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PR*<SLARISSIM^O  Viro 

NICOLAO  CYRILLO 

In  llUtftri  Lycao  "Neafolitano 
I^RIMARIO  MEDXGm>£  PROFESSORI. 


Ilum  fYjmum  cogitatio 
mihi  fuhiit , cMM  in 
commodum  yij*  ufum 
'fludiofa  nofim Juven- 
tutis Elementa  ijia 
^tatieet  $ flatim  ai  ^umendum  eoo 
tnore  Patronum  aliquem  9 fuh  cu- 
a 3 jut 


^us  aMjficiii  tuto  poffhti 
/pfcen  9 Anhnt^m  appuli . h eo  au~ 
tew  inveniendo  non  adeo  lahoyavtm 
Subinde  mim  Nornen  iTuumrVir 
EximiOf  JcadewUiGenth  & Mvo 
Jtngulari  ejf  plane  ornamento  9 ut 
iUicb  ^ui  fefe  mihi  obtulerit  con- 
templatio 9 ubi  rem  ijlam  Animo 
tnecum  revolvebam  • Illud  potias 
pertimejcendam  mihi  e£et  9 nt 
vitio  mihi  verteretar  9^udd  tan- 
tum Virum  exiguo  ifto  libello  , non 
alia  forjitan  re  9 quam  argumen- 
tiJai  magnitudine  9 commendando9 
auferim  compellere  . Neque  enim 
adeo  hebes  k Natura  ingenium  na- 
Bus  fum  9 ut  ipfe  quoque  non 
videam  9 opufculum  ijiud  longe 
infra  tuam  dignitatem  fubfftere» 
Namque  » /bUdam  reputem 
rerum  9 qua  polles  9 eognrtionexny 

non  ullis,  coasBatam  terminis  9fed 

adeo 
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adeo  late  fatentem  9 at  ea  ^qaa  h 
munere  tuo  procul  ejfe  videntur» 
primum  in  illa  locum  obtineant» 
five  praclaras  animi  tui  dotes 
confiderem » qua  tales  » tantaqua 
funt  » ut  ad  eas  pro  dignitati 
pertexendas  vix  primi  Oratoris 
vires  fufficerent : non  pojfum  eanr 
dido  non  pudore  filandi  » quod 
prafens  Opujculum  Nomini  T^ao 
dicatum  \ in  lucem  depromam  • Et 
ultrd  quidem  h tanto  conatu  de- 
fiitijfem  » nifi  ad  id  audendum 
me  impulijfet  fumma  humanitas 
tua  » qua  Ja6ium  » ut  pojihabir 
tis  gravioribus  curis  non  dedigna- 
tus es  Opufculi  hujus  primas  pa- 
ginas oculis  » & animo  perlu- 
firare  * Nemimm  etenim  latet» 
quod  ficuti.  in  humanis  » quas 
vocant  litteris  eos  omnes  » qui 
hoc  mfiro  Cxlo  fuurn  iltis  dedere 
a 4 ^0- 


vi!j 

nomn  9 longe  . 'antecellis  ^ ita  &* 
hftmanitate  T ? ipfnm  vincas  ^ ac 
foperes  . Et  hoc  quidem  argu* 
mento  cuique  ejfe  poteji  j eanty  : 
quamr'  proteris  f eruditionem  , 
non  JiBant  ejfe  > ac  Jtmulatam, 
fed  veram » ac  Jolidam  9 dignamqua  } 
Viro  9 qui  Chrijiiani  Nominis  meja^  . 
furam  geflit  implere*  Neque  enim  j 
ex  eorum  numero  es  9 qui  flatim  ae 
h Vulgi  /ordibus  funt  edudi  9 &.  j 
tota  Urbe  probatos  fe  ejfe  fentiunty 
non  omnium  Hominum  fu/iinent  ad*  ( 
Jpe6lum  9 refugiunt  que  illos  ^ quos Ji* 
hi  ipjis  indignos  eJfe  mendose  pu^ 
tant  9 trifti  etiam  fupercilio  eofdem 
intuentur  j quin  tanta  in  ^Te  e (i  , 
comitas  9 tanta  benignitas  9 ut  ne~ 
mo  tam  humilis  exiftat  9 cui  ai  ’ 
confuetudinem  9 familiaritatem 
tuam  facilis  accejfus  , aditufque 
non  pateat  • Argumentum  etiam  ip~ 

/tus 
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Jius  Opufculi  non  levit  et  fHe  impu* 

1 ‘ Ut  5 iit  STuam  ei  Nomen  infcri<^ 

I ierem  : nempe  quod  Sanioris 
' Phiiofophia  fpecimen  exhibens  9 
nequeat  Tibi  gratia  , ^ oble- 
f Bamento  non.  ejfe  . Neminem  quip» 
pe  Gentium  latere  arbitror  9 quan^ 
' tum  Opera  illuflranda  Philofophia 
' Naturali  quotidie  conferas  » dum 
' publicis  tuis  praleBionibus  , non 
‘ modo  illam  a barbarie  vindicare  x 
- fed  eandem  ita  quoque  cum  Mi- 
thefi  conjunBam  ojiendere  Jludesj 
ut  fatis  Jit  f' e ex  Cathedra  pr  a le- 
gentem audire  9 quo  cuique  pate  at  9 
immane  quantum  Mathejis  Natu- 
• ^ ralibus  conducat  Difciplinis  • Jd 
tejiatur  maximus  ille  ardor  9 qui 
^ in  illuUri  nofiro  Lyceo  circa  Difci- 
plinas  Mathematicas  noftris  hifce 
. temporibus  Jiudiofa  incefpt  Ju- 
I ventuti : N^que  entm  aliunie  na- 


p 


3^ 

ta  eupido  illa » quhm  quia  Natftra-» , 
4em  Philofophiam  ex  Mathefi  «- 
fiice  pendere  cuneis  in  diern  ofien^  i 
dis  . Sed  nojhares  hafce  per- 
tranandi  ratio  » quam  novi  T’iLi 
non  difplicere  , in  cauffa  quoque 
fuit  ^ ut  Tui  Nominis  fplendon 
libellum  iflum  , undique  tenebris 
^ireumfeptum  , auferim  illujlrare  • . 
Etfi  enim  natura  arcana  nullo  mo^ 
do  rimari  Nos  pojfe  » niji  Mathefeos  I 
henejicio  > ^ Tibi  > & aliis  per- 
fuadeas  eos  tamen  9 cauf- 
Jis  phyfcis  omnino  neglegis  9 ai 
Mathejim  toti  confugiunt  9 haud  a-  j 
quo  animo  ferendos  ejfe  arbitrari S9 
ut  qui  non  tam  Philofophiam  Na- 
turalem tradere  > quhm  hlatbe- 
fim  ipfam  iabjiraBam  9 ^ it  te- 
rum  natura  praeifam  excolere  vi- 
dentur, • Id  igitur  vitii  quum  ex  . 
ipfa  T ui  fententidfiuduerim  in  hoe 

OpufcH- 
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Opfijtulo  ffaeavere^  faeile  'Au&ot 

ipfe  mihi  fui » laborem  hunc  meum 

non  adeo  Jore^ibi  dijplieiturumf 

'nec  adeo  T"e  mihi  fuccenfurum  9 

quod  Nomen  T' uum  prafeferat . Cr- 

teritm , fi  hae  in  re  fummopere  a me 

peccatum  exijiimes  j memoria  reco^ 

las  velim  » maximam  culpa  partem 

ST  e ipfum  JuJiinere » ut  qui  rerum 

'optimarum  ajiimator  quidem  exU 

mius  , nugis  nojiris  paulo  impeti»^ 

Jiks  faves  .Vak*  . ^ 

•> 
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Addi^iii^mas  Famtilus 
Kinlaus  4t 


EMlKEKfTISSlMd  SiGNdRB 

F Elice  Mofca  i fupplicando  * erporie  H 
V.E. , come  defidera  dare  alie  ftampe  ^ 
im’  Opefa  Matematica  intitolata  •.  Elemen- 
ta Statices  $n  Tyronum  gratiam  confcripta^ 
compofta  dal  Si^.  O.  Nicoibdi  Martino»  Pu- 
blico Letcoredi  Matematica  in  quefta  llni-i 
verCt^  di  Napoli . La  fapplica  per  tanto  k 
commettere  la  CenTora  di  elTa  ^ chi  meglio 
ll  parera » e Taverll  ^ grazia  » ut  Deus. 

: . ' . ' 
Jiev»  D.Jofeph  Bonocore  Pbihfopbid,  dt*. 
Matbefeos  Pralc^or  in  Venerabili  Semi- 
nario Arcbiepifeopalit  revideat , & referat*, 
JVeap.2^.  Februarii  17^6* 

ANTONIUS  CANONICUS'  CASTELLI 
VICARIUS  GENERALIS. 

•e 

D.P.M.Gipcius  Canonicus  fupec  editio-j 
ne  librorum  Deputatus . 


EMI- 
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eminentissime  Domine 

Qllod  mihi  imperafti » ut  nova  harc  £*- 
/ementa  Statices  in  Tyronum  gra^ 
tiam  confcripta  perlegerem  ? id  ea» 
qua  potui  , diligenti^  executus  fum  . Nihil 
equidem  in  iis  inveni » quod  vel  Religioni»^ 
vel  moribus  ChrilUaois  adverfetur  j multa 
verh  , quibus  non  Tyronum  modo  ingenia 
excolantur  , fed  etjam  oble^ntur  eorum» 
qui  fe  diu  multumque  in  ejurmodi  ftudiis 
exercuerunt » ob  fummam  in  rebus  dlHicil- 
limis  perfpicuitatefti  cum  brevitate  do- 
diiflimi  Audoris  miro  lludio  > indullri^ue 
conjundiam  . Quamobrem  e re  publica  cffc 
maxime  cenfeo  » li  typis  edita  divulgentur» 
ni(i  tamen  Eminentia;  Tua;  aliter  videatur. 
Ex  JEdibus  Seminarii.  ix.Cal;Martias. 
Eminenti»  Tu». 

* 

AddiWfiMque  obfequentip.Servm 

Jofeph  Buonocore. 

Attenta  fupradi&a  relatione  Imprimatuf, 
X^eap»2uMaji  lyxS, 

ANTONIUS  CANONICUS  CASTELLI 
VICARIUS  GENERALIS. 


eminentissimo  SIGNORE. 

Elice  Mofc* » fupplicando  efpone  ^ 
V.  E.  y come  defidera  dare  alie  ftampe 


tm*  Opera  Matematica  intitolata : Statices 
in  Tyrcnttm  gratiam  confcriptot 
compofta  dal  Sig.  D.  Kicol6  di  MartinojPu» 
blico  Profeflbre  di  ‘Matematica  in  quefta 
Eegia  Univeriit^  di  Napoli.  La  fupplica  pec- 
canto ii  commettere  la  Cenfura  di  cflb  a chi 
xneglio  li  pareri  « e Paveri  i grazia  ut  Deus. 

Re^o.  D.JacoBttt  Grazini  videat  • d?  in 
fcriptis  referat, 

MA22AC<TARA  REG.  ALVARE2  REG. 
PISAtCANE  REG.  CRlVELLI  REG. 
VENTURA  REG. 

I 

'Provifum per  S,  E*  f^eapMc  iS,Martii 
'1726, 




EMINENTISSIME  PRINCEPS. 

OPus  Mathematicum  Elementorum  Sta- 
tices compofitum  ^ D.  Nicolao  <*• 
Martino  in  noftro  Lyceo  Mathefeos  An- 
cecefTore  mihi  Eminentia?  Tuae  Imperio  c^-  . 

fur»  caufa  » diguum  profero 


Rinaldus 
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cft  f ut  iil  bonum  cupid»  Scientiarum  Ju- 
ventutis t cui  dirigitur , & in  Civitatis  hu- 
jus ornamentum  io  publicam  lucem  exeat» 
. In  eo  enim  • non  Tolum  nihil  continetur» 
» quod  Principis  jura » bonofque  mores  1%. 
dat » fed  ^ PrseftantiiHmo  Au^ore  it^  Ulu^ 
ftriora  fuperioris » Sc  hujus  a;vi  inventa  Sta» 
ticam  Scientiam  fpe£lantia  Tuis  vere  fubli- 
mibus  excogitatis  concione  copulantur  » ut 
methodi  mirabili  uniformitate  » 8c  perfpi» 
cuitate  ab  una  eademque  Mente  omnia  pri» 
initus  prodiifse  videantur , Opus  praeterea 
abfolutUTimum  eft»  ut  non  Canttkr^  elemen- 
ti t quemadmodum  modeAiilimus  Au^or 
fcripli t y fed  Staticae  Difciplinse  pleniflimi 
qommentarli  loco  haberi  mereatur  . Neapo» 
li  die  2 8*  Aprilis.  i6z6, 

AddiEiiJUmus  famulus 
i Jacobus  Grazini. 

Vifa  di?ia  relatione  imprimatur » vefilm 
in  publicatione  fervetttr  H,cgia  Pragma* 

ticOf  ' . * 

ALVARE2  REO.  PISACANE  REG»  • 
GRIVELLI  REG.  THOMASI  REG» 
VENTURA  REO»  . • 


Trenifun  per 
Httorii  1727» 


Neapoli  die 
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lUnaldus» 
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AD  LECTOREM. 


QVamqaam , Benevole  Le^or  » Typoram 
correBlont  Egomet  operam  dederim^ 
adhuc  tamen  in  XDpuJcuU  hujus  adi~ 
'tionem  fphalmata  nonnulla  irrepferunt  . 

mihi  inter  degendum  fefe  obtulere  y ea 
funu  qua  fequunturs  fed  alia  fortaJJe  erunt, 
qua  Mihit  rebus  potitis j qudm  verhls  atten~ 
to,  nequaquam  innotuerunt  . Itaque « quentm 
admodum  ijia  ut  calamo  corrigere  velist  Be-- 
nigne  Le^or-»  priufquam  Opufculi  legionem 
•aggrediaris  » etiam  atque  etiam  rogo  j ftc 
alio  humanitati  tua  corrigendo  relinquo. 


Pag.  7.  lin.  I S”.  pro  refolatione  leg,  revol  v 
Cione. 

Pag.ia.lin.a.pro  A.  leg.G. 

Fag.64.lin. 18.  pro  Philofopi  /leg.Philofophi.' 
Pag.ey.lin.  zi.pro  perfeverandi  leg.  profe- 
quendi. 

Pag.7f.lin. 5.  pro  PRV./og.PRO.' 

Pag.  1 51. lin. I f. pro  MNO  /eg.MON. 

Pag.  15 4.1  in.  j'.pro  MNO  /og.MON. 
Pag.zaq.lin.a.pro  CD.leg.cD, 

Pag.24i.lin.i  S.pro  B./og.  A. 


. 
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Niverfam  Phifiologiam  ex 
MacheH  unice  pendereyiiec 
natura;  arcana  uiio  modo 
rimari  poiTe  t niii  Mathe- 
ieos  beneficio « notius  e(l« 
4U^m  ut  pojQit  inficiari:  Sc 
praffertim  nolZris  hifce  temr 
poribus  } in  quibus  mlfitSy  non  modb  formis 
fubfiantialibus « & rerum  qualitatibus  oc« 
cultis » in  quibus  pofica  erat  fumma  Philo* 
fophiae  Scholafiicie , ab  Arifiotele  » Sc  Ara* 
bibus  derivata; » verum  etiam  fi^fis  « Sc  ina* 
nibus  hypothefibus » quibus  plus  sequo  in* 
dulgcbant  Cartefiani » fingula  naturse  ph%. 
nomana  ad  leges  mathematicas  exigantur. 

Veritatem  iftam  norunt  ipfimet  Vete* 
les  t quippe  qui » fi  Pappo  pr«ftanda  fides, 
in  rerum  naturalium  inveftigatione  pluri- 
mi Mechanicam  faciebant: potiflimnm au- 
tem magnus  Archimedes , qui  prseter  geo* 
metrica  fui  monumentat  nullo  non  tempore 
celebranda « Sc  quamplurima  inventa'  me- 
chanica 9 quae  magnum  ei  nomen  apud  Re* 
gem  Syracufanum  compararunt  9 fcripfic 
etiam  libros  de  wquiponderantibus  9 Sc  infi- 

b dcn* 
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-dentibus  humido  » in  quibus  Statifts  » Hy« 
droQaticerque  rudimenta  recluiic  ^ & ex  quU 
bus  omnis  fanior  Phidologia  e(l  deducenda* 

Veru/li  enim  verb  prajclara  ab  Archimede 
in  Philofophiam  Naturalem  fparfa  femina 
diu  fteriiia  jacuere  « ufque  dum  Galilxus 
Gaiiljei, Magni  Hetruria;  Oucis  Mathemati- 
cus Celeberrimus  9 illa  eadem  fcecundaca 
sd  auras  revocavit  . Nam  referatis  rurfus 
clavi  geometrica  natura*  clauftris  » noa 
aliam  philofophandi  rationem  Lynceus  ifte 
Philofophus  fetandam  Hbi  propoiuitt  qu^m 
quse  mechanicis  innitur  fundamentis  , Unde 
non  medo  Principia  Archimedea  luculenter 
expofuit»  fed  novam  quoque  libi  condidit  de 
motu  fcientiam  » veramque  itidem  metho- 
dum Bhilofophis  aperuit  ^ qua  rerum  caufaf 
mechanica;  lint  indagandae. 

Et  quidenr  1 tametli  Veteres  fummopere 
Mechanicam  excoluerint « ejufque  frudius 
uberrimosiuon  in  vica  civili  tantumiverum 
etiam  in  rebus  naturalibus  degullaverint; 
vailidimx  tamen  fcientia;  de  motu  corpo- 
rum 9 ad  rite  philofophandum  apprime  ne- 
ceifaria; « non  alius  velut  Antelignanus  ha- 
beri debet « quam  Galila*us  Galila*i . Fate- 
bantur etenim  Veteres  » naturam  elTe  prin- 
cipium motus  t Sc  quietis»  atque  adeb  igno<^ 
rato  mocu  • nataram  ignorari . Verum  circa 
motum  ^qluip  feijpe  nomea  ipGs  innotuit» 


Digili-  . • 


Prjbyatio  xix 

Indeque  faiflum  t uc  nec  etiam  genuina  Me- 
chaiiices  principia  in  compertu  habuerint. 

Primus  itaque  Galilieus  fcientiam  idam 
de  motu  tradere  aggrefTus  eil . Sed  Mathe- 
maticorum more  neglexit  quxiliones  illas 
abdra(^as  « ex  quibus  nullus  in  rebus  phy- 
Hcis  ufus  eruitur  % quaque  potius  ad  Meta- 
phyficam  funt  relegand»  5 cujufmodi  funt 
ill<e,  qux  pertinent  ad  naturamf  & originem 
motus  . Q^id  enim  fit  motus  > maluit  fup- 
ponerei  quam  accurata  definitione  profequi. 
£11  quippe  motus  ex  earum  rerum  numerot 
quas  nemo  non  intelligit  j fed  quas  velut 
iimplices  » in  fuo  genere  primas  nemo  po« 
Cefi  accurate  definire. 

Similiter  » neque  etiam  caufamy  five  ori- 
gine motus  inquirere  ftuduit.  Enim  verbad 
agendum  nrwre  mathematico  de  motu  corpo-, 
rumjfatis  e(l,quod  detunaut  dari  pofiit  mo- 
l|us  in  hac  univerfitate  rerum.  Et  qu^uam 
nonnulli  eb  pervenerint  infania;,  ut  motum 
omnem  , tamquam  rem  impofiibilem  » a 
corporibus  fufiulerint  t Sc  argutias  quaf- 
dam  propofuerint » quibus  illius  impolli» 
bilitacem  adftruere  libi  vifi  fant  indigni  ta- 
men funt  potinsy  ut  rifu  excipiantur*  qu^m 
ut  iis  refellendis  tempus  terati/r  inutiliter. 

Jam  motus  omnis  » vel  efi  ^quabilis  * vel 
variabilis . Dicitur  motus  arquabilis  * cujus 
quantitas  eadem  perpetub  manet  i dicitur 

b a va- 
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variabilfS)  cujus  qu^titas  mutatur  indeline*' 
ter.  loterim  Galilaeus  aperuit  quidem  nobis 
principaliora  motus  xquabilis  Tymptomat^i 
, verum  quantum  ad  motum  variabilem, 
rem  non  generaliter  per  tranavit  j fed  ejus 
cantum  variabilis  motus  affe^iones  erudito 
orbi  impertivit»  qui  xqualibus  temporis 
particulis  a?qualia  patitur  velocitatis  incre- 
menta  » v6l  decrementa  » quemque  proindo 
motum  tsquabiliter  acceleratum » vel  retar- 
datum appellavit. 

Nimirum  exiftimabat  Vir  Clari/Hmusa' 
vim  y quam  dicimus  gravitatis  » agere  in 
corpora  gravia  eSdem  femper » & conftanti 
ratione  j adebque  motum  gravium  efle  se- 
quabiliter  acceleratum  in  defcenfu  » xqua- 
bilicer  retardatum  in  afcenfu.  Quocirca»  etii 
tam  accelerati  $ qu^m  retardati  motus  infi- 
nita: efie  poilint  variationes  » quia  tamen  in 
hac  rerum  univerlicate  locum  tantum  habe- 
re credidit  motum  xquabi liter  acceleratum» 
vel  retardatum  : hinc  fa£ium  y ut  de  ifia! 
tantum  fpecie  motus  variabilis  agendum 
fibi  propofuerit. 

Non  abludere  autem  h vero  iftiufmodl 
hypothefim  y qubd  vis  graVitatis  agat  in 
corpora  gravia  e^em  femper  y & conftanti 
ratione  y confirmarunt  deinde  experimenta 
tum  ipfius  Galilaei  y cum  Hugenii  y & Rio 
cioiii  • Ugde»  etfi  Veteribus  iauoCQeriCy  gra- 

^ia 
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vla  Inter  detcendendum  naturalem  fuuni 
motum  accelerare  * quum  illud  fatis  fupec» 
que  quotidiana  edoceat  experientia  i atta« 
men  y qubd  motus  ille  fubinde  acceleretur» 
uc  fpatia  aequalibus  temporibus  defcripta 
fint  velut  numeri  impares»  ab  unitate  fu 
Confequentes  » eademque  ab  initio  motu» 
computata  fint  in  duplicati  temporum  ra« 
tione:  id  quidem  feracilHmo  Galilaei  inge-i 
cio  debetur. . ^ 

De  motu  porrb  gravium  egit  Galilaeus^ 
tam  quum  defcendunc  per  plana  verticalia» 
five  re^ka  ad  horizontem  » quim  quum  de- 
icenduntperplana  utcumque  ad  horizon- 
tem inclinata . Et  quamquam  in  demon> 
ftrandis  iegibas  defcenfus  per  plana  incli- 
nata fuppofuerit » grad  us  velocitatis  ejuf- 
dem  mobilis  » per  diverfas  planorum  incliW 
nationes  acquifitosjtunc  efle  aequales»  quum 
eorundem  planorum  elevationes » feu  altU 
tudines  sequales  funt » non  defuerunt  ta- 
men deinceps  Viri  prseftantiffimi»  qui  prin- 
cipium illud  fui  etiam  ratione  demonftra- 
runc » & Galilaei  adeb  dodkrinam  de  defcen*» 
fu  gravium  ab  hac  labe  vindicarunt. 

Praeterea  idem  Galilaeus  aperuit  etiam 
ges  defcenfus, quum  grave  corpus  vi  gravi- 
tatis fertur  per  plura  plana  contigua,  diver- 
fimode  ad  horizontem  inclinata  j verQm  ia 
b/pochehi » quod  concurfus  planorum  noa 
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knpe^iat  motum  gravis  fiereea^efitls  • 
Ced  tantdm  ejus  dire^iooem  mutet . Inte* 
xlm  f quia  hypotnefis  ifta  multum  abeft  » ut 
tutb  poflit  in  PhyHcam  admitti } ab  ea  di* 
fceflit  Clariilimus  Varlgnonius  « rationem* 
<fUe  determihavit  y quam  velocitas  in  de* 
fcenfu  per  planum  primum  acquUita  habet 
ad  eam  * cum>qua  ingreditur  planum  alte^ 
rummempe  qubd  HttUt  radius*  five  finus  to^ 
tus  ad  linum  complementi  ejus  anguli^quem 
mutuo  occurfu  plana  conlUtuunt. 

£x  do^rina  de  defcenfu  gravium  plura 
alia  collegit  Galilxus  * eaque  Veteribus 
prorfus  ignota  . Nimirum  primb  leges  « quae 
obfervari  debent  in  motu  pendulorum  i pes 
arcus  circulares  ofcillantium  » puta  qubd 
pendulum  eundo  y Se  redeundo  continuas  o* 
{cillationes per^cere  debeat*  qubd  velocitas 
penduli  in  pun^o  infimo  iit » ut  Tubceurs 
arcus  y quem  defcendendo  defcribiC  * qubd 
tempora  ofcillationum  duorum  pendulo^i 
rum*  in  fimiles  arcus  excorrentium*  iine  ia 
fubduplicata  ratione  Tuarum  longitudi* 
num  y & denique  * qubd  ejufdem  penduli 
vibrationes  exigua;  * etfi  inaequales  * ad  Teor 
fum  liot  ifochrona  > live  aquidiuturnie. 

Polirem  a;  legis  beneficio  adbiiia  tt  primus 
omnium  Galilaus  pendula  In  obTervatioal* 
bus  phyficis  y k afironomicis  * qu»  accura* 
tam  temporis  luenTurasi  tequicunt«£j«s 
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excniplo  duftus  Hugeoius  horologia  ipHa 
automata  pendulis  extruxit  • & experientia 
comprobavit  , ejufcemodi  horologia  longe 
fuperare  priora  illa  » quorum  libratores  ho* 

' rizontaies erant . Sed  quoniam  talibus  ho- 
rologiis neque  etiam  exafta  temporis  men- 
fura  haberi  poterat  • novum  protulit  horo- 
logiorum genus  laudatus  Hugenius,  facien- 
do nempe  » ut  grave  pendulum  non  per  cir- 
culi circumferentiam  f fed  per  cycloidi* 
perimetrum  ferretur. 

Etli  enim  ejufdem  penduli  ofcillationea 
exigu»  feri  » Sc  ad  fenfum  fint  sequidiutur- 
nae  i attamen  t quia  non  funt  omnimode  , ac 
geometrice  tales  t femper  erit  inter  fingulas 
oTcillationes  exigua  aliqua  differentia  i nec 
proinde  pendulorum  motu  circulari  exadlu 
tempus  poteft  merifurar^  Unde  « quum  de- 
monftraverit  HugeniujPtempora  defcenfus 
per  arcus  cycloidis  « cujus  vertex  eft  pun- 
fkum  imum  t inter  fe  sequalia  efle  i collegit 
Axinde  ifochronas  efle  pendulorum  ofcilla- 
tiones  onrtnes,  fi  utique  non  in  ciscumferen- 
tiar  circuli  « fed  in  cycloidis  arcubus  perfi- 
cerentur : proindeque  eb  vires  omnes  inten- 
dit* ut  methodum  excogitaretiqua  mediantt 
poflet  grave  pendulum  per  cycloidis  peri- 
metrum  ferri. 

id  eum  manuduxit  ad  do^rlnam  de  11-«’ 
oeis  evolutis s quar  Curvarum  Gtooictriaoi 
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inirum  in  modum  locupletavit . Inde  enim, 
innotoit  Geometris  * lineas  curvas  non  mo> 
db  condderari  poiTe»  velutpolygona  laterum, 
infinitoruiquorum  tmumquodqueelTet  inde- 
finite parvum  i verum  etiam  velut  aggrega- 
tii  infinitorum  arcuum  » qui  omnes  fint  in- 
definite parvi  y & ad  totidem  circulos  diver- 
fios  referantur  . Foscunda  fane  principia « es 
quibus  velut  ex  fonte  uberrimo  curvarum 
proprietates  omnes  prono  alveo  profluunt» 
& quorum  ope  admiranda  problemata  fum* 
mafolertia  refolvuntur! 

Exdodlrinade  defcenfu  gravium  colle-; 
gic  etiam  Galilxus  ea » quse  ad  motum  fpe- 
dlant  projectorum.  £tfi enim  nemo  ex  Ve- 
teribus non  viderit » gravia  dum  ab  impel- 
lente manu  projiciuntur , non  redam  » fed. 
curvam  lineam  defcribere ; nemo  tamen  na- 
turam illius  curd^J  determinavit . Primus 
itaque  Galilxus  eam  definire  aggreiTus 
eft  » & ex  cognita  gravium  acceleratione 
collegit  curvam , quam  projeda  defcribunt» 
illam  ipfam  efle  » quam  parabolam  Veteres 
appellarunt : unde  poflea  omnia  » qua?  per- 
tinent ad  projedorum  motum  > nullo  nego* 
Cio  geometrice  definivit.  ‘ 

Galilfeo  etiam  debetur  dodrina  de  refi- 
. flentia  folidorum , tum  horizontaliter » cum 
verticaliter  fufpenforum  .-Conflat  nem- 
pe  * machinas » quje  iu  parvU 
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elaborata;  * felicem  obtinent  eventum  » in 
magnis  eSdem  proportione  conftruftas»  non 
aque  feliciter  effectus  fuos  fortiri  . Id  com-  > 
muniter  rejiciebatur  in  defcdlus  inevitabi- 
les artis  manualis» qui  Heperapius*  veranfi» 
folidamque  rerum  theoriam  apud  vulgus 
hominum  mifere  dedecorant . Sed  obferva- 
vit  Galilaus  » diveriitatem  iftam  longe  ma* 
jorem  efle  » quam  qua  ex  fola  ift^  causa  re^ 
peti  poflet . Itaque  aliud  quidpiam  adelTe 
conjecit» ex  quo  illa  edet  differentia  dedu^ 
cenila  : id  » quod  dum  fedulb  perquifiviflet* 
pervenit  tandem  ad  doctrinam  de  refiftentii 
folidorum  » Phyficis  ante  ipfum  penitus  in- 
cognitam. 

Hujufmodi  dodrinam  profecutus  eft 
deinceps  paulb  fuHus  Celeberrimus  Gali- 
lari  Difcipulus  » Vincentius  Viviani»  in 
quodam  opere  fuo  pofthumo » quod  perfecit» 
iiocifque  fuis  illuftravit  Abbas Guido Gran- 
dius in  Pifano  Lyceo  Mathematum  Profef- 
for  Eximiui  . Sed  quoniam  » tam  Galilaeus» 
quam  Difcipulus  ejus  fuppofuerunt»  fibras 
fedtionis  aequaliter  cendi»tam  in  fufpenfionc 
folidi  verticali  , qu^m  quum -idem  foli- 
dum  fufpenditur  horizontaliter  » coniidera- 
tunt  ClariiEmi  Viri  Leibnltius»&  Mariot- 
tus  fieri  pofTe  » ut  id  nequaquam  fit  verum. 
Unde  do^rinam  iftam  de  refifteotid  folido- 
xum  Ad  majoxejx)  pei£«i§iOAeiQ'  porduxe- 

runt? 


runc  i quandoquidem  pofuerunt»  tenfio* 
nes  fibrarum  «quales  efie  in  rurpenfione 
verticali  • Ted  elTe  proportionales  di^nciis 
fuis  ab  bypomochlio  ia  rurpenHone  hori» 
tontali. 

In  eidem  do£irini  de  refifientii  folido* 
fum  illud  etiam  conlideravit  Vir  Acutifii« 
mus  Jacobus  Bernoullius  • fieri  nimirum 
pofie  * ut  non  omnes  fibra;  fe^lionis  > in  qut 
vis  refiftenti»  confidcratur  * tendantur*  fed 
iuperiores  quidem  ixanonem*  inferiores  ve* 
tbprefiionem  patiantur. ^tque  ha;c  confi« 
deratio « baud  equidem  contemnenda « ma* 
auduxic  eum  quoque  ad  contemplationem 
covi  cujurdam  centri « de  quo  nemoadhua 
cogitaverat . Enim  verb  * quum  fibra;  fupe* 
riores  extenfionem  * compreifionem  inferio* 
res  patiantur  > aderit  procuidubio  inter  eas 
' fibra  aliqua  » qua;  nec  tenfionem  fubibitt 
nec  preffionem . Unde  punitum  fe^ionis» 
ex  quo  egreditur  fibra  ifta  * centrum  tenfio* 
Bis  Vir  Acntiffimus  vocitavit.  * 

Non  inficior  > Galli«um  in  nonnullis  rea 
fins  particularibus  humanam  imbeciilica* 
tem  oftendi^  i veluti  quum  credidit  * li- 
neam celerrimi  defcenfus  efle  circumferen- 
tiam circuli  rie  laminam  elafticam  • perin- 
de ac  funem*  vei  ca^nutam*fie<Si  in  curvam 
parabolicam.:  Scd  hujufmodi  fphaimata  Vi- 
xo  fuatnw  unquaquam  vitio  vertenda  ftmCv 
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multumque  abed  « ut  nomen  ejus  « ac 
'gloriam  minuere  poiUnt  . Enim  verb  Gali* 
]%i  temporibus  profuhdiilinia  adhuc  caligi« 
ne  teAa  latitabat  methodus  Indefinite  par« 
vorum  • qua;  fola  Tubtilioribus  hifce  fpecu* 
lationibus  felicem  aditum  probet. 

Innotuit  quippe  GeometriSillneam  celer* 
rimi  defcenfus  e(Te  cycloidem  > idque  per 
Clariilimos  Viros  Ne-wtonum«  Leibnitiumt 
Horpitalium  t Sc  Bernoullios  Fratres  » poft* 
quam  comperti  fuerunt  calculus  difFetvn* 
tialis  y 5c  integratis  « quibus  pr%di£la  inde* 
finite  parvorum  methodus  adminiflratur. 
Ncc  nifi  iifdem  calculis  mediantibus  licuit 
etiam  laudatis  Fratribus  fiernouilils  * ex 
omnibus  cycloidibus  y quse  incipientes  ab 
eodem  pun^oy  fecent  eandem  redlani  pofi- 
tione  datam  y five  verticalem  » five  utcum- 
que ad  horizontem  inclinataju  » determina- 
re eamy  per  quam  grave  corpus  defcendendp 
perveniat  ^ dato  pun6fo  ad  datam  illam  re- 
Aam  tempore  brevifiSmo  $ hocque  proble- 
ma extendere  etiam  in  cafu  y quum  linea 
pofitione  data  y non  eft  refla  y fed  curva 
q u arvis  geometrica  y quumque  loco  cycloi- 
dum  dantur  curv«e  ali%  fimtles  inter  fe. 

Ejufdem  methodi  beneficio  determina* 
runt  quoque  Geometrx  poft  Galilaruxn  na- 
turamy  tam  curvae  elafiicary  qu^m  cunr»  ca- 
tenariae : compellentes  etiam»  illsiin  eandem 
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cfle  cum  curvE  lintei » quam  fcilicet  Induit 
linteum  ftagnante  aliquo  liquore  homoge- 
neo  compreflum  .quociefcumque  vires  la- 
minain  tendentes  proportionales  funt  ipfi* 
tenfionibus  j iftam  eatidem  cum  curva  vela- 
xiSjhoc  eft  cum  ea, in  quam  velum  vento  tu- 
midum fleaitun  in  hypothcfi,  quod  catenu- 
la fit  gravitatis  uniformis  , graviumque  dl- 
reaiones  fint  paralleia; . Unde  mirari  non 
fubibit,  qnbd  in  hifce  fpeculationibus  dece- 
ptus fuerit  magnus  Galiiccus  ; nempe  quia  - 
vulgari  Geometria  ♦ quas  Galilaei  tempore 
fola  obtinebat , hasc  perfcrutari  omnmo  hn- 
poflibileeft. 

- Quantum  ad  motum  fluidorum  ♦ fcilicet 
Hydroftaticam , non  aliud  fere  Galilaeus  tra- 
didit , qu^ni  quod  docuit  Archimedes  i tt 
tradatu  de  infidentibus  humido  . Verdm, 
quum  fingulare  phosnomenon»  ab  Olitore 
quadam  acceptum , Philofophos  edocuerit» 
aquam  in  antliis  trafloriis  ultra  oftodecim 
cubitorum  altitudinem  attolli  non  poflej 
non  tantum  Torricelliani  tubi  peperic  ex- 
perimentum • verum  etiam  anlam  dedit»  ut 
Hydroftatices  principia  ad  aerem  traduce- 
rentur, novaque  adeb  fciencia  conderetur» 
quK  Aeroflatices  nomine  poteft  ioligniri. 

Quum  enim  Evangelifta  Torricellius » 
apud  Magnum  Hetrurias  Ducem  in  munera 
njathematicQ.  Galila;!  fucceflbr  eximius, 
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pliajnomenbn  illudfedulb  mente  revolverit} 
pro  eo  » quo  erat»  mentis  acumine  conjecit» 
limitatam  illam*  duodeviginti  cubitorum 
altitudinem  in  antliis  tradtoriis  non  a- 
liunde  oriri  poffe  » qu^m  h determinata  at-  . 
mofphwra»  prelfione  : qua  de  re  ut  certior 
fieret » cum  hydrargiro  rei  periculum  fecit, 

& ut  conjecit , omninb  refpondit  eventus. 

Sed  hoc  idem  plenius  deinde  confirmarunt 
Viri  Celeberrimi  Pafcalius  » Boylius , Borel- 
lus » & Mariottus » quorum  opera  notiora 
funt»  qu^m  ut  hic  ^ Nobis  lecenferi  deb 
beant. 

Girca  aerem  porr6»non  modb  illud  in- 
notuit, eum  grave  eiTe  , atque  adeb  legibus 
fluidorum  gravitate  fu^  agentium  rubj'ici 
debere  , verum  etiam  peculiarem  habere  af- 
fe61ionem  » quam  nequaquaquam  fibi  vin- 
dicant fluida  reliqua  : nimirum  vi  elafticli' 
prxditum  efle » qua  non  folum  continubfe 
expandere 'Conatur » fed  ad  majus»  quaxn 
antea  occupabat » fpatium  reapfe  fe  expan- 
dit , ubi  nullo  corpore  ambiente  impeditur; 
ut  oflendunt  experimenta  quamplura  I 
Boylio  » Marioteo  , Jacobo  Bernoullio » aliif- 
que  cautis  obfervatorlbus  tentata  ^Sc  fcellci» 
rer  ad  exitum  dedufla. 

Hifce  autem  experimentis  non  folum 
conflitit » aerem  vi  elaftica  prxditum  efle» 
fed  iaaotttk  etiam  hanc  yim  expanfivam 

aeiis 


Digilized  by  Googie 


Xxi  PRJEFATIO 

aetis  eh  majorem  efTcTqub  ma},or  eft  aeria 
«lendtas } Sc  vlciUim  eb  minorem  » qu6  dea* 
(itas  aeris  eft  minor  . Undb  eb  vires  omnes 
intenderunt  Viri  prseftancilliml « ut  ratio- 
nem indagarent « qux  eft  inter  aeris  elaftici- 
tates  t & ejus  deniitates  ; multirque  accura, 
tis  experimentis  competierunt « deniitates 
aetis  viribus  comprimentibus  t Hoc  eft  ela- 
fticitatibus  ejus  quam  proxime  proportio, 
nales  exiftere . 

Hsec  igitur  omnia « ad  fcientiam  de  motu 
pertinentia»  Galila;o  debentur.  Sed  ultro 
adhuc  eadem  de  motu  fcientia  ^ fubfequen. 
tibus  Geometris  eveAafuic.  Ad  leges  quip. 
pe»  quae  in  mutud  corporum collifione  ob. 
fervantur  » nequidem  refpexic  Galilaeus. 
£a$  itaque  definiendas  fufeeperunt  Clarini. 
mi  Viri  Johannes  \ITallifius  » Chriftophorus 
jVTrennusy  & Chriftianus  Hugenius»  tam  pro 
Corporibus  inertibus , qudm  pro  corporibus 
clafticisyfive  afluofis.Etfi  enim  ante  hos 
fuas  quoque  leges  in  occurfu  corporum  ob. 
fervandas  propofuerit  Cartefias » ab  iis  ca. 
meo  ipfi  ejus  Difeipuii  difcefierunt»quando. 
quidem  eas  collegit  ex  duobus  principiis» 
quae  cum  ratione  • &:  experientil  pugnant 
omnioo : nempe  qubd  corpora  propter  quie. 

vim  habeant  ad  reiiftendum » qubd  in 
corporibus  congrediencibus  eadeqa  fempec 
pecfcvcKt  quaa(icas  siotus . 
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■ $ffllititer*et/i  de  mocu  pendulontin  ^erie 
Galilaeus  , nonni/i  tamen  pendula fimplicia 
cooijderavic.  Nam  do^rina  de  motu  pendu. 
lofum  compoficorum  • quae  e6  tota  redit»  ut 
inveniatur  centrum  ofcillationis » hoc  eft 
longitudo  penduli  fimplicis » compoiito  ifo> 
chroni  » Cbriftiano  Hugenio  tota  debetur. 
£t(i  enim  problema  iftud  de  inveniendo 
centro  ofcillationis  celebre  fuerit  inter  Geo- 
metras ufque  ab  aetate  Carteiii » perie^m 
tamen  » ac  generalem  ejus  folutionem  pri« 
mus  litterario  orbi  conansunicavit  lauda*' 
tus  Hugeniusy  quam  deinde  excoluerunt 
magis » Sc  ab  omni  fcrupulo  vindicarunt 
Bernoullii  Fratres  » 8c  poft  eos  Hermannua 
in  fua  Phoronomia. 

Corpora  » qua;  in  orbem  revolvuntur»  re* 
cedere  conari  4 centro  motus  per  tangen* 
tem  t id  quidem  fuboluit  Galilam » verumil 
leges  iftins  conatus  centrifugi » faJtem  in  eo 
cafii»  quum  corpora  motu  aequabili»ac  uni» 
formi  circttlariter  moventur » idem  Hugs- 
fiius  primum  aperuit » ex  quibus  etiam 
legit  in%nia  quaedam  theoremata  cima 
motum  cooicum  pendulorum  • Et  quam- 
quam ha^;  omnia  fine  ulla  demonllrationa 
impertiverit  erudito  orbi  in  calce  fui  tm* 
Aatus  de  horologio  ofcillatorio  » ipfas  ta- 
men-Rudioris.  demon  flrationes  adfpexSt 
Refpublica  litteraria  iq  fuis  ope/ibns 
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humis  y in  quibus  peculiare  de  vi  deotrifu- 

ga  Opufculum  habetur. 

-i  Circa  corpora  y qus  in  gyrum  aguntury  > 
aliam  contemplationem  infticuic  Ifaac  Ne. 
wtonus : nimirum  y qabd  ficuti  ea  per  vim 
centrifugam  recedere  conantur  k centro 
motus  in  quolibet  orbit»  pundlo  per  re- 
Aam  y qua;  orbitam  in  punSo  illo  contin- 
gaty  ita  in  iis  adede  debeat  vis  alia  xqualisy 
ft:  contraria  y per  quam  viciiHm  retinean- 
tur in  fuis  orbibus  y qua?que  impediat  y ne 
abeant  per  tangentes  . Hanc  aliam  vim  ip- 
fe  Newtonus  vocavit  centripetam  y quia 
nempe  per  ipiam  corpora  petunt  contiuub 
pnqt^om  aliquod  y canquam  centrum  y ve- 
luti  in  projedlis  eft  vis  gravitatisy  per  quam 
flebuntur  in . terram  . Sed  alii  poft  iplum 
eam  vocarunt  centralem  : quo  nomine  ipfa 
etiam  vis  centrifuga  poteft  delignari. 

. Itaque  de  hifce  viribus  centripetis  fibi 
potiilimum  propofuic  agendum  Nev/conus 
in  Principiis  fuas  Philolophia;  Mathemati- 
cis t qua  ratione  dici  equidem  pro  dignitate 
non  potefty  quantum  difciplina?  de  viribusy 
& motibus  corporum  pomeria  dilataverit. 
Quacumque  enim  docuit  Gaiiiseus  circa  de- 
fceofum  gravium  y k motum  projeftoruoi 
Sn  hypothed  gravitatis  condantis  y oc  uni» 
formis  > conatu  inaudito  ad  Tuam  genera li- 
tatem  eyexiCy^  cujuOnodi  ea  ede  debeant  ia 
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({.uacumque  gravitatis  hypothefi  iftira  foler-» 
tiS  definivit.  > 1 

r .Demonftra^t  quippe  Galifatus  * graF|a,‘ 
dum  defcendunt  «aequabiliter  accelerari  y 
' hoc  sft  aequalibus  emporis  particulis  sequa. 
lia  velocitatis  incrementa  nancifci  j iteov» 
que  fpatia  ,qua:  pertairrunt»  computata  al^ 
Initio  motus»  efie  ut  quadrata»  tum  tempo-? 
rum  «i^m.VelocitatuO^':  verum  id  in  hypo* 
thefi  y qubd  urgeantur  vi  centripeta  » live^v 
gravitatis  uniformiter  agente.  Ax  Nevrto» 
nu&jproportionem  inter  (^atia  » velocitates» 
& tempora  in  corporibus  re^^  defcendeiiip. 
tibus  determinavit » quaecumque  efiet  lex 
vis  centripef;ie » live  gravitatis » qua  ipfa 
corpora  urgentur.  ^ t. 

. Similiter  Galilseus  demonfiraviCyproiefii#. 
motu  Cm vdeferibere, debere  lineam  para** 
i»olicam^erumid  in  hypothefi»  quod  dire*» 
Diones  graviuni^fint  parallela;»  ipfaque  gra- 
vitas fit  conftans,  & unifbrmis  .^d  NevtoV 
pus  curvam»  ^ proje^  deferibendam»  defi.-* 
pivit^in>^q4acumque,  virium  centripetarunni 
hypotlK^  . Et  ficati  ex  oftenfis  'i  Galilato 
potum  eraty  vim  y quse  requiritur  ad  defeti- 
^endary  lineam  parabolicam  » dtre^lioni- 
bu*  exiftcQtibus  parallelis  » debere  efle  con* 
ftantei^ » & uniformem  j lic  Newtonus  ge- 
peralem  methodum^  protulit  y determinan- 
di vires^  quibus  circa  datum  pandum  io 
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curvis  datU  proje^a  corpora . moveri  pof< 
iint* 

^ Neque  modo  egi c Nevrconiisde  motibus 
corporum  > quae  viribus  ^rgentor  » tenden- 
tibus ad  immobile  centi^m  j verum  etiam 
oafum  conlideravit  > quum  corpora  viribus 
eentripetis  fe  mutub  petunt « rooventurque 
adeb  in  orbibus»quoum  axes  angulari  motu, 
prorfuin*  vel  retrordfti  ferantur.  Atque  ex 
biaporrb  omnibus  verum  Syftema  AlUono- 
onicum  nobis  delineavit . Nam  Sc  ftellaruni 
motus  » orbitas  y 8c  periodos  explicavit » 8c 
motuum  lunarium  inaequalitates  ad  calca*  ^ 
lom  pofuit  j & principia  nobis  aperuit» 
quibas  par  illud  miraculorum  naturae» 
nempe  miranda  cometarum  phaenomena 
ftupeodufque  ille  maris  acce/Tus  > &r  recelTus 
certitudine  tantum  non  mathema||cd  inteU 
ligi  poHint ) ac  explicari. 

De  iifdem  viribus  eentripetis  agendum 
fufeeperunt  quamplures  alii  poft  Newto- 
' num  y ut  Leibnitius  y Bernoullii  Fratres» 
Varignonius  y aliique  y fed  vix  quicquam 
iis  addiderunt  y quee  primus  omnium  circa 
hanc  materiam  feraciillmo  fuo  ingenio  pro- 
tulit Nev/tonus . Illud  hic  reticerq,  nolo» 
quam  ofeitanter  nonnulli  in  vulgus  effe- 
rant y viribus  illis  eentripetis  iterum  qua- 
litates occultas  Schoiafticorum  ad  auras  re- 
yocafle  pr%ciariilimum  Nevtoaum . Nam 

etli» 

> ' 


Digitized  by  Googk 


y R « 7 'A  T 1 O XXXV 

'etn  * (fum  de  iis  viribus  agic  • utatur  vocer 
actra(^ionis  j non  uno  tamen  in  loco  difer* 
tis  verbis  monet  Le(^remtfe  vires  illas  noa^ 
phyiice*  fed  mathematice  tantum  conlide- 
rare » eafdemque  fermone-  philofophico  im- 
pulfus  verius  i quam  attra^ones  vocari  de- 
bere. 

. Proje<fiorum  porrb  motus  fuppofuit  Ga- 
liiseus  fieri  in  vacuo  »five  in  fpatio  non  re- 
fiftenti  1 quod  nempe  motus  eorum  nec  ac- 
celerare poiTet  1 nec  retardare  . Atque  hanc 
hypothefim  afiumpfitynon  quhd  nefciret» 
ejufmodi  medium  rsfifiendi  facultate  carens 
apud  tellurem  nofiram  non' dari  ^ fed  quia 
non  fatis  videbat  > qua  ratione  Geomecrise 
legibus  mediorum  refiftentis  fubjici  pof- 
fent . Id  ipfum  fuppofuerunt  Torricellius, 
Borellus  } aliique  illius  %vi  Geometrae  Ce- 
leberrimi i tanthque  lubentius  ab  hujufmo- 
di  mediorum  refiftentiis  animum  abllraxe«< 
runt } qubd  exifiimarent>ex  earum  neglediu, 
perexiguos  errores  » vixque  fenfibus  perce- 
ptibiles fubuafci* 

Itaque  Recentiores  pr%clara  Galilsei  re- 
perta circa  motus  do^rinam  perfecifle  » & 
ad  fuam  univerlaiitatem.revoca(re  non  con- 
tenti » in  id  etiam  dederunt  operam  > ut  ar- 
duam illam  materiam  de  motibus  projecto- 
rum in  mediis  refiUeutibus  erudito  orbi  no- 
tam facerent,  ac  exploratam  . Nec  equidem. 
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res  fuccefTa  caruit . Nam  poii  eximia  hatf 
de  re  meditata  prxftantium  Virorum  New- 
toni  1 Leibnitii  i Hugenii  « & VTallifii  par- 
tim  fine  demonftraeionibus  edita  , Sc  brevi- 
ter tantum  indicata  i partim  etiam  demon- 
(irationibus  munita  ; pertrafiavit  idem  ar- 
gumentum tam  fuse  7 ac  folide  Clariflimus 
Varignonius  in  Monumentis  Regia;  Scien- 
tiarum Academia;  Parifienfis  , ut  vix  ha» 
beas  y quod  in  eo  poflls  expetere. 

Ad  fuam  quoque  univerfalitatem  perdu- 
xerunt Recentiores  Mathematici  doftrinam 
Hugenii  de  motu  pendulorum  ifoclirono. 
Enim  verb  t ubi  demonftravit  Hugenius, 
pendulorum  ofcillationes  y uc  fint  perfefte 
ifochron*y  fieri  debere  in  arcubus  cycloidis, 
eujus  vertex  eft  pun(^um  imum  y fuppofuic 
gravitatS  agere  in  pendulum  eademy  & con- 
flanti ratione  , illudque  urgere  direftioni- 
bus  parallelis  . Verum  y qui  Hugenium  fe- 
cutifuntyde  motu  pendulorum  ifoclirono 
pertraftarunt  in  quacumque  gravitatis  hy- 
potheli  : neque  modo  curvam  generaliter 
determinarunt  y in  cujus  perimetro  fieri  de- 
beant ofcillationes  ifochrona;  ex  data  lege 
gravitatis  fed  & viciflim  methodum  exco- 
gitarunt generalem  definiendi  legem  gravi- 
tatis requifitam  ad  hoc  * ut  pendulum  fuas 
perficere  poflit  ofcillationes  ifochronas  in 
datje  curva;  perimetro*  ^ 
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- ’ Atqne  hac  ia  re  illud  fpecialiter  dece- . 
ftum  eft « qubd  ficuci  in  hypochefi  gravitatis 
conflantis  f Sc  tendentis  ad  pungam  infioi^ 
te  didans  > ofcillationes  y ilt  fiant  ifochron»» 
peragi  debeant  in  perimetro  cycloidisy  cujus 
vertex  fit  pund^um  imum  ) ita  in  hypotheE 
gravitatis  y direde  proportionalis  didantise  k 
centro  virium  y necefle  fit  y ut  fiant  in  peri- 
metro epicycloidis  int^se  : ob  elegans  idud 
' theoremay  j^papEdem  oflenfum  ^Nesrcono» 

Jpbd  vertice  epicycloidis  interna;  deorfum 
pedante  ai^ualia  iiBfc  temp<»8 'defcenfus 
per  qnofvis  ejus  arcus  ad  verticem  termi- 
natos y quociefcumque  grave  defcendens  vi- 
ribus urgetur  y qua;  undique  tendentes  ad 
centrum  circuli  immobilis  y proportionale5^ 
fune  didantiis  ab  eodem  centro. 

Nec  fiientio  .reticebimus pra;clarnm  iU 
lud  problema  , Geometris  k Leibnitio  pro* 

* pofitum  y de  inveniendi  linea  y juxta  quam' 
fi,  corpus  defeendat  temporibus  a;qualibus 
sequaliter  tellurem  verfus  accednt  y 5c  fola- 
tum tum  ab  ipfo  Leibnitioy  cum  ab  Huge- 
nio  y Bernouliiis  Fratribus  y comperlen- 
tibus  feorfim  y quxfitam  curvam  efle  fecun-* 
dam  parabolam  cubicamy  modb  eam  col'pus 
deferibere  incipiat  ea  velocitate  y quam  fibi 
^omparafiet « fi  utique  red^  defeendifiee  per 
Altitudinem  y quatuor  nonas  parces  parame- 
Cri  ejiu  parabola;  adaquantem : ita » ut  pro-"" 
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'biema  iit  iiiipoilibjley  fi  requiratur»  ut  cor* 
pus  «notum  in  tali  line&  > defcenruin  fuum 
iochoet  ii  quiete . 

< Atque  hoc  fane  problema  eb  magis  me- 
moratu dignum  eft  * quod  novis  difficulta- 
tibus involutum  rurfus  ab  eodem  Leibnitio' 
Geometris  prOpofltum  fuerit  . Quemad- 
modum enim  ejus  Illuftcis  Audior  primi 
vice  quaflivit » ut  corpus  arqualibus  tempo- 
ribus sequaliter  ad  Horizontem^  live  tellu- 
ris ruperflciem  accederet»  ita  deinde  voluit» 
tit  xqualibus  temporibus  xqusditer  arcede- 
ret  ad  pundium  aliquod  datum  in  iixe  cur- 
vat» vel  ab  eo  r^ederet . Keque  yerb  aov» 
ifi»  difficultates  prardantiffimorum  Mathe- 
maticorum animos  deterruerunt : enim  ve- 
ib  qua;(ita  curva  paracentrica,  live  atquabl- 
lis  accdStis»  vei  recefius  i puodio  cjato»  defi- 
nita fuit » non modb ab  ipfo  Leibnitio»  ve- 
fdm  etiam  ^ laudatis  Fratribus  fieiponllis»  * 
quorum  alter  hoc  in  e&  pedantis  invenit» 
qubd  iaSnMis  efficeret  revolutiones » priuf- 
qu^m  ad  datum.pun^um  perveniret. 

Hoc  idem  problema  ulteiids  etiam  eve- 
xit Clariffimus  Varignonius  in  Ctunmen- 
*iis  Regia;  Scientiarum  Academi»  Parificn- 
fis.  Nam»  quantum  ad  accedam  corporis  re- 
late ad  Horizontem  » petiit»  ut|is  non  modb' 
fieri  deberet  Juratione  temporum  limplici» 
veropt  etiam  ia  qoaUbec  ^i^  temporum  rq« 
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tione  : idque  » tum  in  hypothefi  gravitati» 
conflantis  * & tendentis  ad  pundlum  infiniti 
diflans  • cum  in  aliS  quavis  gravitatis  fup« 
pofitioiie  . Quantum  verb  ad  corporis  accef» 
fuin  1 vel  recelTum  pundlo  dato  y non  mo- 
db  cafum  confidera vit  * qu  um  pundum  da- 
tum eft  in  axe  curva? , fed  etiam  > quum  Itt 
plano  ejus  curva?  extra  axem  exiftit  j quirt 
imb  deinde  ad  eum  quoque  cafum  animum 
appulit  f quum  datum  punctum  extra  cur- 
va? planum  reperitur. 

Sed  Sc  eam  quoque  Statices  partem  * qua? 
de  %quilibrlo  ponderum  9 vel  potentiarum*^ 
inter  fe  commilTarum  agit , certatim  exco- 
lere ♦&  ad  majorem  perfedlionem  evehere 
tentarunt  Recentiores  Mathematici . Quan- 
doquidem non  modb  leges  illius  a?quiiibrii 
ex  principiis  certis,  & inconcuflis,  nec  k ne- 
mine fana?  mentis  in  dubium  revocandis 
deducere  conati  funt  j verum  etiam  metho- 
dum excogitarunt  valde  facilem  , ac  expedi- 
tam , determinandi  mediam  diredionem 
plurium  potentiarum  , qua?  unum  , idem- 
que  pundlum  trahant , hoc  eft  lineam  , fe- 
cundum quam  agere  debet  in  pundlum  il- 
lud potentia  ex  omnibus  compofita  » qub> 
eundem  pariat  effedlum. 

Licuit  autem  ipfis  talem  methodum  ex- 
cogitare beneficio pra?clari  hujus  theorema- 
tis , qubd  piures  potentix , unum  idemque 
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ipan6lum  trahentes#  nequeant  dTe  in  arquilii 
brio  # niii  pun&um  illud  iit  commune  cen> 
*trum  gravitatis  totidem  ponderum  ajqua- 
lium  » ekiftentium  in  extremitatibus 
Tum  1 qu%  potentias  illas  longitudine  fua 
deilgn^fe . Atque  hoc  quidem  theorema# 
quemadmodum" talem  sequilibrii  legem  no- 
• bi^  fuppedkat  # qua  meo  judicio  nulla  dari 
'|>Q||Bjirvel  iimplicior#  vel  generalior#  ita  non 
fejrendum  eft  accentum  « quam  llluftri 
Leibnitio  # urpote  quod  in  aliqua  ejus  epi- 
^ol^  » jampridem  ad^Celpberrimum  Walli- 
^um  daftaiclinc  dAonftratione  exhibetur.  < 
- > Hujus  itaque  theorematis  pr%lidio  * non 
mod2f^deterintaamnc  aequilibrium  #&  me- 
diam dire^ionem  potentiarum  > quae  uni 
eiddhque  pun<Sio  func  applicatx  # verum 
etiam  earum  # qua;  diverlis  puniris  alicujus 
inflexibilis  corporis  applicantur . Sed  eum 
quoque  cafum  coniiderarunt  #*quum  corpo- 
ra # qua;  trahuntur  ^ potentiis  # flexibilia 
funt#  cujufmodi  funt  fila#  vel  funes  :qua  ia 
re  hoc  quidem  theorema  generale  competie- 
runt # quhd  media  diredlio  quotcumque  po- 
, tentiarum  # filum  fubiude  trahentium  » uC 
confidant  in  a;qxiilibrio  # tranfeat  per  pun- 
dum»  in  quo  fibi  mutub  occurrunt  fili  por- 
tiones extrema;  # ita  ut  fi  potentiarum  nu- 
merus augeatur  in  infinitum  # ipfumque 
adeb  filum  fledatur  ia  curvam  t eadem  me- 
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,di«  difcdUo  tranfeat  per  concurfnm  redla- 
rum^qua;  curvam  taugunc  iu  pijn^is  extie« 
jnis.  . , , . 

Preterea  rationem  determinantea  , qu9 
eft  inter  firmitates  fingularum  fili  portio* 
num,  illud  etiam  comperierunc  * eandem 
in  fingulis  fiji  portionibus  firmitatem  ade& 
.fe  y quotiefcumque  qualibet  potentia  divi* 
dic  bifariam  angulum  y in  quem  ipfa  filum 
■fie^lic  j id^e  quum  contingit  > mediam  di* 
regionem  omnium  potentiarum  dividere 
quoque  bifariam  angulum  , quem  extremae 
fili  portiones  produifia;  conftituunt  Ex 
quo  facile  fuic.eis  inferre  > quum  filum  pee 
infinitas  potentias  flebitur  in  c.urvam»  ean* 
dem  in  fingulis  portionibus  fili  firmitatem 
reperiri  y fi  cu jufque  pcftentia;  direAio  fecet 
ad  reAos  angulos  curvam  > iniquam  fleAi* 
tur  filum  y atque  hoc  in  cafu  inveatam  iri 
mediam  direAionem  potentiarum  omnium» 
fecando  bifariam  angulum  y contentum  fub 
reAisyqu«e  curvam  in  fuis  extremitatibus 
contingunt. 

Neque  verb  pucaudum  eA  y fubtiles  hafce 
fpeculationes  Jnudles  c%,  sec  ullum  ex 
iis  ufum  colligi  pofie  . Velum  quippe  ven*, 
to  tumidum  fleAitur  in  curvam  perindey  ac 
fi  traheretur  ab  infinitis  potenciisyperpendi- 
culaiicer  ad  curvam  illam  applicatis  y quum 
Pinnis  aAip  pet  lineam,  perpendicularem 
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sd  fuperficiern  corporis  patientis  debeat  a;- 
ftimari . Quocirca  Nauta*  facili  negotio  po- 
terunt determinare,  lineam  » fecundum 
'quam  ventus  agit  in  velum  : nimirum  du- 
cendo ad  .veli  extremitates  * five  cogitatio- 
ne , five  chordarum  ope  9 tangentes  duas  9 & 
bifecando  angulum  9 quem  mutub  occurfu 
conftituunt  9 quandoquidem  linea  bife£Uo- 
^ " nis  erit  illa  9 quam  quarrunt. 

Medise  iftse  direftiones  anfam  prsebuere 
Amplifilmo  Viro  Jacobo  Bernoullio  novum 
curvarum  genus  confiderandi  9 quas  lineas 
mediarum  direftionum  vocitavit . £tenim9 
fi  filum  per  infinitas  potentias  9 ei  perpen- 
diculariter  applicatas  , ki  curvam  fleftatur9 
' ^ prout  augetur  fili  longitudo,  augeturque 

’ numerus  potentiarum  9 alia  fiet  9 atque  alia 

earum  media  diredio  . Itaque  curva9quam 
contingunt  omnes  iftas  mediae  dirediones, 
qujeque  conftitultur  per  concurfum  dua- 
rum ex  iis  indefinite  proximarum  9 illa  eft 
quam  mediatum  diredionum  iineam^ap- 
pellavit  i ejufque  accidens  praecipuam  hoc 
cft  9 ut  convexitatis  ejus  in  omni  ioco  fub- 
dopla  fit  convexitas  9 quam  in  loco,  corre. 
fpondenci  habet  curva  • in  quam  fledituc  , 
^um*  - < > 

Filum  autem  9 cui  infinit*  potentia;  ad 
redos  angulos  funt  applicat»  9 oftendente 
Johanne  fieraouijio, Ja^bi 
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' induet  'curvaturam  , ut  convexitas  ejus  in 
quolibet  loco  iit  i ut  potentia  f qua;  £lum 
trahit  in  loco  illo  . £x  quo  patet  > curvam* 
in  quam  fle£Utuc  Hlum  « tunc  tantum  elTe 
circularem  » quotiefcumque  potentia;  om«' 
nes  , pcrpendiculariter  ad  filum  applicata;*  ' 
inter  fe  funt  %quales  . Hinc  velum  vento  ^ 
tumidum  in  circuli  circumferentiam  €e6li 
non  potefl  > nec  item  linteum  » quod  fta» 
gnante  liquore  intumefcit ) quia  utroque 
cafu  fingula  curvae  elementa  a totidem  ae^ 
ris » vel  liquoris  filamentis  premuntur  qui- 
dem ad  xe^os  angulos  > fed  %quales  prefiio- 
nes  non  Tubeunt^nec  ideb  ab  a;qualibus 
potentiis  trahuntur . Interim  cogoitd  lege 
preifionls  I quam  in  curvje  elementa  exe- 
runt  filamenta  five  aerea  > G\e  liquoris  » fa- 
cile fuit  Jokanni  Bernoullio  ex  generali  fuo 
theoremate  naturam  curva;  deducere*  quam 
(ive  velumjfive  linteum  cogitur  induere.  ^ 

£x  cognitis  legibus  arquilibrii  quotcum- 
que ponderum  » vel  potentiarum  * facem 
praKunte  methodo  indefinite  parvorum  * 
nullo  quoque  negotio  deduxerunt  Recen- 
, ciores  Mathematici  elegantem  regulam, 
Guldiiii  » jam  i Pappo  diferte  indicatam*  « 
qubd  figura  > qua;  oritur  ex  revolutione  cu- 
iuslibet magnitudinis  circa  re^am  aliquam 
politione  datam,a;qualis  fit  fa&o  ex  magni- 
tudine genewice  in  viam  fui  centri  grayita- 
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cis  9 eaudemque  veram  efTe  denionftrarunc» 
tum  in  figuris  revolutione  genitis  » cdm  in 
lisy  quie  alio  quovis  motu  generantur*dum- 
modb  motus  tali  lege  fiat » ut  magnitudo 
genetrix  infifiat  femper  ad  reAos  angulos 
i^uper  llneu  y quam  gravitatis  fua:  centrum 
motu  illo  defcribit . Sed  exinde  generales 
etiam  quafdam  methodos  collegerunt  t qui- 
bus facili  'negotio  determinari  pofiec  cen- 
trum gravitatis  in  figuris  regularibus  y fi  ve 
planis  y five  folidis  . Etfi  enim  innotuerit 
Veteribus  y centrum  ifiud  in  omnibus  om- 
ninb  figuris  reperiri  y attamen  nullas  ejus 
centri  inveniendi  regulas  univerfales  tra-  • ! 

diderunt  y fed  id  pro  unaquaque  figura  pe- 
culiari quodam  artificio  indagare  cogeban- 
tur. ' - 

V In  figuris  y qua;  moventur  ^ pra;ter  cen- 
trum gravitatis  , confiderarunt  etiam  Re- 
cenciores  Mathematici  centruita  perCuiHo- 
nis  y nimirum  pun^um  illud  yln  quo  om- 
ne figura;  momentum  colligitur  y & coacer- 
vatur y quodque  proinde  taleeft^c  ii  eo 
figura  alicui  occurreret  obdaculo  y magis 
illud  percuteret  y qu^m  fi  alio  quovis  pun- 
So  in  idem  obftaculum  impingeret . Hu- 
Jufmodi  quippe  pun6Ium  t quum  fiibinde 
in  figura  fitum  efle  debeat  » ut  momenta 
omnium  elementorum  y ad  unam  ejus  par- 
ceui  exi^entittCQ j a;qaiiib£€acac  in  pun^, 

„ . - iii.  , 
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illo  cam  momentis  eleoientorum^f  qua*  ad 
partem  alteram  exiftunt  t confundetur  qui- 
dem cum  ipfo  gravitatis  centro»hoc  eft  cum 
pun^o  illo  f in  quo  colligitur  j & coacerva- 
tor vis  gravitatis*  quotiefcumque  6gara  fu^ 
binde  ponitur  moveri  * ut  Hngula  ejus  ele- 
menta eadem  ferantur  velocitate  . Verum 
alittd^y  atque  aliud  erit  ^ centro  gravitatis, 
quum  fingula  Sgura?  elementa  diverfis  velo- 
citatibus feruntur.  ■ 

Itaque  Receatiotes  Geometrte  , quemad- 
modum methodos  excogitarunt  generales 
pro  determinando  centro  gravitatis  , ita 
quoque  generales  regulas^prodiderunt  pr<f 
definiendo  centro  percullionis  . His  reguIMi 
probe  inllrudVus  Varignonius  detexit  ' in 
Commentariis  Regiae  Scietiarum  Academiae 
Parifienfis , quhd  in  dodirini  ds  refiRenti31 
folidorum  horizonta  ii  ter  fufpenforOm  « 
quam  ipfe  loco  citato  ad  fuam^iiniverfali» 
tatem  evexit , quemadmodum  in  hypothefi 
Galilaei  rquM  omnes  fibra:  fe^ion  is  ten- 
dantur ceq^iter , confiderari  debeat  cen- 
trum gravidatis fediionis  refifientis  jita  in 
hypothefi  LeibnMl » Sc  Mariocti , quod  vi<^ 
'jes  fibras  tendentes  eb  majores  fint  , qub 
magis  dident  ^ab  hypompchiio  , pra:ter  cen- 
trum gravitatiS'  confiderandum  fit  etiam 
edtatrum  percuillonis  ejufdera  fedionis  : id* 
quod  lpfi<  «jus  hypgthefis'pra?ciaris  AuiSo* 

rt- 
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ribus  nequaquam  innotuit* 

Neque  modb  inter  Recentiores  pra;llan« 

'■  tiiHiiii  quique  Geometra;  do6lrinam  de  mo-  - 
tu  corporum  foiidorum  ? (jve  confidentiunn 
evehere  longius  lluduerunt  9 verum  etiam 
conati  Tunt  ea « qua;  ad  motum  pertinent 
corporum  fluidorum  9 perficere  9 novifque 
inventis  locupletare  , Nam  9 ut  pra?teream 
leges  * quibus  gravitant  fluida*  tum  in  fub-* 
je^a  plana  9 cum  in  latera  vaforum  * qui<* 
bus  continentur  9 longe  univerfalius  ab 
Jpfis  expofitas  9 qu^m  ab  Archimede  fa(5tum 
erat  9 Sc  filentio  itidem  committam  a;quili« 
,brium  corporum  foiidorum  in  fluidis  de« 
merforum  9 vel  innatantium  9 quod  in  om-« 
ni  fluidorum  genere  tradiderunt  9 determi» 
nare  etiam  aggreill  funt  9 tum  firmitates» 
qua  requiruntur  in  tubis  ad  perferendas 
fluidorum  prefsiones  9 tum  figuras  9 quas  k I 
fluidis  ftagnantibus  induunt  corpora  flexU  ' 
bilia* 

Praeterea  hanc  de  viribus  fluidorum  » I' 
gravitate  pendentibus  9 dodlrinam  ad  aereai/ 
traducentesi  novam9  ut  fuperiu^  innuimus»r 
fclentiam  condiderunt9  Aeroflaci^s  nomine 
decorandam  s quam  vix  nafcentein  fubinde  1 
certarim  excoiere9&  ad  fwm' perducere 
^ftigium  conati  funt  9 ut  ih  boc  argumento 
Tublecuturis  Mathematicis  otium  quafi  fe« 
clfle  videantur*  Atque  ha;c  porro  {cientia  eo 
u plu- 
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pIuri?)tneo  judicio><eftiman(la  e(l«qu!a  exin- 
de fecile  addifcere  podunt  Tyrones » qua  ra« 
tione  res  naturales  ad  leges  machematicas 
(inc  revocandae . 

Ulterius  in  fluidis  conlideravit  quidem 
Archimedes  prefHones  * ab  eorum  gravitate 
pendentes  » verum  ad  motus  eorundem  « pet 
foraminay  utlibet  vaHs  infculpta)  erumpen* 
tium  y nequaquam  refpexit  . Hoc  Igitur  ar- 
gumentum y quod  utilitate  fud  nulli  cedity 
primus  omnium  expendere  aggreflus  cft  Be» 
nedi£tus  Caftellus  j quem  Cecuti  deinceps 
Balianusy  Torricelliusy  Borellusy  Mariottusy 
aliique  paulb  diligentiusy  nec  Hne  frudu  il» 
lud  examinarunt » Neque  verb  ab  ipHs  pe- 
nitus fuit  exhauftum  : enim  verb  Celeberfi** 
mus  Gulieiminus  do^rinam  Idam  ad 
jorem  perfetSiionem  evexit  y eamque  ad  fla- 
minum motum  ingeniose  etiam  traduxiti 
tum  deinde  Varignonius  in  Commentariis 
Jlegia*  Scientiarum  Academia*  Parilieniis 
hoc  idem  argumentum  generaliter  pertra- 
ctavit y quKque  in  eo  detexit  y ad  formulas 
quafdam  univerfa^esy  more  fnn»  revocavit. 

Adharcyquum  de  folidis  in  fluidis  de- 
merlis  vel  innatantibus  pertractandum  fuf- 
cepit  Archimedes  y mutuum  tantum  eorum 
corporum  aequilibrium  definire  conatus  eflj 
ad  efle(^us  autem  y ex  eorundem  colliffoae 
mutua  dependentes  i nequaquam  animum 

ap- 
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«ppulit . Hojafmodi  itaque  *‘'*'^"”*^  * 
d«e , & ad  leges  mathematicas  revocate  ten 
tarunt  etiam  Recentiores.Nec  equidem  uno 

tus  fuit  conatus  ipforum.  Nam,  & aaiones, 

*“  .rexerunt  €ui5.  . dum^ad  Mida  corpora 
illiduntur  , St  reflftentias  , quas 
iti  fluidis  mota  patiuntur  , tum 
gurai.  cum  ratione  ipfius  motus , incredibili 

Jolertia  determinaruntd  ' 

Etfi  autem  in  hoc  argumento  fummi 
cuique  »vi  noflriGeometraf  vires  fuas  exer- 
iuerint  , principaliora  tamen  i-venta  un. 
JJewtono  ferenda  funt  accepta  .1  ^ 

quod  in  hac  te  pnecipuum  eft,St 
ionllruaionem  ufui  nobis  effe  poteft.eft  d . 
«rminatioEgucex  cujus  circa  axem  re. 
„olutione  tale  oriatut  folt^um . quod  m 
fluido  motum  fecundum  diteaioiiem  fui 
axis  minus  inveniat  tefiaentia:  . qu^™ 
aihid  quodvis  eidem  longitudine , & lat.tu- 
. dine  defciiptum  folidum  circulare  . Hanc 
itaque  figuram  pro  eo , quo  pollebat . men- 

tis'  acumine  determinavit  Ne^rtonus  -,  ki 

quum  inventum  abfque  ulla  demonftratl^o- 
ne  erudito  otbi'impertiverit , eam  fupple- 

vit  Illufttis  Hofpitalius  in  kStis  Lipfienfi. 
bus . & in  Monumentis  Regias  Scientiarum 

•Academiaj  Parifienfis. 

Ex  doarina  iftd  generali  de  asione  . flui- 
dorum  in  corpora  folida,&  de  refiftencia  fOr 
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'Udorum  9 quam  in  fluidis  fubeunt  «Tutorca 
eft  nobis  alia  • paulb  fpecialior  de  mbtu  na- 
vium* veneo  impulfarum  « quie  -ad  Nautir, 
cam  Manuariam  fpe^iar  v Hanc  . parcet 
Kautica;  Scientia^iJonge  ucilior«iii  iilS»quae. 
efum  pizidis  ma*gnetica^  refpicjb i*  excoluit' 
primus  omniuna^ Eminus:  Renaidus  . 
xum  qaa*(Uo*  inter  ipfum)  Sc  Hngenium  or-" 
ta>pro  decerMni^da  navis  velpciCacetanfan^ 
dedit  Johaonl  fiernoullio  » uc  idem^argur 
mentum  paulb  t.^igeaiS)^^  «Xpendecet  •- 
Quum.qup;  iiuveHt  - Theoriam  Domini  :Re<> 
naldi  corruere  * Cum  quia  non  re£ie  deflni- 
^ic  velocitatem  navis» tum  etiam  quia  nec 
deviationem,  c^us!  probe  determinavit  ",  no- 
,vam  Nautica;  Manuarite  Theoriam  adinve- 
»it,cuju<;fyecimeh>eruditQ  Qrbi  impertivit 
|a  libro»  cui,  titulum  fecit:  EjSay  d'utte  nou^^ 
^Hle  theorie  de  la  Manoevre  det  Vaifieaux. 

Aliud  etiam  argumentum  in  Principiis 
fuse  Phiiofophiie  Mathematicis  geometrici 
tra^re  aulus  ed  lUuilris  Nevrtonus:  nimi-, 
fum  Jt^ibus  motus  per  fluida  pro; 

pagetur , ln]ber.tfaeoremota  autem » qua;  hoo 
TpeAantia  demonRravlt . » hoc  quidem  eft 
pr%cipuam»qubd  pulfibus  per  fluidum  pto* 
pagatis  Ungula;  -fluidi  particula;  motu  reci- 
proco euntes  , Sc  redeuntes  accelerantuc 
femper  * & retardantur  pro  lege  ofcUlationis 
pejuduli»  l|ade»  ^uum  foni , utpote  d corpo* 


^ pRXfATIO 

Tibos  tremulis  orti  t nihil  aliud  fint  y qu^QI 
^eris  pulfus  propagati ; collegit  exinde,  par- 
tium fonori  corporis  vibrationibus  alternis 
clrcumie^um  aerem  elafticum  propelli  i at- 
que adeb  denfarKnonnihil  i tum  verb  rela- 
xari y in' partes  contrarias  regredi ; idque 
^eri  y tum  in  a^re  ipiis  contiguo  y cum  pec 
oftioncni  iftius  in  acre  remotoy  vicibus  per- 
mutatis , Atque  ex  hoc  progreflu  y & regref- 
fu  partium'  aeris  praecipua  fonorum  phoc- 
nometia  m>i^  facilitate  dedulic,; 

Motum  quoque  fluidorum  circularem 
ad  leges  geometricas  revocare  tentavit  idem 
Newtonus  ; qua  in  re  duos  cafus  confidera* 
viCy  Primus  efty  quum  fluidum  uniforme»  SC 
infinitum  agitur  in  orbem  ab  impulfu  cy- 
lindri infinitae  longitudinisy  qui  circa  axem 
pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revol- 
vatur y £c  fecundusy  quum  fertur  in  gyrum 
ab  impulfu  fphoene  y circa  fuum  axem  uni- 
formiter quoque  gyrantis . Invenit  autemy 
qubd  n pars  fluidi  unaquaeque  uniformitex 
|n  motu  fuo  perfeveret  y tempora  periodica 
.partium  fluidi  in  primo  cafu  fint » ut  ipfa- 
xum  diflaotiae  ab  axe  cylindri » in  fecundo 
verh  y ut  quadrata  diflantiarum  centro 
fphccrae , Unde>quum  planetarum  primario» 
rum  circa  Solem  revolventium  tempora  pe- 
riodica fint  in  ratione  fefquiplicat^  diftan- 
tiarum  k centro  Solis » eademque  regula  ob- 
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gi(  esindQ  pho^nomena  ccdeftia  ali^  ratio» 
nciquiim  per  Vortices»  ^ PhilofophU  efle  ex* 
plicanda»  ■ " j 

Hia  iglttir  omniboa  dominam  devici» 
bua  9 ^ moeiboa  cocpocom  locupletaront 
Kecentiores  Matbematicl  * Jam  alter  nunc 
annas  agitnr » ex  quo  omnia  ifta  ^.«ceotioa 
rnm  inventa  fnblnde  in  unum  corpus  con» 
gerere  mihi  propoCui » ut  ex  paucia  » itf<qa« 
^mpUcibus  principiis  ctin^.  In  eoeiTeoc 
oftenfa»  ac  derivata » EtH  enim  ante  aliquoc 
annos  id  fumma  cum  laude  pra^ftiterit  Ma« 
tbematicus  Gelcherrimus  Jacohus  Herman» 
nua  in  fua  phoionomi^  i res  tamen  non  ita 
«ofe^a  mihi  vldehaturtut  major  ei  luxtma* 
jorque  rerum  copia  accedere  noR%>flet. 

' Verum » qnum  opus  iftud  non  dum  ad 
nmbilicum  ik  perdudum  * quin  ei  perd* 
ciendo  pJures  annos  deftinarim  i cogitatin 
mihi  fubiit  t edendi  interca  in  coinmodumt 
^ nfum  ftudioi%  noftia;  JuventutU  aliquot; 
ejus  fpecimina  fnh  nomine  Statices»  H)rd«(»> 
liaticest  5c  Acrc^tioea . Et  quoniam  confla 
lium  iflnd  Cummo  Mathexnatum  Proieflbrf 
Auguftino  Ariano » cujas  provinciam  vica* 
fio  jure  per  quinquennium  jam  fubft!nui« 
non  difplicuit » ftatim  hafc  Siatices  Elemen. 
ta  edenda  curavi » editurus  deinceps  eidem 
foriDiI  Elementa  > tum  Hjrdroflaticn » cum 
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Aeroflatices » ni(i  quis  ex  tranfvdrfo  cafdr 
incurrat. 

Jam  nomine  Statices  eam  voluimus  in- 
telle6lam  facultatem  «qua* motum  gravium 
conCderat.i  tum  artificiofum « tum  natura- 
lem f tum  denique  violentum  . Hinc  ejus 
Elementa  quatUor-fe^ionibus  complexi  fu- 
mus . In  prima  Hquidem  generaliora  Stati» 
ces  principia  pra;mktenda  duximus  ; in  fe- 
cunda motum  gravium  artiHciofumconiide- 
lavimus  •,  in  tertia  de  motu  gravium  natu- 
rali fermonem  inftituimus  j & in  quarta  de- 
mum eaiqua;  pertinent  ad  motum  gravium 
.violentum, fumus  profecuti.  In  lingulis  au- 
tem fe^ionibus  muitb  plura  Le^or  habe- 
i)ic  • qu^m  ex  earum  titulis  primS  facie  ju- 
dicabit . Neque  vcrb  k materia  « de  qua  agi- 
tur aliena  ea  effe  comperiet  i nam  illa  fem- 
per  mihi  placuit  difciplinas  pertradandl 
ratio  «ut  propriis  fuis  locis  Ungula  com- 
putterentur.  / , , ; . ; 

Speciatim  in  prima  feftionc»  ubi  de  com-’ 
muni  gravium  centro  agendum  nobis  fuit» 
quxftionem  de  figura  telluris  conati  fumus 
deBnire,  & ex  deprehensa  in*qualitate  gra- 
duum terreftrium.in  extenfione  telluris  fe- 
cundum polos  licuit  nobis  » mediante  do^ 
^rina.Recentiorum  de  lineis  evolutis  « bre- 
.viter  quidem  * fed  perfpicue  demonfirare» 
telluremefle  oblo;igata^  polos  » & 
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J!on  Jam  verfus  arquatorem . Inde  v«?>  in* 
Aotuic  Nobis  t commune  gravium  centrum 
non  efle  merum  pun(^um  i quemadmodum 
huc  ufque  exiftimatum  fuit  ^ Mechanicis, 
fcd  fuperficiem  illam  , qu®  eft  evoluta  fu- 
perficiei  eerreftris.  Unde  veram  novimus  ra* 
tionem  , cur  pendulorum  ofcillaciones  eva* 
dant  celeriores  in  iis  locis,  qu®  magis  ab 
quatore  recedunt* 

Ad  eam  Statices  partem,  qu®  agit  de  mo- 
tu gravium  artificiofo,vifum  eft  nobis  com- 
modi‘referri  pofle  do6lrinam  de  legibus, 
qu®  in  mutuo  corporum  occurfu  deprehen- 
duntur . Crediderim  leges  iftas  it  Nobis  fim- 
plicius  longi,&  facilius  ezpontas  efle,  quim 
ab  aliis  huc  ufque  fei^um  erat  ) fed  id  Le- 
dloris  Judicio  committo  * Audio  circa  hanc 
materiam  nova  qu®dam  , nec  adhuc  ab  ullo 
cogitata  fefe  obtnlifte  Glarifllmo  Viro  Johan- 
ci  Baptift®  Lamberto , qui  non  modb  intee 
ooftrates  Philofophos  & Mathematicos  , ve- 
rum etiam  inter  exteros  locum  fuum  mere- 
turj  fed  optandum  edet,  ut  bouo  publico  eai 
in  lucem  edere  non  gravaretur , ne  fcilicee 
Cum  Nos , cum  nofiri  Nepotes  iis  frufirarc- 
fsur. 

Cceterum,quum  harc  Statices  Elementa  ia 
Tyronum  gratiam  compofita  fint,miruni 
afle  non  debet , fi  nonnull®  demonftratio- 
Bcs  proveAiATibut  GeomecHs  prollx®  ni- 
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ttils  videantut : bimirum  » quia  iis « quo* 
rum  racionem  praecipuam  habuimus  » non 
Teuiper  in  poteftate  eft  * ea  Tapplendi  * quae 
eit  demondrationibus  brevitatis  graci^  re* 
feCantur  • Sed  mirum  etiam  cenferi  non  de- 
bet > n eaedem  demonftrationes  % TuppreiTo 
calculo  f per  quem.analytice  inventae  funt* 
mote  Veterum  ,c6mpofita;  utplurimum  af- 
ferantur . Enim'  verb  in  ea  femper  fententU 
fui  t ut  quar  k Mathematicis  analyticd  me- 
thodo per  calculum  inveniuntur  * ea  poftea 
Tyronibus  fynthetica  methodo  lint  propo- 
nenda» 

Ut  enim  in  privatis  fuis  coUoqoiis  iWpius 
dicere  folent  praeclarus  Confillarius  Con- 
{iantinus  Crima]dust&  Vir  Eruditiiiimua 
Bianus  Garofalus  t Uterque  orbi  litterario 
non  uno  nomine  notus  «praecipuus  fru(^us» 
quem  ex  difciplinis  mathematicis  debenc 
Tyrones  haurire , haud  quidem eH  cognitio 
earum  veritatum  «qute  in  ipfis  edocentur» 
fed  perfe^io  mentis  » qua  rite  de  rebus  ju- 
dicare»muitbque  melids  ratiocinia  fua  com- 
ponere poilint « At  verb  illam  mentis  perfs- 
^ionem  * non  tam  demonUratioaibus  cal-» 
culo  in(Ututis»qu^m  quse  fyntheticd  metho-^ 
4n  more  Veterum  £uqC*  acquirb  potius  eil» 
qnStn  uc  poBic  ui4ciari«  > *, , * « ^ 

^IfinC  valde  irafcQUiStqui  ^qmjuveDes  in 
rebus 

i utun- 
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ilttintar' libris  9 in  qoibusre^  ifla;  Cdtcdlc^ 
anilycicO  fune  pertradat»  < Kdn  inficior* 
calculum  ad  capacitatem  mentis  augendam 
valde  prodefie  * oec  adeo  fum  demens  i ut 
calculum  e Geometridl  edulem  optarem  9 
fed  hoc  unum  libenter  ejtpetefem  * ut  Ty-»  • 
roneaunH  cum  calculo  in  ratiociniis  pur^ 
geometricis  esterceantur « Kam>()uemadtfiO« 
dum  calculus  mentis  adauget  capacitatem* 
ita  ratiocinia  porh  geometrica  mentem  iur« 
tnaot « ac  pcttbciunt  * cam<|oe  reddunt  ido^ 
heam«tum  ta  rcitntlia  adi^cetidis « cdm  Iu 
iis  peragendis  * quae  ad  vitae  ufum  referuu*^  ^ 
tur  i ut  praeteream  ejcperlentid  mihi  intio» 
cuiiTe  * in  rebus  hirce  multb  magis  Juvenes 
proficere  * fi  utroque  methodo  ad  eas  mauu<« 
ducantur*  quim  Ii  calculo  tantdm  iflfi« 
Hant« 

Denique  illud  hic  Lediorem  monitum  ve- 
lim in  his  Scatices  Elementis  frequentem 
elTe  ufum  curvarum  iu  defiguandis  virlbue* 
velocitatibus  * fpatiis*  temporibus  * alHfque 
funtlionibus  motus  . Hanc  ver5  defignanil* 
rationem « jamdiu  ^ Geometris  ufurpatam* 
k teeatBt  de  quibus  agiturmiturd  nOn  ablu- 
dere* abundi  liquet « Res  quippi  illar*  prOU€ 
quantitates  funt » nulld  pofiisat  meliori  ra- 
tione defignarii  quim  Uneis  redils*  At  verba 
quum  ad  pundla  Unius  reftar  linCce  * per  CU« 
jus  portiones  unuixi  earum  terum  genurde* 
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iignaturi  ordine  applicantur  omoes  ili»  ra- 
,£\re  linea?, quK  genus  alterum  reprxfencant? 
jam  idarum  linearum  extremitates  cur^ 
vam  quandam  lineam  eHbrmabunt.  • 
•Hinc  re£le  Dominus  de  Trchirnhaufen  ia 
J^edicina  fua  mentis  & corporis  obfervat» 
ad  omne  id  « quod  in  tota  MatJiefi  rarura 
■ aut  abfcondicum  ed  , detegendum  • requiri 
^tantum,  ut  omnes  curvas  polHbiles  , quot- 
quot concipi  pofTunt,  conlideremus  . Hac 
.enim  ratione  facile  erit,  omnium  Mathefeos 
objed^orum  relationes  poljibiles  exhibere: 
adeo,  ut  G podea  didicultas  aliqua  in  parti- 
culari quadam  ejus  fcientia  occurrat , nibil 
aiiud  ad  eandem  folvendam  opus  Gt , qu^m 
curvam  illam  , qua;  rei  idi  refpondec  , o- 
dendere  . Unde  iion  inutiliter  tempus  te- 
runt * qui  in  do£lrina  curvarum  excolendi 
omnem  fuam  operam  collocant. 

Ex  ep  autem , qubd  frequens  fit  ufus  cur- 
varum in  bisStatices  Elemeqtis,  fadum  ed 
etiam  , ut  & methodus  indefiniteqjarvorum 
crebri)  in  iisdem  occurrat  , quippe  qua?  in 
curvarum  materid  , fumma  folercia,demon- 
, Arationes  contrahit , ac  faciles  reddit . H;ec 
.methodus  iis,  qui  Euciideis,  aut  Apollonia- 
nis 4e^ondrationibus  funt  adueti  «durior 
.aonpibU  videbitur  , quam  ut  ei  datim  pof- 
fint  acquiefcere  . Sed  fciant  velim>, -nihil  in 
•bu:.methQdp  adhiberi , quod,  abjpfis  etianA 
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Veteribus  qon  fuerit  ufurpacum.  Nimirum 
fuppooitur  curvam  omnem  confiderari  pof- 
' fe  veluc  polygonm  infinitorum  laterum  in- 
definite parvorum  : id  » quod  ipfi  Veteree 
aflumpferunt » dum  polygona  duo»  alterum 
circulo  circumfcriptum  i alterum  eidem 
infcriptum  « per  multiplicationem  laterum» 
in  circulum  ipfum  tandem  abire  fuppofue- 
runt. 

Itaque  methodus  Hia  indefinite  parvorum 
co  tota  innititur  , ut  curvae  portio  indefini-i 
te  parva  veluc  re£la  afiumatur  : quod  qui-> 
dem  afiumptum  no  folum  ^ vero  non  ablu- 
dere) fed  ex  ipsa  curvarum  genefi  fponte  fui 
fluere  » oftenfum  e(l  a Nobis  in  Tranatu  de 
Natura » Sc  Proprietatibus  Curvarum  « non 
dum  in  lucem  edito . Inde  verb  coofequeDS 
fit  y eundem  curva;  arculum  confiderari  pof- 
fe  velut  portionem  te&x  linew  y quse  cur- 
vam ibidem  contingit . Unde  tangente  eb 
ufque  produdla  y donec  diametro  occurrat» 
fiet  triangulum)  diametrO)  ordinata  y Sc  tan- 
gente contentum  y fimile  ei  y quod  ad  illam 
curvas  portionem  indefinite  parvam  confti- 
tuitre^ayqu%  ex  uno  ejus  extremo  pa- 
rallela ducitur  diametro. 

llt  verb  h<ec  methodus  jfacilius  admini- 
flrari  poflit»  conati  funt  Recentiores  eam 
calculo  quoque  fubmittere.  Eft  autem  cal- 
culus hujus  methodi  duplicis  quidem  fp«r 
• ' cUi 
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tiei » Altef  etetiim  tegUlas  tradit  Invenien- 
di quantitatum  cdhtinub  cfefcertClum  » aut 
«lecrefcentium  momentanea  incfementajaut 
dectementa  i Altei*  viciffim  docet  j qua  ra- 
tione dati  aliCujus  momentanei  incrementi» 
nut  decrementi'  inveniri  poliic  quantitas 
Creicens  » aut  decrefcens»  ad  quam  illud 
pertineat*  Regula?  primi  calculi  generales 
funt , necullibi  remotam  patiuntur;  viciC- 
iim  verb  regula?  alterius  funt  fpeciaJes » nec 
nd  omnes  cafus  Cs  extendunt  « Unde  ia 
priori  calculo  nihil  amplius  de(ideratur;pet 
Contrarium  autem  in  altero  exOolendo  nuna 
^uam  Mathematicis  otium  futurum  erit. 

Ouos  idos  Calculos  » numquam  fatis  pro 
dignitate  commendandos » detexit  primuS 
omnium  IfaaC  Newtonus  , Aoglica?  Natio- 
nis Decus  » k Ornamentum  » Sed  quum  eo-» 
tum  fe  compotem  elTe  certiorem  faceret 
Geometram  periciflimum  Gulielmum  Go- 
chofredum  Leibnitium»&  litteris  tranrpoii* 
tis  hanc  fententiam  continentibus  i dat^ 
flrquacione  » quotcumque  duentes  quanti- 
tates involvente  » duxiotieS  invenire  » it 
vice  Versa  « eofdem  celaiTet  ; refcripfic 
_Vir  ClariflimuS  » le  quoque  irt  hujuCmo- 
di  calculos  jam  pridem  incIdilTe  * Undo 
^ua?dio  inter  ipfos  fuborta  » five  mavis  in- 
ter Leibiiitium^  & Newtonl  iive  Socios » ii« 
T«  OifcJpuips  » utri  iilorum  inventionis 
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gloria  debeatur  • 

Quemadmodum  autem  Ne-ertonus  qaaii<* 
titates  $ qu£e  continub  crercunc  t aut  decre^ 
fcunC « vocavit  duentei»  » (ic  eafdem  Leib^ 
nitius  variabiles  appellavit  St  deuti  Keve^- 
tonus  momentanea  illa  incrementa  « aot 
decrementa  vocavit  fluxiones  « dc  iidlem 
Leibnitius  diflerentiarum  nomem  ImpofuiC 
Unde  duos  illos  calculos  * quibus  methodus 
indednite  parvorum  adminiflratur  i An« 
gli  cum  Tuo  Nevtono  methodum  fluxionum 
dite(^am  » & Inverfam  dixere  j Germani  au- 
tem» & Galli « qui  Leibnitii  Vefligiis  infli- 
terunC»  Calculum  difierentialem » &:  inte^ 
gralem  appellarunt^ 

Jam  in  noflris  hidee  ^tatices  Elementis 
adhibuimus  quidem  repilHiiie»  propter  fre- 
quentem ufum  curvarum  » methodum  in- 
definite parvorum  » fed  ut  plurimum  > ne- 
glego calculo  » eam  in  auxilium  accerfui- 
mus  4 ubi  autem  necefle  nobis  fnit  ad  cal- 
culum etiam  confugere»  placuit  modum  de- 
f gnandi  differentias  Leibnicianum  ufurpS- 
j*e  » utpote  commodiorem  » & qui  non  tam 
facile  Typographis  errorum  fuppeditac  ma- 
teriam» Sed  monitum  quoque  Lediorem  vo- 
lo , non  (blum  confiderafle  Kos  curvas  li- 
neas y velut  polygona  laterum  infinitorum* 
quorum  unumquodque  eflet  indefinite  par- 
vum » vetuin  etiam « ut  aggregata  arcuum 
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Infinitorum  « qui  fimiliter  indefinite  parvi 
fld  totidem'  circulos  diverfos  referantur  j 
nuam  fane  coniiderationem  ) ut  fuperius 
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Titices  nomine  hic  ih- 
telligimus  facukatem 
illam>qua?  motum  gra- 
vium conGderat  5 tuna 
artificiofum  9 qui  ma- 
chinarum ope  perfici- 
tur j tum  naturalem  9 
qui  k gravitate  ipsa  de- 
^ pendetjtum  denique  violentum, qui  k vi  gra- 
ve projiciente  proficifdtur . Hinc  hujufmo- 
di  facultas  ex  tribus  velut  partibus  compo- 
netur 9 quarum  una  eft  de  artificiosa  gra- 
vium latione  , altera  de  gravium  motu  na- 
turali , & tertia  demum  de  motu  gravium 
violento. 

Ex  tribus  hifce  partibus  , qu«  hanc  con^ 
ilituuot  facultatem  , prima  tantum  Veteri- 
bus innotuit , eamque  fub  nomine  Mecha-| 
nices  tradiderunt , quia  geometricis  innixa 
principiisjvires  expendit  machinarum>,qui-- 
bus  gravia  moventur,  aut  fullentantur.  Sed 
quantum  a4  fecundam , qua;  mocum  gra- 
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vium  naturalem  confiderat » necnon  & ter- 
tiam » qua;  agit  de  motu  gravium  violento^ 
eae  omnino  Veteres  latuerunt  »& ‘utraque 
eximio  Galilaso  debetur . 

Etfi  enim  Veteribus  innotuerit » gravia 
inter  defeendendum  naturalem  fuum  mo- 
tum accelerare  » quum  illud  fatis  * fuperque 
quotidiana  edoceat  experientia;  nihilominus 
juxta  quam  proportionem  ida  fiat  accelera- 
tio ) nemo  novit ; & primus  omnium  Gali- 
la;us  demonftravit » fpatia  a gravi  e quiete 
cadente  in  temporibus  arqualibus  deferipta 
eam  inter  fe  rationem  retinere  i quam  ha- 
bent numeri  impares  ab  unitate  fe  confe- 
quentes  ; atque  adeo  eadem  fpatia,  ^ princi- 
pio defcenfus  computata  ,eife  m duplicati 
temporum  ratione. 

Similiter,  etfi  nemo  ex  Veteribus  non  vi-  * 
derit,  gravia, dum  ab  impellente  manu  pro- 
jiciuntur, non  re6lam  , fed  curvam  lineam 
deferibere  j attamen  nemo  ante  Galila;um 
aufus  eft  naturam  illius  curva;  definire.  Pri- 
mus eteuim  Galilaeus  illam  determinavit, Se 
ex  cognita  gravium  acceleratione  collegit, 
curvam  , quam  projefia  defcribunc  , illam 
ipfam  efie , quam  parabolam  Veteres  appel- 
larunt : unde  poftea  omnia  , qu%  ad  motum 
fpedlant  proje^orum,  nullo  negotio  geome- 
trice definivit. 

Taxnttfi  auteqn  tres  fiat  partes  principa- 
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liores  • ex  quibus  conftac  univerfa  Statlca» 
iGve  dodrina  de  motu  graviuminihilomiaus 
harum  inftitutionum  elementarium  i quas 
in  Tjronum  gratiam  confcribimusy  quatuot 
futurae  erunt  fe(^iones . Prima  etenim  Stati* 
ces  principia  generaliora  continebiCj  fecun* 
da  aget  de  artificiosa  gravium  latione»  tertia 
defcenfum»  live  motum  naturalem  gravium 
confiderabit  ; k quarta  demum  gravium 
motum  violentum  eispendet . 

SE  e T I O I. 


De  Qeneralmihus  Statices 
Principiis  • 


O Mnis  PhyGco-mathematica  difciplina 
oritur  ex  conjunfUone  Geometriae 
cum  aliqui  fenfibili  alFedlione  materia; : ex 
quo  fit » ut  principia  illius  difciplina;  fine 
illa  eadem » qua;  fenfibilem  illam  macerias 
BfTefUonem  refpiciunt.  Quum  itaque  Stati* 
ca  oriatur » applicando  veritates  geometricas 
ad  motum  corporum  gravium  » non  alia 
«runc  principia  Statices  generaliora  > qu^m 
quae  vel  ad  gravitationem  corporum  i vel  a4  ' 
W9(um  ipfum  iQ  genere  xeferancor . 
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C A P..  I. 

De  commuftf  gravium  centro  \uhi  etiam  di 
figura  telluris» 

Nlhii  adeo  apud  Mechanicos  invaluit» 
quim  dari  in  tellure  punflumali. 
quod  internum  » quod  commune  elTet  gra- 
vium centrum.  Efle  enim  gravitatem  unam 
ex  viribus*  quas  Recentiores  centripetas*  fi- 
ve  centrales  appellant  * id  ex  eo  liquet», 
quod  corpora  omnia  * vi  gravitatis  a^a*  ad ' 
tellurem  tendant  * tamquam  centrum:  non 
fecus*ac  lapis  funda  circuma(ftus  ad  ma- 
jnum  velut  centrum  perpetub  funda  retrahi- 
tur . Sed  quoniam  Vis  ida  gravitatis  exerce- 
Cur*non  modb  fupra  fuperficiem  telluris*  ve- 
rum etiam  infra*  hoc  ed  in  vallibus*  & loci» 
fubterraneisj  dirigetur  procul  dubio  non  ad 
telluris  fuperHciem  >fed  ad  pun^um  ali- 
quod telluris  internum . Itaque  pun6ium 
idud  internum  telluris  > ad  quod  dirigicur 
vis  gravitatis  * illud  ed  * quod  commune 
gravium  centrum  Mechanici  vocant. 

SuppoficS  autem  telluris  fphaerica  figur^,' 
non  aliud  odendunt  ede  commune  gravium 
centrum,  quSm  centrum  ipfum  telluris.Ex- 
periencia  etenim  docet , corpora  gravia  per 
vim  gravitatis  ad  terram  accedere  fecundum 
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•reftas  lineas  , perpendiculares  ejus  fuperfi- 
ciei . Sed  fph;erica;  figura;  ea  eft  proprietas 
pr%cipua%  ut  omnis  re<^a  linea  ad  ipfius  fu« 
perficiem  perpendicularis  tranfeat  produ- 
Aa  per  centrum  ej'ufdem  • Itaque  fi  redlse  li- 
neari per  quas  gravia  vi  gravitatis  ad  terram 
accedunt  , fine  fpharrica;  ipfius  fuperficiei 
perpendiculares  « ex  produ61a;  tranfibunc 
omnes  per  centrum  telluris  * quod  proinde 
commune  erit  gravium  centrum. 

Sphaericam  porrb  e£Te  telluris  figuramiue- 
sno  ante  hac  in  dubium  revocavit*  tum 
propter  eclipfes  lunares  > in  quibus  umbra 
telluris I five  etiam  atmofpharrar  rotunda  * & 
circularis  confpicitur  i tum  propter  obfer- 
vationes  peraflas  ab  iis  * qui  longa  per  ter- 
ram» aut  oceanu  itinera  infiituerunt»quum 
deprehenderint  locoruid^tam  latitudines» 
quam  longitudines  augeri » vel  minui  pro 
confecti  quafi  itineris  ratione»  tum  denique 
ob  ipfam  illam  navigandi  fci^ntiamiqua  in 
oltimas  ducimur  terrarum  oras » quum  ejusi 
regulae,  ex  pr%fuppofica  telluris  figura  fph«- 
rica  velut  ex  unico  principio  dedu(^»fuum 
jnfallibiliter  eiFei^um  fortiantur. 

Verum  plures  ex  infignioribus  nofiri 
temporis  Mathematicis  ab  hac  de  rotundita- 
te telluris  hypothefi  receflerunc  » & diverfis 
principiis  iniiftentes  in  duas  opiniones  toto 
coelo  diverfas  abiere . Primus  eaim  Nevrto- 
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Bus  in  principiis  fuse  Philorophia;  matlie^ 
maticis  « quum  confideraveric  iingulas  tel- 
luris partes  • ob  diurnam  ejus  circa  pro- 
prium, ^um  «ximi  revolutionem  , vim 
quandam  centrifugam  habere  , per  quam 
conantur  continub  ab  ipfo  axe  recedere « 8c 
vim  ^am  non  eandem  eiTe  ih  lingulis  par- 
tibus f fed  eb  majorem  * qub  magis  parces  \ 
polis  recedentes  ad  aquatorem  accedunt  i 
collegit  exinde  tellurem  elevatam  elTe  ver- 
ius sequatorem  * 8c  deprelTam  verfus  polos. 

Idem  fenlit  quoque  Chrillianus  Huge<* 
nlus  in  Diatriba  de  Causa  Gravitatis  . Nam 
rationem  redditurus*  cur  peodulorum^ofcil- 
lationes  celeriores  Hat  in  iis  locis  * qux  ma- 
gis ab  atqtiatore  recedunt » id  repetit  ex  ea- 
^em  diurni  telluris  revoluti^^ne  » qux  pro- 
docens  1%  corpd|bu$  conatum  quendam 
centrifugum  * detrahit  ex  iis  portionem 
proprii  ponderis»  conatui  illi  correfponden-rf 
tem  » atque  ita  eiHcit » ut  eb  graviora  lint 
corpora  » exteris  paribus  » qub  magis  ab  x- 
quatore  recedunt : ex  quo  velut  confequens 
infert  partes  xquatorias  elfe  magis  elevatas» 
qu^m  polares  $ quum  adiio  gravitatis  » qux 
partes  terreftres  circa  telluris  centrum  dif- 
‘ ponit»  Sc  aptat»  major  fit  in  polis » qu^m  it^ 
xquatore , , 

Interim  etfi  tam  Newtonus»  qu^m  Huge- 
i]iias  telluris  figuram  calem  effe  pofuerint» 
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uC  partes  a?quatori%  fint  elevatae » polares 
verS  deprelTxj  nihilominus  proportio,  quam 
habet  diameter  telluris  fecundum  polos  ad 
diametrum  telluris  fecundum  aquatorem» 
non  eadem  ab  utroque  ftatuitur . Hugenius 
enim  ( 5c  pod  eum  Hermannus  in  fud  Pho- 
ronomia  ) illam  invenit , ut  fy?  aa 
Kevi^tonus  verb  in  fecunda  laudati  fui  ope- 
^fis  editione  eandem  ponit , ut  229  ad  2 ^c. 
^Neque  mirum  i quandoquidem  ad  hanc 
proportionem  indagandam*  non  eadem  • fed 
diverfa  principia  adhibuerunt . . 

At  ex  alteri  parte  dodliilimus  Burnetus 
in  fua  telluris  theoria  facr£  ex  eadem  diur« 
telluris  refolutione  figuram  ejus  calem 
' ede  contendit , ut  partes  polares  fint  eleva- 
ta? , asquatoriae  verb  deprefla? . Confiderat  fi-* 
quidem  , quod  etfi  parces  aquea; , fub  aequa- 
tore  exidences , majores  circulos  defcribanc, 
atque  adeo  majorem  habeant  vim  receden- 
di k centro  motus , attamen  ob  rendenciam 
aeris , eas  fuperne  prementis , attolli  ne- 
quaquam poffint . Unde  ob  eandem  illani 
vim  verfus  polos  excurrentes  , necefle  ed»  uc 
parces  telluris  polares  reddant  elevatas  , ae- 
quatorias  verb  deprelfas . \ 

• Hoc  idem,argumento  alio  majoris  roborist 
addruit  deinde  Einfenfchimidius , mathe- 
maticus Argentorati . Nam  perpendens  ma- 
guicadinem  gradns  terrediis  ^ «xtendone 
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telluris  fecurdum  polos,  qu»  oritur  ex  plu- 
.xibus  dimenfionibus  , quas  fub  diverfispa-  • ' 

lallelis  accu^atiflime  inierunt  Erathoftenes, 
tSnellius  » Ricciolius  t & Piccartus  , novit 
eam  non  eandem  iibique  efse  , fed  minui  in 
accefsu  ad  polos  , augeri  verb  in  accefsu  ad 
aequatorem  . Unde  collegit  figuram  telluris  ' 

talem  efse  oportere,  ut  paralleli  quidem  cir-  \ 

culis , meridiani  verb  ellipfibus  , umbilicos 
habentibus  in  axe  telluris , efsent  reprajfen-  * 

• tandi.  ' 

Argumentum  iftud  Einfenfchimidii  i ■< 

^uod  Burneti  opinionem  extra  omne  du-  ■* 

bium  ponit,  confirmavit  CalUnus  , confe. 
xendo  obfervationes  fuas  cum  iis  , quas  an- 
te ipfum  inftituit  Piccartus  . Nam  ex  men- 
furS  diftantise  , quas  eft  inter  Ambianum  , Sc 
Maivoifinam  , invenit  Piccartus  magnitu- 
dinem gradus  cerreftris  in  extenfione  cellu- 
xis  fecundum  polos  efse  pedum  pariflennum 
342^6oj  ex  menfurS  verb  diftantias,  qufe  eft 
inter  dbfervatorium  Parifienfe  , & Villam 
Colioure  in  Koufiillon , collegit  Gaflinus 
eandem  gradus  terreftris  magnitudinem  ef- 
fe  pedum  parifienfjum  ^42600 . Unde,  quia  ; 
loca  k Piccarto  adhibita  magis  recedunt  ab  1 
- aequatote , qu^m  loca  ufurpata  k Caflino^ 
perfpicuumeft  , magnitudinem  gradus  ter- 
reftris  majorem  efse  in  accefsu  ad  asquato- 
X em  i qu^m  in  accefsu  ad  polosj  Sc  propterea 
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fiouram  telluris  talem  efse  oportere,  nt  par- 
tes polares  Hnc  elevacse  , arquatoria;  verb  de- 
preflTie. 

Jam  quid  in  hac  opinionum  diverfitate 
(latuendum  fit,  nunc  breviter  difctitiedum. 
Et  primi)  quidem  ratio  ,ex  diurna  telluris 
revolutione  deprompta  , qua  utriufque  opi- 
nionis afTertores  utuntur  , litis  hujus  legiti- 
mus arbiter  elle  nequit  5 quandoquidem  fy- 
ilema  terrx  motx  eft  merum  commentum, 
ad  ingenii  potius , qu^m  veritatis  , oftenta- 
tionem  inventum  . £0  autem  , veluc  mera 
hypothefi , admilTo , id  quod  contendit  Bur- 
necus  , nequaquam  fequiturj  nam  un^  cum 
globo  terraqueo  movetur  etiam  atmofpha*- 
ra  9 adebque  quemadmodum  partes  hu- 
jus propter  conatum  centrifuguin  attollui.- 
tur  9 ita  quoque  attolli  debent  partes  aqueart 
infra  illas  exiftentes. 

Sed  neque  etiam  exinde  conficitur  , figu^ 
ram  telluris  talem  efle  debere , qualem  ad- 
firuunt  Newtonus , & Hugenius,  nempe  ut 
partes  tequatorise  fint  elevatae , polares  verb 
depreflae . Hoc  enim  tunc  quidem  fequitur, 
^uotiefcumque  primigenia  telluris  figura 
ponitur  circularis , & fphsrica  . Itaque  fi 
hanc  eis  hypothefim  negemus , Sc  loco  ejus 
hanc  aliam  fubftituamus,ut  tellus  ab  initicf 
fuerit  fphaeroides  oblongata  verfus  polosf 
majot  i(le  cyatus  centrifugus  in  partibus, 

Ijttae 
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qu*  magis  accedunt  ad  jequatorem  » tan- 
tum efficere  potuit » ut  tellus  non  adeb  eflet 
verfus  polos  oblongata . 

Q^um  igitur  ratio,  ex  diurna  telluris  re- 
volutione dedudla,  quajftione  ifta  nec  poffit* 
nec  debeat  definire  , expendamus  vim  argu- 
menti , quod  eruitur  ex  deprehensa  in*qua- 
litate  graduum  terreftrium  in  extenfione 
telluris  fecundum  polos  « nftmpe  quod  ma- 
gnitudo gradus  terreftris  minuatur  in  accef- 
fu  ad  polos  , augeatur  in  acceffu  ad  «quato- 
yem  . Neque  enim  fatis  eft  ad  adftruendam 
tellurem  oblongatam  verfus  polos»  quod 
inaequalitas  ifta  fatis  apte  explicetur  » po- 
nendo meridianos  omnes  efle  totidem  elli- 
pfes  » umbilicos  habentes  in  axe  telluris  . 
Nam  quum  praeter  ellipfim  innumera;  aliae 
dentur  curva;  line»  » quae  in  orbem  re- 
deunt ,oftendendum  eft  generaliter  nullam 
dari  poiTe  ovalem,  quae  illam  explicans  inat-  - 
qualitatem,  axim  minorem  habear » per  po- 
los tranfeuntem » axim  verb  majorem  per 
\ planum  aaquatoris. 

Hujus  rei  demonftratio  pendet  ex  dodlri- 
Recentiorum  de  curvis  evolutisj  unde,ut 
ea  melius  intelligatur , pra;mittenda  funt 
prius  nonnulla  de  genefi  curvarum , quae 
^ fper  aliarum  evolutionem  deferibuntur:  fei- 
PlOt  !•  licet, quod  fi  ABC  fit  curva  quaevis  linea, fi- 
lo  undique  sequaliter  cenfo  involuta  , ac 

com- 
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&>mplicaca  , & £li  extremitas  A intelliga- 
tur « ita  quidem  moveri » ut  ab  ipfo  filo  fen- 
iini  curva  evolvatur*  atque  intexim  e-'oluta; 
fili  portiones  BM  * CN  maneant  fempet 
«qualiter*  tenfse  * quod  inquam  extremi^ 
illa  fili  defcribat  hoc  motu  curvam  aliaca 
AM»  * refpedu  cujus  dicitur  evoluta*  cur« 
va  prior  ABC. 

Quemadmodum  autem  ex  ipsa  curvae  ge-‘ 
nefi  abunde  liquet  * portiones  fili  BM  * CN» 
;^uae  radii  evolutae  dicuntur»  aequales  efle 
^^correfpondentibus  evolutae  portionibus  AB» 
AC  * ita  quoque  ex  eadem  curva;  genefii 
haud  difficulter  colligi  potefi,eofdem  radios 
BMfCN  evolutam  quidem  contingere  ia 
punAis  £»  & C t ipfam  verb  curvam  ex  evo^ 
latione  defcriptam  perpendiculariter  fecaro 
in  puniris  M»  Sc  N. 

Etenimyfi  portionem  cwyx  BC  indefini«> 
te  parvam  fupponamus  »^que  ita  eam  con- 
fideremus velut  portionemred^se  lineee » qua; 

X tingit  evdlucam  in  pundio  B ; quia  por- 
fili  BM  aequaliter  tenfa  fupponitur  » ea 
jacebit  in  dire£ium  cum  illa  fili  portione» 
qua  involvitur  curva;  portio  BC  > & confe- 
quenter»  quia  CBM  eft  unica  re^a  linea*  ea 
crit*quae  contingit  evolutam  in  pundlo^ 
Et  quoniam  portio  ortae  curva;  MN  don- 
fiderari  potell » veluti  arcus  defcriptus  cen- 
mU9  C > & iACeivallo  GM » fivc  GN  >quum 
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in  evolutione  portionis  curv«  BC  radius 
BM  quodammodo  circa  pundum  A circula- 
riter  moveatur « perfpicuum  eft  eundem  ra-  ' 
dium  BM  non  modb  contingere  evolutam 
in  punfSo  B * verum  etiam  curvam  ex  evo- 
lutione deferiptam  ad  reftos  angulos  fecare 
in  pundo  M » quum  notum  fit  ex  elementis 
omnes  circuli  radios  circumferentia;  per- 
pendiculariter  infiftere. 

Atqihinc  liquet  ulterius, quod  ficuti  cur- 
va ex  evolutione  deferipta  AMN  cofiderari'* 
poteft , velut  aggregatum  infinitorum  ar- 
cum » qui  omnes  fine  indefinite  parvi , & ad 
totidem  circulos  diverfos  referantur  « ita 
curva  ipfa  evoluta  ABC  refpici  pollit,  veluc 
fedes,  five  locus,  in  quo  eorum  omnium  ar- 
cuum centra  reperiantur  . Unde  fua  fponte 
confequitur  , evolutam  cujufque  circuli 
circumferentiae  efleipfum  circuli  centrum, 
unamquamque  curvam  nonnifi  unicam  e- 
volutam  habere , atque  hujus  punfta  lingu- 
la inveniri , quaerendo  pundlum  concurlus 
duarum  reilarum  » qute  datam  curvam  in 
duobus  pun(Slis  indefiniti  proximis  ad  re- 
dos  angulos  fecent. 

Sed  notetur  hoc  loco  velim  , curvam  ex 
evolutione  deferiptam  pofle  quandoque  di- 
verfum  ab  evoluta  ipsa  principium  habere. 
Si  enim  filum,  quod  involvit  curvam  ABC, 
jafque  in  D in  d^t^um  protendatur,  Ita  ut. 
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portio  ejus  AD  curvam  Contingat  in  A 5 li« 
quet  • evolutione  fili  pund^um  D defcribere 
curvam  DEF » cujus  principium  eft  divcr* 
fum  ab  eo  y quod  refertur  ad  ipfam  evolu« 
tam  ABC.  Verum  hoc  cafu  radius  evolutse 
B£  erit  %quali$  AB  un^  cum'ADy  k fimili-’ 
ter  radius  CP  erit  atqualis  AC  un^  cum  ea- 
dem ad.  ^ 

His  praenotatis  y haud  difficile  modb'  eric 
oftendere  id^quod  erat  praicipuum.  Sit  enim 
ABCD’0^|Sf  quse  oritur*  fecando  tellurem 
plftdl^per  itciiA'»  fitque  AC  axis  fecundum 
poldSySt  Pecudum arquatorein.  Ofie- 

dendum  efl;  iglitur*  quod  fi  in  ovali  ifi^  ma- 

4nitudo  gradus  terrefiris  minuatur  in  accef- 
d polosy  augeatur  in  acceflu  ad  «quacorem» 
necefiarib  axis  fecundum  polos  AC  debeat 
«fle  major  axe  fecundum  {equatorem  BD . 

Quoniam  enim  uterque  axis  ovalem 
fecat^ad  re6tos  angulos*^  hinc « ut  evo- ' 
lutse  portionis  AB  radius  correfpondens 
punfto  A fk  axis  AC « k radius  correfpon- 
dens  puufto  B fit  axis  BD  : pioindeque  ipfa 
illius  ‘portionis  evoluta  exiflet  inter  reAas 
ACi  BD  . Et  quouiam  esedem  re^a;  AC  * BO 
contingere  debent  evolutam*  exiflet  evoluta 
illa»  vel  intra  angulum  AED»  vel  etiam  in- 
tra angulum  fi£C  * adeoque  erit»  vel  curva 
PQR  * vcl  curva  STV. 

Et  quidem  exiflcnce  cyolnt»  iaua  aoga« 
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Ium  AEDy  idf  quoid  oftendeoduin  eftt  abun«  * 
de  liquet.  Eft  enim  curva  PQR  miaor  dua- 
bus redlis  PE  , ER  , qu«  illam  comprehen- 
dunt} adeoque  addicd  commuriij  AP  » erit 
AP  una  cum  PQR  minor  duabus  AE  > ER. 
ScQ  AP  unji  cum  PQR  eft  a;qualis  radio  evo- 
lutae BR.  Itaque  duse  AEi^R  majores  erunt» 
quam  BR  9 ^ propterea  ablati  communi 
£R»  erit  AE  major  » quam  BE  » (ive  etiam  ' 
AC  major»  quam  BD. 

Quod  fi  verb  evoluta  exiftat  intra  'angu- 
lum BEC  • tunc  viciffiok  cnt^  BD  major*  • 
quilm  AC.  Nam  curv^  STV^ra^piqor  dua- 
bus rc^is  SE  » £V  » qua;  illai^^mprehea- 
dunt  y prqihdeque  addita  comhiuni  BS  » erii^ 
BS  un^  cua||STV  minor  duabus  BE  } EVb 
Sed  BS  unb  STV  eft  a;qualis  radio  evo- 
lutae AV  . Itaque  dua?  BE  » EV  majores 
erunt»  qulm  AV » adebque  ablata  communi 
£V  9 erit  BE  cq^jor » qu^m  AE  ; Sc  confe- 
quenter  BD  major»  qu^m  AC. 

Eb  itaq»res  redit»ut  ollendamus  evolutam 
portionis  AB  exiftere  intra  angulum  AED  » 
quod  equidem  fponte  fuS  confsquitur  » fi  o- 
/tSdi  pofltc  radios  evo!uc%  illius  augeri  ab  A 
vecfus  Bj  nam  (I  utique  exifterec  intra  angu- 
lum BEC»vieilfim  radii  ipfius  minueren- 
tur ab  A verfus  B . Augeri  autem  radio» 
evoluta; » qua;  refertur  ad  portionem  AB » ab 
A verfus  B » ex  depreheasd  graduum  cerre- 
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flrium  insequalicace  ia  hunc  t ^ui  fequU 
Cur  t modum  odendemus  . 

Capiantur  in  ipsS  AB  duo  arcus  indeff» 
nite  parvi  AM  t MN « fed  ita  tamen  > ut  iis 
eadem  correfpondeat  latitudinum  differen- 
tia y Se  non  coaGderatS  evolutx  politione» 
lint  MO  y NQ  radii  ejus  correfpondentes 
punftis  My  & N.  Quia  ioitury  in  omni  figu- 
ra; telluris  hypothefi  , differentia  lationdi- 
num  duorum  quorumvis  locorum  cft  an- 
gulus y quem  conftituunt  re6ix  linea?  y ex 
iis  locis  perperidiculariter  ad  telluris  fuper- 
ficiem  ere<fi{e  i erit  angulus  AOM  differen- 
tia latitudinum  in  locis  A y & M 5 & angu- 
lus MQN  differentia  latitudinum  in  locis 
M y & N y adeoque  , quum  ex  hypothefi  ar- 
cubus AM  y MN  eadem  correfpondeat  lati- 
tudinum differentia  , erit  angulus  AOM  a?- 
qualis  angulo  MQN . 

Hinc  fimiles  funt  fefilores  AMO  y MNQj 
eritque  proinde  ut  AM  ad  MN  y ita  MO  ad 
NQj  Et  quoniam  magnitudo  gradus  terre- 
ftris  augetur  in  accelTu  ad  tequatorem  } ex 
arcubus  AM  y MN  y quibus  eadem  corre-, 
fpondet  differentia  latitudinumy  necefie  efi» 
ut  AlN  major  fityquam  AM;  quare  erit  quo- 
que NQjnajor  y quam  MO  y hoc  cft  radius 
evoluta^y  correfpondens  pundlo  Ny  major  ra- 
dioyqui  correfpondet  pun^o  M.Qu^umqy  ea- 
dem fit  demofi.ft ratio  de  aliis  evolutis  radiis» 
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confcquens  eft  , evolutam  ipfam  talem  eflei 
ut  radii  ejus  augeantur  ex  A verfus  B:proin- 
deque  exidet  illa  intra  angulum  AED,erit- 
que  adeb  axis  fecuridiim  polos  AC  majoc 
axi  fecundum  aiquatorem  BD. 

Re£te  igitur  infertur , tellurem  efle  ob- 
longatam verfus  polos  ex  eo  t qu^d  magni- 
tudo gradus  terreftrls  augeatur  in  acceffu  ad 
«quatorem  . Nam  quscumque  ovalis  oria- 
tur, fecando  tellurem  plano  per  axim,fem-’.' 
per  ex  oftenfis  axis  ejus  fecundunx  polos 
major  efle  debet  axi  ejufdem  fecundum  a*- 
quatorcm  • Quocirca  quum  inxqualitas  illa 
graduum  terreftrium  ob  exadJiflimas  Geo- 
graphorum  obfervationes'  neqt?ieat  in  du- 
bium revocari  ^ concludendum  eft , Cguram 
telluris  revera  talem  elTe , ut  partes  polare» 
jfint  elevat»,  aquatori»  verb  deprefl». 

Ex  eo  autem  , quod  tellus  non  fit  fph»ri-r^. 
ca  , quemadmodum  ante  hac  communiter' 
credebatur , fed  fph»roides  oblongata  verfus 
polos  j efficitur  , ut  commune  gravium  cen- 
trum neque  etiam  fit  merum  punctum  * 
quemadmodum  huc  ufque  exiftimatum  k. 
Mechanicis,  fed  fuperficies  illa,qu»  eft  evo- 
luta fuperficiti  terreftris  , quum  ad  iftam 
tendant  gravium  dire<Stiones.  Qaa  ratione 
fi  ABCD  fit  ovalis  , qu»  oritur  fecando 
tellurem  plano  per  axim  , fitque  PRVS 
pvalis  hujus  evoluu ^ quemadmodum  per- 
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revolutionem  ovalis  circa  axim  AC  defcri- 
bicur  fuperficies  terreftris « ita  per  revolu- 
tionem evoluta?  tirca  eundem  axim  genera- 
bitur fu  perficies  ,quai  pro  communi  gra- 
vium centro  debet  haberi. 

Atque  hinc  modb  ratio  intelligi  poteii» 
cur  pendulorum  ofcilladones  evadant  ce- 
leriores ia  ii»  locis-t  qux  magis  recedunt  ab 
aequatore : nimirum  i quia  tamedi  partes  %•» 
quatoriae  fint  deprefik»  polares  verb  elevata?« 
attamen  diftantia  corporis  gravis  a centro» 
in  quod  gravitat » fit  major  in  acceflu  ad  a?- 
quatoremj  quum  radii  evoluta?*defcribentis 
ovalem»  qua?  oritur  fecando  tellurem  plano 
per  axem*  k polo  verfus  a?quatorem  cocinub 
crefcant . Cseterum  etfi  vera  telluris  figura 
' Bon  fit  fphxricaifed  fpha?roides  verfus  polos 
oblongata  9 quia  tamen  differentia  in- 
ter diametrum  fecundum  sequatorem » 
& diametrum  fecundum  polos  » canta  noa 
’ efi  y ut  negle61a  poffic  nos  in  examinan- 
dis motibus  corporum  gravium  in  fenfibi- 
lem  aliquem  errorem  inducere  » proinde 
fupponemus  inpoilerum  figuram  telluris 
ad  fphsericam  accedere  , adeSque  commune 
gravium  centrum  illud  idem  eife  > quod 
hucuique  a Mechanicis  ufurpatum. 
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Jfff  centro  gravitatit  cujufqae  corporit » u&i' 
etiam  de  linea  direWonis, 

Quemadmodum  in  tellure  confiderantf 
Mechanici  commune  gravium  cen- 
trum «ita  in  unoquoque  corpore  centrum 
proprise  fuar  gravitatis  mente  concipiunt. 
Hoc  autem  vocant  punitum  illud  corporis 
internum  t in  quo  vis  gravitatis  Tubinde' 
colligitur » & coacervatur  » ut  extra  ipfum' 
nihil  gravitatis  in  aliis  corporis  particulis 
inede  videatur  > & circa  quod  proinde  par- 
tes ejufdem  corporis  fubinde  librantur  » ut 
ii  exinde  corpus  ipfum  fufpendatur  , eun- 
dem femper  fuarum  partium  litum  retine- 
bit 9 nec  in  ips£  rufpenlione  circumverte- 
pir . ■ 

Hinc  tale  punflum  in  illo  femper  plano 
xeperietur  > quod  corpus  ipfum  dividit  in 
duas  partes  iequiponderantes  j nam  quum 
partes  ili»  fint  ejufdem  ponderis»  nece£e  eit* 
ut  esedem  fubinde  librentur  circa  planum 
illud»  ut  neutra  alteram  attollere  polfit.  Ne- 
que veri»  requiritur » ut  partes » in  quas  di- 
viditur corpus  k plano  fecante  » lint  femper 
ejufdem  magnitudinis  » nam  pondera  cor- 
porum » ut  inferius  oftendemus » ia  data  di- 
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Rantia  a communi  centro  gravitatis « noa 
quidem  magnitudinibus  t fed  quantitati 
bus  materia;»  in  iis  exiflentibus»  propoitio*f 
ne  correfpondent. 

Quod  n verb  materia  alicujus  corporii 
eflet  ejufdein  ubique  deniitatis  » tunc  equi- 
dem parces  duae  » in  quas  difpefcitur  corpus 
a plano»  per  centrum  gravitatis  tranfeun-^ 
te  » non  modb  erunt  ejufdem  ponderis » ve-^ 
tum  etiam  ejufdem  magnitudinis  . Nana 
quantitas  materiae » quae  exiftit  in  unoquo- 
que corpore»  ut  fuo  quoque  loco  videbimus» 
repetenda  eft  ex  magnitudine  » Sc  denlitate 
conjun6iim  » adebque  quum  duo  corpora 
eandem  habent  deniicatem  » tunc  eorum 
materiae  quantitates  erunt  in  fola  magni- 
tudinum ratione,  k 

Ex  eo  autem  > quod  centrum  gravitatis: 
Ctt jufque  corporis  repetiatur  in  plano»  quod> 
corpus  ipfum  dividit  in  duas  partes  sequi- 
ponderantes  » haud  difficile  eritoftendere 
cum  Pappo  Alexandrino  » quod  centrum 
ifiud  gravitatis  exiftat»  non  folum  in  corpo- 
ribus» qute;  certum  fervant  partium  ordi-- 
nem  » fed  etiam  in  iis  » qu:e  temere  » & cafui 
formata  funt  « quodque  idem  centrum  non* 
nifi  merum  pun<5lum  elTe  debeat.  * 

Si  enim  corpus  quodcumque  una  fui  di- 
menflone  fuper  plano  verticali  collocetur» 
habebit  aliquando  politionem  calem  9 ut 
^ & z ' maj 
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fnaneat  immotum»  k.  non  decidat : proinde-^ 
que  fi  planum  producatur»  fecabitur  cor« 
pus  in  partes  duas  xquiponderantes » atque 
adeb  planum  fecans  tranfibit  per  centrum 
gravitatis  . Similiter  » fi  idem  corpus  altera 
fui  dimenfione  fuper  eodem  plano  colloce* 
tur  » acquiret  aliquando  talem  pofitionem» 
ut  dimiffum  maneat»  & non  decidat  : proin- 
deque  fi  rurfus  planum  producatur»  fiscabit 
denuo  corpus  in  partes  duas  a;quiponderan- 
tes»atque  adeb  iterum  tranfibit  per  centrum 
gravitatis  • Denique»  fi  fuper  eodem  plano 
tertii,  fui  dimenfione  corpus  Idem  applice- 
tur» k in  ddpofitione»in  qua  dimilTum 
manet  libratum » k nob  decidit » produca- 
tur tertib  planum  » fecabitur  adhuc  corpus 
in  partes  duas  sequiponderan tes  » k propte- 
rea  planum  illud  tranfibit  tertib  per  cen- 
trum gravitatis.Unde  quum  tres  iftar  corpo- 
ris fe^iones  nonnifi  unicum  pun^um  com- 
mune habeant » erit  punfium  illud  commu- 
ne centrum  gravitatis  corporis  propofiti. 

Prseterea  in  defcenfu  libero  gravium  con- 
iiderant  Mechanici  lineam  dire^ionis » eam- 
que  vocant  lineam  illam  » quam  dum  grave 
corpus  defcendit  » propriae  fua;  gravitatis 
centrum  defcribit  . Unumquodque  etenim 
grave  1 quum  libere  defcendit » non  quidem 
oblique  » fed  re<^^  ad  horizontem  » five  tel- 
luris (Superficiem  accedere»id  equidem  abun- 
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de  docet  experiecia.  Sed  hanc  interim  re^am 
lineam  horizonti  perpendicularem  , pes 
quam  grave  corpus  defcendit » non  ab  alio 
piin^o  defcribi , qu^m  \ centro  fu%  gravi- 
tatis ) id  fane  non  folum  experientia  » fed 
ipfa  naturalis  ratio  Tuadet . ' 

Omnis  etenim  gravitas  cujuCque  corporja 
Tubinde  in  ipfo  gravitatis  centro  colligitur» 
& coacervatur  , ut  extra  Ipfum  nihil  gravi» 
catis  in  aliis  corporis  partioulis  ineffe  vi» 
deatur»  Qupcirca»quum  era  ve  aliquod  cor- 
pus vi  gravitatis  deorfum  fertur>caecetae  cor» 
poris  partes » velut  omni  pondere  deftituta;» 
motum  centri  gravitatis  confequentur;  pro- 
indeque  linea  ad  horizontem  perpendicu- 
laris» per  quam  decidit  grave  corpus » k ceof« 
tro  propria;  fuae  gravitatis  defcril^tur . 

Iftar  gravium  dire(^iones  convergunt  om- 
nes ad  commune  gravium  centrum  } fed  oi» 
hil  interim  vetat » quominus  eae  velut  pa^ 
xallela;  conliderentur . Notum  eft  enim  apqdj!^ 
Geometras»  redas  lineas»  ad  pundnm  inde- 
finite diftaos  convergentes » pofle  velut  pa- 
rallelas confiderari  . Jam  vecb  communo 
gravium  centrum»  ad  quod  convergunt  gra- 
vium dirediones  » indefinite  dl^ac  ^ nobi% 
Itaque  gravium  diredioncs»  cametfi  conver^ 
gentes  ad  commane  gravium  centrumipof- 
fnnt  velut  parallel»  abfqne  feofibili  erroro 
ponderari.  . \ 
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Quum  grave  corpus  fuper  p?ano  aliquo 
'infiftit?  Sc  linea  diredionis  tranlit  per  bafim 
Jpfius,  illud  femper  mancbic  immotum.Co- 
ratur  quippe  grave  corpus  ad  tellurem  ac- 
cedere fecundum  lineam  diredionis.  Itaque 
quotiefeumque.  nequit  per  hanc  lineam  i 
vim  fuam  gravitatis  exercere » necclTe  eft,  ut 
maneat  immotum,  & non  decidat . Sed  infi- 
Aente  corpore  fubinde  fuper  plano  aliquo, 
ut  linea  diredionis  tranfeat  per  ballm 
ojus  , tunc  nequit  per  lineam  illam  vis  gra- 
vitatis exerceri,  quum  impedimento  fit  pla- 
num fubjedum  . Quare  neceffe  eft  , ut  hoc 
cafu  maneat  immotum,  & non  decidat . 

- Viciffim  verb , quum  corpus  ita  quidem 
infiftit  fuper  plano  aliquo,  ut  linea  diredio- 
nis cadat  extra  bafim  , tunc  nequaquam 
manebit  immotum  , fed  decidet  neceffarib, 
quia  fcilicet  poteft  optime  vis  gravitatis  fe- 
cundum lineam  diredionis  exerceri , quum 
ei  nihil  fit  impedimento.  Unde  corpus  fphx- 
ricum  fuper  plano  aliquo  inclinato  poli- 
tum , fi  fit  ejufdem  ubique  denfitatis  , non 
poteft  non  defeendere  , nam  ratione  rotun- 
ditatis contingit  fubjedum  planum  in  uni- 
co tantum  pundo  , per  quod  linea  diredio- 
nis nequaquam  tranlit , quum  linea  illud 
conjungens  cum  centro  gravitatis  , velut 
perpendicularis  ad  planum  inclinatum  9 
^biiquc  fecet  planum  horizontale  . 

^ : ' ■ Ne- 
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Neceile  eft  autem  * ut  corpus  fphxricum 
iit  ejufdem  ubique  denntatis  y quS  ceatrum 
£ax  gravitatis  in  ipfo  fphsera;  centro  repe- 
riatur  . Nam  H nexus  partium  non  Hc  ub!« 
jque  idem  t neque  adeb  eadem  ubique  denfi- 
tas,  tunc  centrum  gravitatis  nequaquam  ia 
centro  fpha;ra;  reperietur  :proindeque  linea 
conjungens  punctum  coiltadlus  cum  centro 
gravitatis  > quia  oblique  fecat' planum  in- 
clinatum y poterit  quandoque  ad  re(^os  an- 
gulos horizontali  plano  joc^Drretey  & confe- 
quenter  vices  linea?  dire&ionis  fuftinere  . 

■ Sed  in  ipfo  plano  horizontali  tunc  etiam 
corpus  fphairicnm  ejufdem  ubique  denHta* 
tis  manet  immotum  * Sc  non  decidit»  quum 
collocatur  in  eo  loco  » in  quo  tellurem  con- 
tingit »&  refpe^u  cujus  plani  horizontalis 
nomen  meretur  » quandoquidem  ifto  dum- 
taxat in  loco  linea  conjungens  punduhn 
contadus  cum  centro  gravitatis  • veluC 
perpendicularis  ad  fuperSciem  telluris » vK~ 
ces  fuftinet  linea;  direfUonis  . Unde  quo- 
cumque alio;  in  loco  corpus  fpha;ricum  col- 
locetur » quia  linea  dire^tpnis  trandre  ne- 
quit per  punfium  conta6ius  } cadet  ifta 
(emper  extra  badm.»  adebque  ipfum  corpoa 
fpha;ricam  nequaquam  manebit  immotum* 
Jam  quum  corpus  fpha;ricum  fuper  pla- 
no horizontali  alio  in  loco  collocatur  • 
quUm  in  eo  » in  quo  telluris  d>fct$ciem 
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planum  contingitjcadet  linea  dire^ionis  iti« 
ter  locum  iftum  , & punaum  contaaus 
corporis  fphasrici : unde  corpus  verfus  eun- 
dem hunc  locum  diriget  motum  fuum  « ve- 
luti  declivem  refpeau  ejus  » in  quo  reperi- 
tur  . Sed  quum  ad  ipfum  pervenerit  locum, 
nolim  credatis  in  quiete  manfurum  nam 
juxta  leges  penduli , inferius  ^ nobis  often» 
dendas  , necefle  eft  , ut  in  alterS  plani  parte, 
tantundem  fpatii  percurrat , quantum  in. 
priori  peragravit  i adebque  itu  , redituque» 
non  fecus  ac  pendulum  , perpetub  movebi- 
tur , nec  unquam  poterit  ad  quietem  per- 
.venire  • 

Ex  iifdem  principiis  colligi  quoque  po-  * 
teft  • corpora  gravia  cb  magis  viribus  exter- 
nis reGftere  * & ereaa  manere , qub  majore» 
fuerint  bafes  , quibus  innituntur  . Nam  uc 
ea  conculTa  decidere  poflint , necefle  eft , uC 
linea  direaionis  cadat  extra  bafim  5 fed  qub 
major  eft  bafis , intra  quam  vagari  poteft 
linea  direaionis , eb  major  requiritur  vis 
ad  hoc,  ut  ipfa  direaionis  linea  bafim  tran- 
Cliat . Itaque  corpora  gravia  excernis  viri- 
bus eb  magis  refiftent , & immota  mane, 
bunt  • qub  majojres  funt  bafes  $ quibus  in- 
hxrent. 

Atque  hinc  ratio  elucefcit  * cur  homines 
utroque  innixi  pede  ftent  facillme , quum 
tamea  difficultex  n^eaac  immoti  , ubi . 
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unico  pede,  multoque  difBcilius^  quum 
vel  calcaneo , vel  apice  pedis  dumtaxat  ia* 
cituatur.  Humanum  fiquidem  corpus  pro* 
pter  naturales  ejus  fundUones  concutitur 
indelinenter , proindeque  linea  dire^ionis 
continub  etiam  variatur:  ex  quo  £t , ut  eo 
facilius  dare  poiHt  ere6lum , qu6  major  eft 
bafis  » intra  quam  vagari  poted  linea  dire- 
dlionis  i qua:  quidem  major  eft  , quum  pedo 
toto,  qu^m  quum  calcaneo, aut  apice  pedis, 
multoque  major , quum  utroque  pede  inni- 
titur . . ' 

Patet  etiam  *cur  corpus  aliquod  exile, ve* 
lut  ed  acus  , fuper  cufpide  fud  eredum  ma- 
nere non  pofTIt : nimirum  , quia  propter 
continuum  aeris  motum  linea  dire^ioni» 
facile  extra  balim  vagatur  . Sed  liquet  quo- 
que , cur  columnis  eredis  eb  major  accedat^ 
relidentia , quo  majori  pondere  premuntur^ 
fcilicet , quia  ob  majus  illud  pondus  non 
ita  facile  concuti  podunt , adeoque  major 
requiritur  vis , ut  linea  dire^ionis  bai^ 
egrediatur. 

C A P.  III. 


Pg  unhgrfali  corporum  gravi tationCf  (§•  di  i 
ejus  kgibut  pracifuif. 

COrpora  omnia  terredria  gra vitare  ia’ 
terraoi;  phosnomenon  ed , quod  abun* 
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de  docet  expetentia  j quum  nullum  adeo 
exiguum  fic»quod  non  conetur  ad  tellurem 
accedere.  Sed  eandem  gravitatem  dari  etiam 
in  corporibus  cceleftlbus  ea  quidem  ratione, 
ut  planetaj  primarii  gravitent  in  folem  , Sc 
planet»  fecundarii  in  fuos  primarios , id 
primus  omnium  novit  Newtonus  ex  totius 
univcrfi  fyftemate,quod  ita  nobis  in  admi- 
mirandofuo  opere  principiorum  Philofo- 
phia;  fub  oculos  pofuit,  ut  nec  ipfe,  fi  nunc 
eevivifceret,  Rex  Alphonfus  vel  fimplicita- 
tem  I vel  harmonia;  gratiam  in  eo  defidera- 


tet. 

. Inde  autem  collegit  gravitationis  hujus 
univerialis  tres  efle  leges  praecipuas  . Prima 
eft  y quod  pondera  corporum  in  aequalibus 
ab  eo  in  quod  gravitant  difiantiis  , fint  ut 
quantitates  materiae  , quae  in  iis  corporibus 
cxiftunt . Secunda  , quod  pondus  unius  > e- 
jufdemque  corporis  in  recelTu  ab  eo  » ia 
quod  gravitatj.decrefcat  in  duplicatd  ratio- 
ne diftantia;  . Et  tertia » quod  pondera  cor- 
porum in  diverfis  ab  eo  in  quod  gravitant  • 
diftantiis  fint  conjunftim  > ut  quantitates 
materiae  dire^e  y 8c  quadrata  diftantiaruni 


inverse . . ... 

Et  fane. omnes  iftae  leges  gravitationis* 
non  aliunde  repeti  poterant  y quina  ex  to- 
tius mundani  fyftematis  cognitione  j nam 
«X  iisyquac  apud  terram  noftram  experimurt 

non 
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iDon  aliud  colligi  polTe  videtur  » niH  quod 
podera  corporum  prope  telluris  fuperficiem 
(inty  ut  quantitates  materiae  y in  iis  corpori* 
bus  exifteatesyquum  non  aliud  nobis  conflet 
exptrlenti^yqu^m  quod  aequales  fint  accele« 
rationes  corporum  omniumy  per  vim  grav^* 
tatis  e quiete  cadentium  y utpote  quae  fub* 
lata  aeris  refifleotia  aequalibus  t|?mpoiibas 
xqualia  fpatia  defcribunt.  i 

c £z  eo  enim  y quod  aequales  fine  corporuirt 
omnium  per  vim  gravitatis  e quiete  caden- 
tium accelerationesy  manifefli  fequiturycor- 
porum  pondera  prope  telluris  fuperficienv 
e/Te  ut  materiae  quantitates  y quae  in  corpori- 
bus exiduot . l)Jam  quotiefeumque  vis  gra- 
vitatis in  corpus  aliquod  operatur  y illud- 
que  urget « Sc  accelerat » quod  ei  opponitur» 
& relu6latur  y e(l  quantitas  materix  . Quo- 
circa y quum  duo  corpora  per  vim  gravita- 
tis aequaliter  accelerantur  y in  eo  fervatd 
proportione  major  eft  a^io  gravitatis  y ia 
quo  plus  materix  continetur  : proindeque 
pondera  > live  vires  gravltantes  eorum  cor- 
porum y erunt  inttt  fe  y ut  eorundem  mat«M> 
rue  quantitates.  ■ ■ . 

^Sed  non  abs  re  erit  hic  paucis  Innuere  y ^ 
qua  ratione  ex  phxnomenis  co^leftibus 
alias  duas  leges  gravitationis  deduxerit 
Nev7tonus.Nimirum  naturx  lex  efl  ab  om- 
nibus recepta  PhiloTophiSyCorpus  omat  pe^*- 
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feverafe  in  ftatu  fuo  quiefcendi»  vel  moven- 
di uniformiter  in  direflum  y nifi  quatenus  | - 
viribus  iinprellis  cogitur  ftatuui  illum  mu- 
tare . Inde  itaque  fequitur  > corpora  y qua? 
moventur  in  lineis  curvis,  atque  adeb  de  li- 
neis re6lis  orbitas  fuas  tangentibus  jugiter 
abeunt , vi  aliqua  perpetub  agente  in  itine- 
re curvilineo  retineri  j proindeque  planetis 
in  orbibus  revolventibus  neceflTarib  aderit, 
vis  aliqua,  per  cuj'u<:  repetitas  adliones  inde- 
linenter  ii  tangentibus  flediantur . 

Jam  autem  circa  motus  planetarum,  poft 
Keplerum  fanioris  Aftronomia?  Patrem,illud 
in  confeflb  eft  apud  Aftronomos  omnes, nem- 
pe planetas  primarios  circa  folem  , & pla- 
netas fecundarios  circa  fuos  primarios  fub- 
inde  revolvi  , ut  radiis  ad  illos  a£Iis  areas 
percurrant  temporibus  proportionales.  Un- 
de quia  mathematicis  rationibus  certillime 
demondratur , corpora  illa,  qua;  ita  moven- 
tur in  gyrum  , ut  areas  circa  pundlum  ali«_ 
quod  defcribant  temporibus  proportionales» 
viribus  urgeri  ad  pundlum  illud,  velut  cen- 
trum, tendentibusj  confequens  eft  , ut  vires, 
planetarum  primariorum  ad  folem  , & vi«. 
res  fecundariorum  ad  fuos  primarios  tam- 
quam centra  dirigantur . 

Praeterea  circa  motus  planetarum  illud 
etiam  convenit  apud  Aftronomos  univerfos: 
uimiriim  planetas  gmnes  motibus  fuis  noa. 

» A a ♦ 'i  . • 
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quidem  defcribere  tot  circulos » quemadmo- 
dum fuperftitiofa  credebat  antiquitas  ^ fed 
ellipfes  totidem  « umbilicum  inferiorem  ia 
centro  virium  habentes.  Qupcirca  quia  ma- 
thematicis rationibus  evincitur « yim  « qua 
corpus  revolvitur  in  ellipli  t efle  ut  quadra- 
tum diftantia»  reciproce  , quum  ad  ellipfeos 
umbilicum  tendit  j concludendum  eft  9 vim 
qua  quifque  planeta  revolvitur  j & in  orbe 
fuo  detinetur  9 in  receflu  h centro  virium 
decrefcere  in  duplicata  ratione  diftantias . 

Ulterius  9 quia  revolutiones  planetarum 
primariorum  circa  folem  j circumjovialium 
circa  jovem  9 & circumfaturniorum  circa 
faturnum  funt  phmnomena  ejufdem  generi* 
cum  revolutione  luna?  circa  terram  9 natu- 
ralis ratio  fuadet  9 lunam  eadem  omnino  vi 
revolvi  circa  terram  9 qua  revolvuntur  pla- 
ncta? primarii  circa  folem  9 circumjovialcs 
circa  jovem  9 & circumfaturnii  circa  fatur- 
num 9 quum  natura  caulis  fuperfluis  non 
luxuriet . Itaque  fi  ollendi  poteft9  vim.9  qua 
luna  revolvitur  circa  terram  9 non  differre  , 
^ vi  illa  9 quam  in  corporibus  terreftribus 
gravitatem  appellamus  $ confequens  erit  • > 
gravitatem  dari  in  corporibus  omnibus  9 Sc 
quemadmodum  corpora  terreftria  unicum 
Ipsa  luna  gravitant  in  terram  9 ita  planetas 
primarios  gravitare  in  folem  > circumjovia-  j 
les  iu  joveoi  9 & circopifacuinios  io  fatuur- 
oum.  ■ Hoa ' 
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Non  differre  autem  vim « <fua  luna  re- 
volvitur circa  terram  » ^ vi  ips3  gravitatis, 
oftendi  poteft  ex  eo  ? quod  utraque  vi  prope 
fuperficiem  telluris  idem  omnino  fpatium 
dato  tempore  defcribatur . Affumpta  nam- 
que luna!  a terrS  dillantia  femidiametro- 
rum  terteftrium  fexaginta»  quia  lunaris  pe- 
riodus refpedlu  fixarum  perficitur  fpatio 
dierum  viginti  feptem  » horarum  quinque» 
& quadraginta  trium  minutorum»  terrjeque 
ambitus  eft  pedum  parifieniium  125249600* 
uti  i Piccarto  menfuratore  Gallo  eft  defi- 
nitum j invenietur  inito  calculo  fecundum 
hsec  elementa  » lunam  fpatio  unius  minuti 
primi  defcribere  vi  fua  pedes  parifienfes 
quindecim  cum  und  parte  duodecima  > 5c 
propterea  quia  vis  » qua  luna  detinetur  in 
ofbe  fuo  » decrefcit  in  duplicata  ratione  di- 
llantiae  » eadem  luna  prope  terram  defcri^ 
bec  vi  fua  tempore  unius  minuti  primi  :pe- 
des  parifienfes  ^4500.  ^ 

Porro  Hugenius  captis  pendulorum  ex- 
perimentis » & calculo  inde  inito  demon- 
ftravit  coVpora  terreftria  vi  gravitatis  ca- 
dendo defcribere  eofdem  pedes  parifienfes 
quindecim  cum  Una  parte  duodecima  tem- 
pore unius  minuti  fecundi . Unde  quia  fpa- 
tia.vi  gravitatis  prope  telluris  fuperficiem 
deferipta  » ut  inferius  oftendemu>,»&  ipfa 
confirmat  experientia  » funt  at  quadrata 

tem- 


Digilized  by 


» E I.  E M B K T A.  ir 

temporuniy  quibus  fpacia  illa  defcribuntur; 
eadem  corpora  terreftria  tempore  unius  mU 
suci  primi  defcribenc  vi  gravitatis  prope 
terram  pedes  parilienfes  f4}oo  j & propte- 
reay  quum  sequalia  flnt  fpacia  7 quae  ^ vi  ia-' 
DX7&  k vi  gravitatis  prope  tellurem  uoftram 
dato  tempore  defcribuncur  7 concludendam 
eft  7 vim  lunae  prope  terram  adxquare  viat 
gravitatis. 

Non  itaque  differt  vis  1 qua  Luna  revol- 
vitur circa  terrami  k vi  gravitatis:  quare  ea- 
dem erit  utriufque  natura  7 nec  alia  vl  tam' 
luna  circa  terram  7 qu^m  planeta;  alii  re.> 
volventur  > qu4m  ipsa  illa  1 quse  eiHcic  > ut 
corpora  cerreftria  decidant  in  terram . Unde 
facile  modb  erit  alias  duas  gravitationis  le- 
ges ex  phoenomenis  comprobare  . Nam  fi  vis 
gravitatis  detur  In  corporibus  omnibus  > Sc 
«quemadmodum  corpora  terreftrla  gravicanc 
in  terram  7 ita  planetae  primarii  gravicenC 
in  folem  1 Sc  fecundarii  in  fuos  primarios  > 
proculdubio  quicquid  circa  vim  illam  gra- 
vitatis de  uno  corporum  genere  innotefcit, 
illud  idem  de  corporibus  univerlis  licebit; 
affirmare.  Qjipcirca»quia  in  planetis  vis  illa 
gravitatis  minuitur  in  receflu  k corpore,  in 
quod  gravitantjin  duplicata  ratione  diftan- 
ti«  7 concludendum  ell , eandem  vim  gravi- 
tatis in  corporibus  terrellribus  decrefcere 
«tiam  ia  duplicata  diftaati»  ratione  , quum 
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Atque  hac  gravi tationis  lege  comproba- 
ta 9 facile  erit  Sc  illam  paulb  generaliorem 
oftendere  * quod  pondera  corporum,  qua;  ia 
diverGs  ab  eo  , in  quod  gravitant,  diftanciis 
confidunt , fint  conjun^im , ut  quantitates 
materia;  in  corporibus  iis  exi  dentes  diredie, 
& quadrata  didantiarum  inverse  . Nam  fi 
corpora  illa  edent  in  aequalibus  ab  eo  , ia 
quod  gravitant,  didantiis,  pondera  ipforum 
ex  fuperius  odenfls  fuis  quantitatibus  ma- 
teria; dire(^e  correfpondebunt  . Sed  pondus 
cujufque  corporis  in  receffu  ab  eo , in  quod 
£ravitat , minuitur  in  duplicata  ratione  di- 
flantia; . Itaque  , quum  corpora  in  diverfis 
ab  eo  , in  quod  gravitant , didantiis  confi- 
ftunt , pondera  ipforum  erunt  conjundim 
ut  quantitates  materi»  dire(^e  , Sc  quadrata 
didantiarum  inverse. 

Quantum  ad  caufam  gravitatis, dua;  funt 
prxcipu»  Philofophantium  opiniones , toto 
cocio  diverfa;  • Prima  ed  illorum  , qui  pu- 
tant gravitatem  ede  univerfalem  , ionge- 
que  praecipuam  in  univerfitate  rerum  conti- 
nenda materi*  affedionem  , qua;  fit  verum 
motus  principium,  veraque  caufa  fu*  con- 
fervationis . Atque  hanc  opinionem,  in  qua 
fuerunt  omnes  fere  Veteres  Philofophan- 
tes  , apud  Anglos  rurfus  ad  auras  revo- 
cavit  Vir  Ciandimus  Ifaac  Newtonus  . 
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Kam  inquit  » quum  materia  ex  Ce  Hc 
principium  pure  paflivum  t habeatque 
tantum  vim  inertia;  » per  quam  corpora 
periiftunt  in  illo  ftatu  i in  quo  femel  fune 
collocata-proculciubio  ab  illo  fnlo  principio 
cullus  unquam  in  rerum  natura  motus  po« 
tuiffet  oriri . Itaque  alio  aliquo  principio 
omnino  opus  erat  ad  movenda  corpora  » Si: 
jam*  quum  moventur  » aliud  itidem  requi- 
ritur ad  motum  eorundem  confervandum» 
cujufmodi  praeter  gravitatem  eft  nullum. 

Altera  opinio  eft  eorum»  qui  contendunt 
gravitatem  efte  merum  motus  eifedium  • 
£tH  enim  ultro  fateantur  t-materiarn  elTe 
inertem  » omnifque  acf^ionis  expertem  »nec 
proinde  motum  ^ materia  oriri  potuilTe  » at- 
tamen vim  motricem  , qua;  in  hac  rerum 
* univerlitate  continenda  requiritur»non  alia 
agnofeunt  » qu^m  ipfam  Dei  voluntatem* 
Supponunt  enim  »quod  Heuti  Deus  ab  ini- 
tio certam  creavit  materiae  quantitatem  » 
quam  immutabili  fua  voluntate  confervae 
eandem  » 8c  immutatam  j ita  certam  creatae 
materiae  motus  quantitatem  indiderit » quae 
per  eandem  iplius  Dei  immutabilem  vo- 
luntatem eadem  femper » oc  in  variata  con- 
fervetur . Ex  quo  fa^umtut  quemadmo- 
dum prioris  fententia;  aftertores  gravitatem 
a Deo  ) motum  autem  k gravitate  repetunCii 
ica  vic^m  aiC9ri]U^  hujus  ieatendg  patroni 
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jnotum  quidem  k Deo  , gravitatem  vero  i 
motu  deducant*  i>  . r 

Qui  gravitatem  confiderant  velut  princi- 
l^ium  generale  t unde  motus  omnes  fubna« 
fcuntur»  5c  quo  mediante  iidem  motus  con-. 
fervantur  I ii  quidem*  recenfitas  leges  gra- 
, vitationis  mechanice  explicare  non  teuen- 
tur  j quia  ficuti  gravitatem  k Deo  repetunti 
ita  Sc  legum  gravitationis  non  alium»  quam 
Deum  aui^orem  agnofcunt.  Sed  qui  vicif- 
iim  non  aliud  principium  motus  .admit- 
tunt y quam  Deum  ipfum  » gravitatemque 
Ut  merum  motus  e^e^um  refpiciunt « ita 
quemadmodum  onus  incumbit  oftendere » 
qua  ratione  ex  motu  impredb  materia;  po« 
tuerit  gravitas  oriri  y ita  mechanice  debent 
explicare  y quo  padio  ex  eodem  principio 
Jfres  il Ite  gravitationis  leges  confequantur. 

Non  m#  latet  eos  t qui  gravitatem  d mo- 
tu repetunt  y de  mechanica  gravitatis  expli- 
candas ratione  inter  fe  non  fatis  convenirej 
.verum  id  omnibus  commune  eft  » ut  gravi- 
tas oriatur  ex  preflioney  quam  materia  qutc- 
dam  fuhtiliillmaytellurem  undique  cingensy 
elerit  in  grave  corpus  y quod  inter  iJlius 
materias  particulas  nequit  in  tequiJibrio 
confiftere . Unde  facile  incelligimusy  qua 
latione  pondus  cujufque  corporis  in  data  h 
tellure  diftantiS  quantitati  fue  materi» 
CQrrerpofldeac . Nam  preifior^uam  fubic 


DIgitiis-::  by  Googie 


E L E M E N T JfV 

Gorpus  grave  1 tanta  eft  » quantam  exerunt 
particulie  materijv  AjbtilUfimae,  qua;  ad  fer- 
vandum  a;quilibriuni  in  locum  illius  cor- 
poris fubingredi  conantur  j quarum  qui- 
dem particularum  uumerus  correfpondet 
multitudini  partium  i grave  illud  corpus 
componentium » hoc  eft  quantitati  materhr 
in  corpore  illo  exiftenti  j quum  interftitio- 
rum  ejufdem  corporis  nulla  ratio  fit  ha- 
benda 1 quippe  quaj  jam  materia  illu  fubti- 
liliima  funt  repleta  , 

Intelligimus  etiam  * qua  ratione  fiat  « ut 
vis  gravitatis  in  recelTu  k tellure  decrefcat 
in  duplicata  ratione  diftantia;  r atque  adeb 
ut  pondera  corporum  in  diverfis  S tellure 
diftantiis  fint  conjund^im  , ut . quantitates 
materia;  dire^e  * Sc  quadrata  diftantiarum 
inverse  , Nam » quum  oriatur  vis  gravitatis 
ex  prefiione  > quam  materia  qu%dam  fubtU 
lillima  exeric  in  grave  corpus  » erit  vis  gra- 
vitatis in  omni  diftaotid  proportionalis 
huic  preifioni . Jam  verb  j Q concipiamus 
fubtilifllmam  illam  materiam  divfiam  in 
innumeras  fuperficies  j concentricas  telluris 
fuperficiei  jerit  hcec  pselsio  major  in  fuper- 
ficie  minori ) & minor  in  fuperficie  majori} 
adebque  reciproce  proportionalis  fuperficiei» 
in  qua  ea  exercetur » hoc  eft  reciproce  pro- 
portionalis quadrato  diftantiic*  Itaque  Sc 
ipfa  vis  gravitatis  in  omni  locQ  reciproce 
1 C a pro- 
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proportionalis  erit  quadrato  diftantlaei  adeo* 
que  in  receflu  a tellure  decrefcet  in  duplica* 
f»  diilantise  ratione. 

GAP.  IV. 

pe  quantitate  materiat  & rurfut  de  propofm 
tione  t quam  habet  cum  pondere  corporis. 

I 

Ollum  motus  corporum  graviuiii  prope 
telluris  fuperEciem  ^ nobis  conlide* 
kentur  9 illud  femper  aflumemus  $ ut  pon* 
dus  cujufque  corporis  quantitati  fuae  mace* 
riae  proportione  correfpondeat  > atque  adeo 
iit  ipfa  vis  gravitatis  eadem  femper  * & 
conftanti  ratione  in  corpora  operetur . Sed 
priufquam  ad  alia  progrediamur^  non  abs  re 
erit  de  quantitate  materi»  tantifper  dif- 
ferere  , fimulque  alia  methodo  oftendere 
elegantem  illam  corporum  proprietatem » 
quod  pondera  duorum  quorumvis  corpo* 
rum  prope  telluris  fuperficiem  eandem  ha-a 
beant  rationem  inter  fe  » qu»  inter  eorun* 
dem  materia?  quantitates  deprehenditur. 

Itaque  quantitas  maceria?  * qu»  exidit  ia 
tmoquoque  corpore » eft  complexus»  five  ag- 
gregatum partium  omnium » qua?  corpus  il- 
lud componunt : unde  etiam  nomine  maflae 
& nonnullis  infignitur.  Har«m  pardum  nu- 
merus omninQ  nos  latet»  tum  quia  pars  nul- 
. - - ^ 
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la  determinari  poteft  cogitatione  tam  adeV 
exigua  * quas  in  alias  adhuc  minores  re  ips^ 
non  iit  divliibilis  f nec  proinde  licet  un-« 
quam  ad  ultimas  devenirej  tum  etiam  quia 
etii  corpora  omnia  ex  minimis  quibufdanv 
particulis»  natura  fu3  indivinbilibuS)Com«> 
poneretur»attamen  partes  iftas  propter  figu-«. 
rarum  diveriitatem  non  eflent  ejufdem  ma-.' 
gnitudinis » neque  ideo  ex  unius  cognitiono 
poiTet  numerus  omnium  indagari . Ex  quo 
fit ) ut  in  comparandis  quantitatibus  mate« 
riie  » quaj  in  duobus  quibuCvis  corporibus 
exiftunt,  alia  plane  ratio  debeat  iniri,qu^m. 
numeros  partium  corpora  illa  componen •’ 
tium  inter  fe  mutub  conferre  . 

Et  quidem  fi  corpora  omnia  fubinde  ef-' 
fent  compofita»  ut  idem  in  omnibus  fit  par- 
tium nexus  , eademque  corporum  omnium' 
denfitas  •,  nulla  meliori  ratione  duorunx 
quorumvis  corporum  materise  quantitates 
pofient  inter  fe  mutqb  comparari « qu^m 
conferendo  fimul  magnitudines»  five  moles 
eorundem  corporum  . Verum  quia  corpora 
pmnia  non  funt  asqualiter  denfa»  nec  eorum 
partes  componentes  eodem  modo  conne^ 
^untur  ) fit  hinc»  ut  in  duorum  quorumvis 
corporum  quantitatibus  materia;  compa- 
randis • non  modb  ad  magnitudines  eorum 
corporum  debeat  attendi » verum  etiam  ad 
denfitates  > fiye  nexus  partium  componen- 
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tium  ♦ nulla  habita  ratione  materne  fubti- 

partium  libere  pervadentis  • adeb  ut  ratio 
Suantitatura  materia:  cenfenda  ftc  compofi- 
ta  ex  ratione  magnitudinum  S & rationd 

denfitatum*  a * 

Ntque  veri»  difficile  id  ent  oftendere.Nam 

quemadmodum  clare  liquet , in  corporibus 
homogeneis  * five  squalitet  denfis  , illud 
plus  materia:  continere  1 cujus  major  elt 
moles  » five  magnitudo,  & propterea  quan- 
titates materia:  eandem  inter  fe  rationem 
habere,  qukm  magnitudines, five  moles  cor- 
porum i ita  quoque  liquidb  confiat , in  cor- 
poribus ejufdem  magnitudinis  illud  plus 
habere  materix  , cujus  partes  ardlids  con- 
iunguntuf  , atque  adeh  materix  quiintitateS 
in  iis  efle  in  ratione  denfitatuoi  < Quocirca 
in  duobus  quibufvis  corporibus,  qux  neque 
lint  ejufdem  magnitudinis^  neque  ejufdem 
denfitatis , necelTe  eft,  ut  ratio  quantitatum 
materix  componatur  eX  ratione  magnitu^ 
dinum  , & ratione  denfitatom  J ita  ut  in  iis 
conferendis  attendi  debeat , tum  ad  magni-» 
tudinesicum  ad  denfitates  corporum  , in 
quibus  illas  confideramus' . * 

• Hinc  quantitas  materix  cujufque  corpo- 
ris repetenda  eft  ex  magnitudine  , & denfi- 
tate  conjundlim.i  Sc  propterea  definiri  dtb^ 
per  produwium  , quod  oritur  iMuitiplicanco 
• * ma- 
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magnitudinem  per  denfitatera  . $ic  aer  ia 
fpatio  duplicato  fit  duplus  ♦ ift  triplicato 
triplusjfed  idem  aer»  denfitate  duplicatdi»  in 
fpatio  etiam  duplicato  fit  quadruplus  ♦ in 
triplicato  fextuplus  t Unde  modi)  duo  collU 
gipolTunt«  Primum» quod  fi  duo  Cotpor4 
eandem  habeant  maceriaf  quantitatem  » ma« 
gnitudines » five  moles  ipforum  fint  reci* 
proce  fuis  denfitatibus  proportionales  * EC 
alterum  » quod  fi  duorum  quorumvis  cor- 
porum magnitudines » five  moles  recipro- 
cam fervent  fuarum  denficatum  rationem» 
eadem  fit  in  utroque  corpore  quantitas  ma- 
teriae * 

Jam  quUm  pondus  cuju^quC  corporis 
prope  telluris  fuperfieiem  quantitati  fuas 
niaterise  proportionte  oorrefpondeat»  definie- 
tur quoque  pondus  pef  produdlum  » quod, 
oritur  » multiplicando  magnitudinem  per 
denficatem » adebque  quemadmodum  data, 
denfitate»  pondus  erit»  ut  corporis  moles»  fi- 
ve magnitudo  ita  quoque  data  magnitudi- 
ne ♦ pondus  erit»  uC  fola  denfitas  * Sunt  ergo 
denfitates  corpornm  » aquales  moles  haben- 
tium 4 UC  pondera  ipforum  * Sed  fi  Corpora 
diverfaS  habuerinC  moles  » five  magnitudi- 
nes j turic  ratio  denfitatum  componetur  ex 
ratione  direftS  ponderum  » 8t  raciode  iaver- 
sS  magnitudinum  i aieb  ut  denfitas  cujuf- 
que  corporis  definietur  pet  relationem » 
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quam  pondas  ad  molem  , five  magnitudi- 
nem habet . 

Vides  ergo,  qu^m  facile  definiantur  den- 
litates  corporum  per  cognitam  illam  pro- 
prietatem , quod  pondus  cujufque  corporis 
quantitati  fuse  'materiae  proportione  corre- 
fpondeat.SedjUt  praedar»  hujus  proprietatis 
demonftrationem  aliam  in  medium  afFera-  “i 
mus,  quae  nullum  Tyronum  animis  fcru-  > 
pulum  relinquat ; notare  prius  oportet , di-  • 
\rerfum  corporis  fitum  refpediu  horizontis  « 
diverfamque  corporis  figuram  efficere  nullo 
pafto  polle  , ut  pondus  mutationem  ali- 
quam patiatur  j quum  experientia  ipfa  nos 
doceat , unumquodque  corpus  idem  femper 
pondus  retinere,  quocumque  modo  pofitum 
(it  refpeau  horizontis  , nec  ejus  pondus 
augeri , vel  minui  , fi  ejufdem  figura  ia  - 
aliam, atque  aliam  mutetur» 

Inde  verb  fequitur,  vim  gravitatis,  qua- 
cumque ea  fit,  non  tantum  agere  in  partes 
corporum  exteriores,  verum  etiam  in  partes  ^ 
interiores . Nam  fi  vis  gravitatis  ageret  ia 
exteriores  tantum  corporis  partes,  ageret 
utique  in  eam  dumtaxat  fuperficiem,  qu» 
horizonti  eft  averfa  , atque  adeb  corpo- 
ris pondus  proportionale  foret  huic  fu- 
perficiei . Unde,  quia  pro  vario  corporis  fitu 
refpeflu  horizontis  , fu perficies  horizonti  - 
averfa  niodb  major, minor  erit 
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corporis  pondus',  pro  alio  i atque  alio  (itu» 
quem  habet  ad  horizontem  > modb  majori» 
modb  minori  fuperficlei  proportionale  } at- 
que ita  nou  femper  manebit  idem  « & im- 
mutatum «quemadmodum  docet  experien*. 
tia » fed  proQt  major»  aut  minor  eft  corpo-  < 
ris  fu  perficies  horizonti  averfa » fic  8c  ipfum  < 
Corporis  pondus  nunc  majus » nunc  minus  • 
evadet.  ■ ■ . 

Quod  fi  negas  » vim  gravitatis  in  eas  tanW 
tum  exteriores  corporis  partes  agere  debere» 
qua;  funt  horizonti  aveifa;»  contendifque  il- 
lam » relifUs  partibus  Internis  » in  onuies 
corporis  partes  exteriores  adiionem  fuam  ex- 
tendere i tunc  equidem»etfi  motato  corporis* 
fitu  refpe^u  horizontis»  nulla  ponderi  con- 
tingat mutatio  » nihilominus  corporis  fi- 
gurd  in  aliam» atque  aliam  mutati»  opor-. 
teret  f»  ut  aliud  » atque  aliud  refultaret 
inde  corporis  pondus  . Enim  verb  muta<* 
tis  figuris»  mutatur  externarum  corporis* 
• partium  numerus » five  multitudo}  atque 
ita  vis  gravitatis  , non  femper  in  eundem 
partium  numerum  agens»  neque  idem  fem-, 
per  pondus  in  . corpore  produceret  . Un- 
de» quia  experientia  docet»  mutatis  figuris» 
corporuni  pondera  non  mutari » confequens 
efi » ut  vis  gravitatis  agat  in  omnes  corporis- 
partes,  & tam  externas  » qulm  lucernas  af-; 
ficiac,  ..  . - - - ^ 


Statices 

Atque iliJ  porrN  argumentis»  noti  folutn 
evincitur»  vim  gravitatis  in  omnes  corporis 
partes  operari » fed  tequaliter  quoque  partes 
omnes  afficere.  Nam  li  ponamus»exepli  gra- 
tia vim  gravitatis  magis  afficere  partes  ho-^ ; 
rizonti  averfas  » qu^m  alias  omnes  » aut 
etiam  magis  in  externas»  qu^m  in  internas 
operari  j fequeretur»  quod  mutato  corporis  : 
fitu  rerpe(Su  horizontis » vel  etiam  mutatj 
figura » mutari  quoque  deberet  ipfum  cor- 
poris pondus » quum  Uon  idem  maneat  nu<*^ 
merus  particularum  tin  quibus  major  efl:  . 
adio  gravitatis  4 Quocirca  t quia  lis  muta- 
tis quotidie  experimur  » nihil  mutationis 
ponderi  corporis  accedere»  reliquum  ell»  ut 
dicamus  vim  gravitatis » non  modb  in  om-*. 
nes  corporis  partes  operari » verum  etiam. 
arqualiter  partes  omnes  afficere* 

Ex  hac  autem  t qua  vis  gravitatis  opera* 
tut » ratione  » facile  modb  erit  odendere» 
quod  pondus  cujufqlie  corporis  quantitati 
fua;  materia;  proportione  correfpodeat.  Nam 
quum  vis  gravitatis  fubrnde  agat  in  corpo*' 
ra»  ut  lingulas  cujufque  partes  ^qualiter  af- 
ficiat i propter  JtqUalein  iftam  gravitatis 
asionem  lingula;  cujufque  corporis  parti» 
cula;  aquales  fubibunt  impreffiones  I gra-' 
vitate  4 Jam  verh  pondus  « live  gravitatia 
Corporis  totius  eft  aggregatum  ex  gravi  tat  i o^* 
nibus  particularum  < Igicqc  H gravitatio» 
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five  imprcfEo , quam  una  fubic  particula» 
toties  repetatur  » quotus  eft  aumerus  parti- 
cularum  » qua;  in  corpore  illo  continentur» 
ea  gra vitatio  fic  repetita  dabit  pondus  , fiv« 
gravitationem  corporis  totius. 

Qu.irirca  nienfura  ponderis  cu^urqutf 
Corporis  eft  numerus  particularum  » quaf  iqi 
Corpore  illo  continentur  ^ nam  qub  major 
eft  earum  partium  multitudo  » five  nume- 
rus »eb  pluries  impreftio  » quam  una  fubic 
particula » eft  repetenda  , ut  totius  corporis 
gravicatio  habeatur  . llnde»quia  in  unoquo- 
que corpore  per  quantitatem  materia;  non 
aliud  intelligitur  < qu^m  complexus , five 
numerus  particularum  » quse  in  corpore  illo 
continentur»  concludendum  eft  t pondus»  fi- 
ve gravitationem  cuj‘urque  corporis  quan- 
titati fu»  matiri»  proportione  correfponde- 
re  5 & propcerea  duorum  quorumvis  cor- 
porum pondere  prope  fuperficiem  telluris 
eandem  inter  fe  habere  rationem  » qu»  in- 
ter eorundem  materi»  quantitates  interce- 
ftit . 

Ex  eleganti  i ll5‘ proprietate*  qood  pon- 
dus cuj‘ufque  corporis  quantitati  fu»  ma- 
teri» proportione  correfpondeat » duo  colli- 
git Johannes  Keill  in  fud  ad  Veram  Phyll- 
eam Introduiftione.Primum  eft»  quod  gravi- 
tas in  corporibus  h prclfione  fubtilis  cujuf- 
dam  materi»  nequeat  oriri  ^ nam  inquit  • G. 
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corpus  deorfum  a materia  fubtili  quovis 
modo  pellatur  « vis  qua  pellitur  necelTarib 
erit ) ut  numerus  particularum « quibus  G- 
inul  agentibus  verfus  terram  truditur  ; fed 
numerus  particularum  eft  ut  corporis  Tu  per- 
ficies : quare  erit  vis  , qua  corpus  deorfum 
premitur,  ut  ejufdem  fuperficiesf&  non 
ut  ipfius  quantitas  materiae. 

Alterum  » quod  vacuum  non  tantum  fit 
poilibile  y fed  a6lu  detur . Nam  fl  capiamus 
duos  globos  t unum  plumbi  y alterum  fube- 
ris  y <equalium  magnitudinum  y & eadem 
elTet  in  utroque  quantitas  materiary  per  jam 
oftenfa  uterque  globus  ^qualiter  pondera- 
ret. Experientia  autem  condat  magnum  ef- 
fe  in  duobus  hifce  globis  ponderum  difcri- 
men  . Itaque  magnum  quoque  erit  in  iif- 
dem  difcrimen  materia:  i & fi  plumbum  fuJ 
bere  fit  triplo  gravius  y triplo  quoque  major 
erit  in  plumbo  contenta  materia,  qu^m  in 
fubere.Sunt  verb  ea:dem  utriufque  globi 
moles  y five  magnitudines  . Quare  plures 
erunt  in  plumbo  pori  y feu  fpatia  abfoluce' 
vacua  y adebque  vacuum  non  cantum  polH« 
bile  ed  y fed  adiu  datur  . 

Non  hiC  inquiram  yuum  vis  gravitatis 
a prellione  materia:  cujufdam  Tubcilillimas, 

Iit  repetendayneque  etiam, num  vacuum  de?i 
tur  t aut  dari  poflic , fed  notatu  tantum  hoC 
loco  dignum  exiiUmo » adducis  Keiilii  ra- 

tios 
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tionibtis  « neque  impoffibilitatem  mechani- 
cx  illius  gravitatem  explicandi  rationis 
oftendi » neque  vacui  exiftentiam  adftrui. 
Nam  primb  etfi  verillimum  fit»  vim  qua 
corpus  pellitur  elle  i ut  numerus  particula» 
fum,  quibus  fimul  agentibus  verfus  terrana 
truditur  j falfum  tamen  eft,hunc  numerum 
particularia  elTe, ut  corporis  fuperficiesjquia, 
ut  vidimus  in  calce  capitis  antecedentis* 
correfpondet  multitudini  particularumicor», 
pus  componentium  * in  quarum  locum » ad 
fervandum  cum  aliis  arquilibrium  * illa; 
fubintrare  conantur . 

Secundb  neque  etiam  fequitur  dari  va- 
cuum ex  eo*  quod  magnum  fit  ponderum 
difcrimen  in  duobus  globis  «equaliff  magni- 
tudinum » uno  Tuberis*  altero  plumbi.  Nanx 
etfi  redie  exinde  deducatur, majore  elTe  quan- 
titatem materia;  ponderoTie  in  plumbo  con- 
tentam * quiim  qua;  continetur  in  Tubere» 
non  hinc  tamen  concludendum  eft  * in  Tu- 
bere plura  dari  Tpatiola  abTolute  vacua,quia 
repleri  poflunt  materia  alia  Tubtiliffima  * 
qua;  molem  corppris  augere  poflit  * pon- 
dus autem  augere  non  poflit . Itaque  nifi 
prius  probetur  * gravitatem  efle  materia;  eT- 
fentialem  * & ubicumque  reperitur  materia* 
ibi  etiam  gravitatem  ineflej  numquamhac 
^via  poterit  vacui  exiftentia  Tuaderi  • 

C^ia  etiam  * etfi  i^i;^  ma- 
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terfaitt»  quaf  corporum  poros » five  interftitia 
replere  ponitur  t pravein»  Sc  ponderofam 
fiatuamus  » quemadntodum  eam  fatis  ad- 
ftfuit  Jacobus  BernouMius  in  fua  de  gravi- 
tate setheris  diflertatione  j non  hinc  tamea 
colligi  poteft tiliam  in  Tuberis  poris  non  re- 
periri  t quia  illius  pondus  non  adauget. 
!Nam  quum  in  hac  HuidiUima  materia  in- 
natent corpora  omnia  « necefle  eft  i ut  pec 
oftenfa  ab  Archimede  in  tradiatu  de  infiden- 
tibus  humido  unumquodque  corpus  can- 
tam proprii  fui  ponderis  gravitatem  amit-' 
tati  quanta  e(l  gravitas  molis  non  diilimiliS 
ejus  materia}}  adebque  licuti  aer  valist  quod 
replet « pondus  in  ipfo  aere  non  auget  « ita 
fubtilillima  illa  materia  neque  etiam  auge- 
bit pondus  corporis»  cujus  interftitia  replet* 

C A P.  V. 

f - 

* • . 

' Ve  velocitate  i & quantitate  motat » abi 
etiam  de  motu  aquabili » ^ 

' ' ■ variabili  * 

TK^diu  runt  ufqne  adhuc  ea  Statices 
principia  t qus  corporum  gravitatem 
ttrpiciunt } fequancur  modb  illa  t qua;  ad 
Hiotum  corporum  in  genere  referuntur  . Et 
primb  quidem » quid  fit  motus  • malim  hic 

ibppofl^em » qu4m  u^rata  definitione  pro- 

. - - -• 
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(«qui  * Eft  enim  motu?  ex  earum  rerum  nu- 
mero } quas  nemo  non  intelligit»  fed  quas 
velut  fimplices,  & jn  fuo  genere  primas  ne- 
mo poteft  accurate  deftnire.  £c  quamquaffi 
non  fatis  inter  Philofophos  conveniat  j num 
detur  fpatmm  a corporibus  diftindlum  j at- 
tamen ne  ullis  hjc  difficultatibus  implice- 
mur,  poftulamus  * ut  liceat  nobis  extenfio- 
nem  concipere  , undcquaque  indnitam  , 
immobilem  « cujus  partibus  fucceffive  cor- 
pora fe  applicandojdici  poffint  abfolute  mo- 
veri, ' ^ 

Quoniam  autem  omnino  implicat  y ut 
nnum«  idemque  corpus  Hmui  y ^ eodem  in- 
dividbili  temporis  momento  diveriis  exten- 
iionis  illius  infinita; « Sc  immobilis  partibus 
applicatum  ceperiatur»  perfpiguum  eft»mo«y 
tum  omnem  tempus  involvere  y nec  ullunv 
fieri  pofie  motum  t nifi  cum  tempore < 
verb  fit  tempus  y clarius  mente  concipitur « 
qulim  verbis  exprimi  potefi.Tantu  dicemus» 
illud  pofie  cdfiderari  velut  fiuxum  a;quabi- 
]em  figni  Illius  iudivifibilis*  quod  iofianst 
five  momentum  communiter  dicitur:  eodem 
modo  y quo  Geometra;  lineam  exfiuxu  pun- 
Aiy  fuperdciem  ex  latione  linea;  «corpus 
autem  ex  motu  fuperficiei  fu  am  originem 
habere  concipiunt, 

• Ex  co  porro » quod  omnis  motus  cum 
tempore  coojuu(5ius  fit « fu^ru  Mechanici* 
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velocitatis  condcieratio  , cujus  nomine  in- 
Celligunt  id  (][uod  efficit  t ut  mobile  datum 
iter  t Hve  fpatium  in  dato  tempore  percur- 
rat. £(l  enim  motus  eifedlus  fpatium  ? quod 
mobile  percurrit  j fed  quoniam  ad  fpatium 
iftud  percurrendum  nou  idem  fem per  tem- 
poris impenditur « hinc  fa£lum  t ut  in  cor- 
pore mobili  prreter  motum  ipfa  motus  velo- 
citas diftingueretur:  adeo  ut  quemadmodum 
motus  ejFe(^us  e(l  (impliciter  fpatiumi  quod 
percurritur  j ita  eiiedlus  volocitatis  (it  idem 
Jpatium  y quatenus  in  certo  tempore  pera, 
gratur . 

Hincmenfura  velocitatis  in  unoquoque 
mobili  etl  relatio  y quam  habet  fpatium  ad 
tempus  t hoc  eft  fpatium  ad  ipfum  tempus 
applicatum  . Sed  fpatium  inteiiigi  debet» 
quod  mediante  definienda  velocitate  per- 
curritur . Unde  fi  motus  corporis  ejufmo- 
di  fuerit » ut  velocitas  ejus  cootinuh  augea- 
tur y vel  minuatur  i multum  abed  y ut  illa 
definiri  poffic  per  fpatium  finito  aliquo 
tempore  dsfcriptum  | applicatum  ad  ipfum 
tempus  i fed  capienda  efi  pars  temporis  infi- 
piteiimay&;  quam  relationem  habet  fpa- 
tium  hac  infinitefima  temporis  parte  de- 
fcriptum  ad  eandem  temporis  particulam» 

' per  eam  definietur  velocitas  y quam  in  illo 
temporis  momento  mobile  habet»  ut  clarius 
mo«  oftendetur.  .... 

“ Ex 


\ 
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Ex  eo  autem  , quod  definiatur  velocitas 
per  fpatium  y velocitate  illa  percurfum  y ad 
tempus  applicatum ^ erit  menfura  fpatii  ip- 
fa  velocitas  per  tempus  multiplicata 
menfura  temporis  » id  quod  oritur  > appli- 
cando fpatium  ad  velocitatem  . Quje  qui- 
dem omnia  clarius  adhuc  intelligentur  , 
adhibito  calculo  algebraieo  y five  litterali. 

N am  fi  fpatium  dicatur  f , tempus  / , & ve-  , 
' io  citas  U'y  quia  ifta  defiuitur  per  relationem* 
quam  habet  fpatium  ad  tempus  > erit  u x= 

— j adeoque  multiplicando  per  r»erit  tuxi  /» 
t \ . 

hoc  ed  fpatium  f ut  velocitas  per  templis 
multiplicata  i Sc  dividendo  per  u y erit  t zr 
f ■ . , . ' . • . 

• hoc  eft  tempus  * ut  fpatium  ad  veloci- 

u 

tatem  applicatum.  ’ > 

Corpora  mota  vim  ad  • agendum  habere* 
jiemo  eft  * quem  experientia  illud  non  edo- 
ceat « Eft  autem  h;ec  adio  major  * vel  mi- 
nor 9 tum  pro  majori  * vel  minori  quanti- 
tate materiae  > qua;  exiftit  in  corpore  mobili» 
ftum  majori  » vel  minori  velocitate»  qua 
corpus  idem  urgetur  . Unde  non  melius  pot> 
Caft  defio  iri » quUm  per  producum»  quod  o» 
ritur  » multiplicando  poudus »'  five  quantir 
tatem  'inateriv -'corporis  mobilis  per  velo- 
' ' D • cl-  . 
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citatem  ipfius. 

Jam  id  ^ quod  efficit , ut  corpus  mobile 
majorem  * vel  minorem  asionem  exerceat* 
momentum  * live  quantitatem  mot«  ap- 
pellant Mechanici . Unde,  quum  caufa;  1 Uis 
JlFeiaibus  proportione  correfpondeant  j deb- 
rietur quoque  momentum  .live  quantitas 
motus  cujufque  mobilis  * multiplicando 
pondus  ejus  per  velocitatem  t .proindequc 
£ momentum  dicatur  m , pondus  p , & ve- 
Jocitas  u . erit  w = 

Habent  ergo  momenta  duorum  quorum- 
. vis  corporum  rationem  compofitam  ex  ra- 
tione  ponderum , & ratione  velocitatum. 
Quocirca  fi  duo  mobilia  lequales  habuerint 
velocitates  , erunt  momenta  iplorum  , ut 
fola  pondera  i & fi  viciffim  leq^iaba  habue- 
rint pondera*  erunt  eadem  ipforum  mo- 
menta in  fola  veb  citatum  ratione. 

Quod  fi  momenta  duorum  corporum  lint 
aqualia,  tunc  ratio.qu»?  componitur  ex  ra- 
tione ponderum . & ratione  velocitatum* 
erit  ratio  arqualitatisi  adebque  pondera  erunt 

inter  fe  in  reciproca  velocitatum  ratione . 
Et  vieiffim.fi  pondera  velocitatibus  rec^ 
proce  correfpondeant , necefle  eft  . ut  idem 
fit  utriufque  corporis  momentum  > quum 
ratio  ponderum  , & ratio  velocitatum  conv 
ponant  fimul  rationem  a;qualitacis, 

H«ec  pimnia  eleganter  Ulufttaw  poiTunt 
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per  proportiones  parallelogrammorum  i ab 
Euclide  oftenTas  iti  Elementis.  Si  enim  pon- 
dera duorum  quorumvis  mobilium  deli- 
gnentur  per  re^^as  AB  t DE « eorumque  ve«  Fig» 
locitates  referant  re(^K  BC  > EF  ; erunt  eo- 
rundem mobilium  momenta  « ut  paralie* 
logramma  reftangula  ABC  > DEF  : proinde- 
que  quKcumque  demonftraca  funt  de  ho- 
rum re^angulorum  proportione  t eadem 
quoque  vera  erunt  de  corporum  momentis* 
hifce  re(^angulis  proportionalibus» 

Quum  corpora  eandem  femper  habent 
motus  quantitatem  * dicuntur  xquabili 
motu  moveri  * quotiefcumque  verb  muta- 
tur in  iis  quantitas  motus  * five  quia  auge- 
tur > five  quia  minuitur  * tunc  dicuntur, 
moveri  motu  variabili  * qui  etiam  dicetur 
acceleratus  * fi  ejus  quantitas  continub  au- 
geatur; dicetur  verb  retardatus»  fi  quantitas, 
ejttfdem  perpetub  minuatur. 

Perfpicuum  eft  autem*  quantitatem  mo- 
tus in  corpore  mobili  non  aliter  mutari 
polTe  » qu^m  mutata  velocitate  . Unde  dici 
poteft  etiam  motus  tequabilis  * cujus  veloci- 
tas maneat  eadem  * & immutata  in  omni 
temporis  momento  * motus  acceleratus,  cu- 
jas velocitas  continub  crefcit ; & motus  re- 
tardatus f' cujus  velocitas  continuo  minui- 
tur. • t..  i 

Tam  accelerati  * qu^m  retardati  mqttLs 
•*":a  Da'  in- 


w 


'f^  Statices 

infinita;  effe  pofTunc  variationes  f qaum  vei 
locitas  in  iis  infinitis  modis  augeri  » au(> 
jninui  poffit . Sed  fpeciatim  dicetur  motuy 
lequabtliter  acceleratus  « cui  temporibus  x. 
qualibus  a;qualia  femper  accedunt  velocita^ 
tis  incrementa  i 8c  vocabitur  motus  xquabi. 
liter  retardatus*  cujus  velocitas  temporibu$ 
jequalibus  ajqualiter  decrefcit. 

Quoniam  autem  motus  tequabilis  ille 
eft  * cujus  velocitas  in  omni  temporis  mo> 
mento  manet  eadem  * & immutata*  definie. 
tur  fpatium  xquabili  motu  percurf4im  per 
Velocitatem  dudlam  in  tempus  * quum  in 
hunc  modum  oftenfum  fit  1‘uperius  defi- 
niendum efie  fpatium  ♦ quod  certo  tempore 
etldem  femper  velocitate  percurritur  : adeb- 
que  fi  fpatium  dicatur / * tempus/,  & velo- 
citas u * omnia  motus  aequabitis  fymptoma- 
ca  hac  formuld  continebuntur  f — tu. 

Inde  itaque  difcimus  primb  * fpatia  motu 
arquabiii  percurfa  elfe  in  ratione  compofi- 
ta  ex  ratione  temporum  * Sc  ratione  veloci- 
tatum . Unde*  fi  tempora  fuerint  sequalia  « 
erunt  ut  fohe  velocitates  j & fi  vicillim  ae- 
quales fuerint  velocitates  » erunt  ia  Tola 
temporum  ratione»  " » 

Difcimus  fecundb  *'  velocitates iduornni 
mobilium*  qua;  feruntur  %qaabilit£r,e£e  ia 
/atione  compofitS  ex  direfia  fpatiorum  » SC 
feciproca  temporum  * Unde  fi 'tempora  fue- 

yint 


• igitized  by  Googie 


E t e £ IT  r ff 

ribt  xqualia»  erunt  ut  foia  Qiatia  dire<^ey  3c 
#1  viciilim  je^ualia  fuerint  fpatia  * etunc  uC 
fola  teiTjpora  feciptoce»  • « ' 

Difcinttus  denique»  quod  n duo  mobilia 
ferantur  a?quubiiiter » tempora  « quibus  duo 
quaivls  fpatia  percurrunt » (int  in  ratione 
compoiiti  ejc  dire£t^  fpatioruitif  k reciproci! 
velocitatum  . Unde  n velocitates  fuerint  X- 
quales»  erunt  tit  fola  fpatia  diredle  b k H \U 
Ciflim  aequalia  fuerint  fpatia  » erunt  ut  folar 
velocitates  reciproci.  ^ 

Eximio  hFevtono  fol^mne  eft,* proportio- 
nes per ‘duos 'tantfim  terminos  defignare  . 
quod  equidem  quum  fit  i non  modb  fermo 
contrahituri  verum  etiam  nitidiores»  clario- 
refque  evadunt  demondrationes  » in  quibua 
proportiones  illa?  adhibentur.  Llndeiut  huic 
proportiones  dsUgnandi  modo  Ty rones  af- 
fuefcaiit  I non  abs  re  erit  receniita  motus 
Kquabilis  theoremata  Ne-w^toniano  quoque 
fty io  proferre*  ' ‘ 

‘Itaque  quaotom  ad  pridtutaj  in  hunc 
modum  iilud  p''oponi  debet:  fpatidm  lequa^* 
bili  fnocttvdiercrjptuin  eft  C0niun6tifn  » oC 
tempus  direae  ♦&  velocitas  itidem  direaef 
unde  dato  tempdre  erit  < ut  fofa  velocitas 
,dire6ii  ) datS  verb  velocitate  erit  dired^e  » ut  ' 
folum  tempUs*  - ' 

i(^antum  ad  fcciindum  » debet  illud  hac? 
talione  proferri  ; velocitas  mobilis  a?qu abi*» 

U I liter 
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liter  lati  e(l  coniunfHm  « uc  fpatium  dire- 
& tempus  inverse  : unde  dato  tenipore9 
erit ) ut  folum  fpatium  direde  $ dato  verb 
fpatio  eriti  ut  iblum  tempus  inverse. 

£t  denique  quantum  ad  tertium  » propo- 
nendum ed  illud  in  hunc  modum  : tempusy 
quo  mobile  xquabiliter  latum  fpatium  ali- 
‘ quod  defcribit » eft  conjun(f\Im » ut  fpatium 
direde  « & velocitas  inverse  : unde  data  ve- 
locitate erit  t ut  folum  fpatium  dlre(^ej  dato 
verb  fpatio  erit*  ut  fola  velocitas  inverse. 

. Debnitur  ergo  fpatium  » aequabili  motu 
percurfum»  per  id»  quod  producitur  » multi- 
plicando velocitatem  per  tempus  : unde  fi 
3.  reda  AB  delignet  tempus,  <Sc  BC  velocita- 
tem » fpatium  tempore  illo  percurfum  defi- 
gnabitur  per  redangulum  ABC » atque  ita 
quoque  fi  DE  referat  tempus » & EF  veloci- 
tatem » defignabit  redangulum  DEF  fpa- 
tium» quod  illo  tempore  percurritur.  Sed  nu 
perinde  defignari  potefi  fpatium  motu  va- 
riabili defcriptum»  quandoquidem  in  motu 
variabili  velocitas  non  manet  femper  ea- 
dem, quemadmodum  in  motu  asquabill»  fed 
perpetub  patitur  mutationem. 

Interim  fi  capiamus  fpatium  , quod  in- 
finitefimu  temporis  particula  defcribitur* 
nihil  obdat » quo  minus  illud  defignemus" 
per  velocitatem  dudam  in  tempus . Etfi 
enim  in  motu  variabili  velocitas  continub 
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mutetur  « attamen  in  tempore  indefinite 
parvo  poteft  velocitas  illa  I veluci  conftans» 

Sc  immutata  conliderari  4 quum  mutacio» 
quam  patitur  y velut  indefinite  parva  « tutb 
negligi  polfit:  proindeque  Ipatiuiti»  quod  ia 
tempore  illo  indefinite  parvo  percucriturt 
veluti  defcriptum  motu  jcquabi^  poterit 
haberi ) ade^que  optime  definietur  per  ve'< 
locitatem  dud^am  in  tempus  « 

Atque  hinc  modb  , fi  3MN  fuerit  curva 
talis  y ut  interea  * ac  abrciffle  cjus  AP  « AQ  p 
defignant  Cemporai  ordinata;  PM,  QN « quae 
abrcilfis  iis  ad  re(^os  angulos  correfpondent» 
referant  velocitates  t quas  in  fine  eorum 
temporum  corpus  mobile  habet  ♦ defigna- 
bunt  area;  cufvilinea;  APMBjAQNB  fpai 
tia  « in  iildem  illis  temporibus  4 mobili  de<^ 
feripta  1 in  tantum»  ut  fpatium  defcriptum 
tempore  AP  fit  ad  fpatium  defcriptum 
tempore  AQ^  ut  eft  area  APMB  ad  areant' 
AQ^B. 

Dividamus  enim  tempus  AP  in  particulas 
«quales»  & indefinite  parvas  AC  > CE  » EG» 
&C.»  fintque  CD  * EF  ♦ GH  ordinata;  corre- 
fpondentes  abfeifiis  AC » AE  » AO  < Itaque 
quia  velocitas  mobilis  in  tempore  ACdefi- 
gnatur  per  CD  , fpatium  tempore  ilio  de- 
fcripcum'  erit « ut  red^angulum  ACO  ) at<> 
que  ita  quoque  y quia  in  temporibus  CE* 
£G  V eloci catos  mobilisdefignantur per ordi>« 

D ^ na« 
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rtatas  EF>  GH, erunt  fpatia  temporibus  il- 
lis defcripta , quemadmodum  fune  teftan- 
gula  CEF  » EGH  . 

Sunt  -igitur  fpatia  deferipta  in  tempori- 
T)us  AC  » CE  » EG  y ut  ridiangula  ACD  , 
CEF  » EGH  . Sed  hujc  reftangula  non  diffe- 
runt fenfibiliter  ab  areis  curvilineis  ACDB» 
CEFD  y FGHF  . Quare  eadem  fpatia  erunt 
inter  fe  in  ifta  arearum  rationey&  propterea 
componendo  fpatium  deferiptum  tempore 
M ''  AG  erit  y ut  area  tota  AGHB  . Unde  etiam 
fpatium  deferiptum  tempore  AP  erit  y ut 
area  APMB  , & fpatium  deferiptum  tempo- 
re AQerit  y ut  area  AQNB. 

Areas  iftas  eurvilineas  APMB  y AQNBy 
defignantes  fpatia  y qu?e  temporibus  AP , 
AQ  i mobili  deferibuntnr  t vocabimus  in 
pofterum  plana  velocitatum  « utpote  qu» 
exhibent  nobis  ordinatis  fuis  velocitates, 
quas  in  lingulis  cujufque  temporis  parti- 
culis corpus  mobile  habet . Llncfe  oftenfum 
theoremay  quum  occafio  dabity  in  hunc  mo- 
dum proferemus  : fpatia  motu  variabili  de- 
feripta funt,  ut  correfpondentia  plana  velo- 
citatum y vel  etiam  ftylo  Newtoniano:  fpa- 
tium y quod  deferibitur  ^ mobili  motu  va- 
riabiliy  eft  ut  planum  fuie  velocitatis. 

•Hoc  theorema  obtinet  etiam  in  motu  a;- 
quabili . Nam  fi  ponamus  corpus  iq  tempo- 
re .AQjnoyeri  .'equabiliter  velocitate  QNy 

pla- 
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planum  fuse'  velocitatis  erit  re^tanonlum 
AQNS»  cui, proportionale  eft  fpatium  a?qua- 
biii  mota  percurfum  i quandoquidem  ordU 
nata;  hujus  re^anguli  * velut  aquales  ubi- 
que ip(i  QN  iconftantem  velocitatem  cor- 
poris iequabiliter  moti  in  lingulis  temporis 
pafticulis  red^cdeHgnant  • llnde  idem  theo- 
rema efferri  poced  generaliter  in  hunc  mo- 
dum : fpatium  a mobili  utcumque  defcri<* 
ptum  plano  fua»  velocitatis  proportione  cor- 
refpondet . w - - . 

Quum  corpus  aliquod^  variabili  tinotii 
movetur  « velocitatem  « quam  in  fine  ten>> 
poris  reperitur  habere » finalem  appellabi- 
mus. Sed  quam  proportionem  habeat  fpa- 
tium ) quod  interea  temporis  defcribit  * ad 
fpatium  I quod  finali  velocitate  «quabili- 
cer  eodem  tempore  percufrerec  « ex  dato 
pjano  ftiK  velocitatii  haud  difficile  erit  de- 
finire . Etenim  fi  APMB  fit  planum  fuai  ve- 
locitatis , completo  reflangalo  APMR  t erit 
fpatium  primum  ad  fpatium  fecundum*  ut 
APMB  ad  APMR  * atque  ttg  quoque  (1  pla- 
num velocitatis  iit  AQNBV  completo  rc-' 
Angulo  AQNS  t erit  fpatium  primum  ad 
fpatium  fecundum  » ut  AQNfi  ad  AQKS. 

Verum*  ut  ha;c  omnia  uno» aut  altero 
exemplo  illodremus , ponamus  primb  mo- 
tum corporis  ita  variari  * ut  velocitates  pro- 
deant continui  temporibus  proportionales.. 

- ■ ■ ita: 
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Icaque  quU  in  hac  hypothefi  AP  eft  ad  AQ£, 
ut  PM  ad  QN  » linea  terminans  plana  velo- 
citatum mutabitur  in  reftjm  AMN  f adeb- 
que  Ipfa  plana  velocitatum  erunt  duo 
triangula  fimilia  APM,  AQN  i & propterea 
(patia  » his  triangulis  proportionalia  , erunt 
in  duplicati'  ratione  tam  temporum , quam 
velocitatum . Et  quoni5  reftangula  APMR, 
AQNSfunt  dupla  eorundem  triangulorum; 
erit  quoque  fpatium  j quod  dato  tempore 
percurritur*  dimidium  ejus»  quod  finali 
velocitate  aequabiliter  eodem  tempore  per- 
curreretur. 

Ponamus  fecundb  nlutationem  motus  ta- 
lem efle  * ut  velocftates  fervent  contlnub 
duplicatam  tempofum  rationem  . Quia  igi- 
tur in  hac  alid  hypothefi  AP  quadratum  eft 
ad  Ad_qttadratum  * ut  PM  ad  QN  j linea 
terminans  plana  velocitatum  erit  parabola, 
verticem  habens  punflum  A i 5t  axim  re- 
aam  AR  • velocitatum 

APM»  AQ2J  fint  in  triplicatd  ratione  re£la- 
lum  AP  , AQj.  in  fefquiplicata  verb  refta- 
fum  PM  »QN  j erunt  fpatia,  iis  planis  prfe- 
portlonalla,  in  trlplicatd  ratione  temporum, 
in  fefquiplicata  verb  velocitatum  . Quum- 

que  reaangula  APMR , AQNS  eorundem 
planorum  lint  tripla  ; erit  quoque  fpatium, 
quod  dato  tempore  defcribitur  * tertia  pars 
ejus  , quod  finali  velocitate  aiquabilitcr  eo- 
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dem  tempore  defcriberetur . 

Quemadmodum  figuram  i in  qua  abfcifie 
defignant  tempora»oriinata;  velocitates,  vo- 
camus planum  velocitatis  i ita  diiUndUonis 
gratia  dicemus  fcalam  velocitatis  figuram»  / 

in  qua  fpatia  per  abfciflas  , velocitates  per 
ordinatas  defignantur  . Atque  hanc  inter 
fcalam  , & planum  diilin^ionem»  non  modb 
in  defignandis  velocitatibus,vermn  etiam  ia 
;|liis  motus  fundlionibus  exprimendis  ufur- 
pabimus  nam  quotiefcomque  aliqua  mo- 
tus fun(fUo  tempori  applicatur , figuram» 
qux  inde  oritur  , vocabimus  planum  illius 
fundionis  j quotiefcumque  verb  eadem  illa 
fundio  applicatur  fpatio  » dicemus  figuram 
inde  ortam  fcalam  ejufdem  fundionis  . Un- 
de fpatiis  ad  tempora  applicatis  , orietur  fi- 
gura, qu%  planum  fpatiorum  appellabiturs 
fed  yiciflim  applicatis  temporibus  ad  fpa- 
t)a  , proveniet  figura  , qus  fcala  temporum 
dicetur . 

Sed  nolim  hiC  filentio  prseterlre » qfiod  Q 
fcala  velocitatis  fuerit  reciproca  , hoc  efi  ta- 
lis, ut  ordinata  in  ek  reciproce  velocitatibus 
correfpondeant  , eadem  proportiooalis  fit 
tempori,  quo  deferibitur  fpatium,  cui  fcala 
correfpondet.  Sit  enim  AQNB  fcala  ifia,  ita  Fia.  7* 
ut  defignatis  fpatiis  per  abfeifias  AP  , AQ^ 
correfpondeant  ordinatx  PM , QN  recipro- 
ce velocitatibus  , quas  mobile  habet  in  fine 

tem- 
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temporum,  quibus  fpatia  illa  defcribuntur.' ' 
Dico  tempus  , quo  defcribituf  fpatiuin  Ap, 
defignari  per  aream  APMB , 8c  tempus , quo 
defcribitur  fpatium  AQ^»  defignari  per  a«- 
xeam  AQNB. 

Dividatur  Tpatiff  AP  iu  particulas  a*qua«’ 
Ies,&  indefinite  parvas  PC»CE,EG,&c.*  fint» 
que  CD,  EF  « GH  ordinatx  correfpondentes 
abfcifils  AC*  AE,  ACi*  Itaque  quia  fpatium 
PC  « tamquam  indefinice  parvum  , confide» 
rari  poteft,  veluti  defcriptfi  motu  sequabilij 
erit  idem,  ut  tempus,  quo  defcribitur,  & ve- 
locitas , quam  mobile  habet  in  tempore  il- 
lo i adebque  tempua  per  PC  * erit  u:  PC  di- 
re61e  y & velocitas  inverse  i Unde  quum  e)c 
hypothefi  velocitas  inversi  fit  * ut  PM  dire- 
Ae  } erit  tempus  per  PC , ut  PC  direfte  * Sc 
PM  etiam  diredle  j adebque  erit , ut  re(flan» 
^ulum  CPM , hoc  eft*  ut  areola  CPMD  * 

• Simili  ratiociUio  oftendetur  * quod  tem- 
pus per  GE  fit , ut  areola  EGDF  i & tempus 
per  EG  fit*  Ut  afcola  GEFH»  Q^are  compo- 
nendo tempus  per  PO  erit  * Ut  area  tota‘ 
GPMH  . Unde  etiam  tempus  per  AP  defi- 
gnabitut  per  aream  APMB  , St  tempus  per* 
AQ  eiprimetur  per  aream  AQNB-  Et  igitur 
generaliter  tempus  * quo  mobile  fpatium 
aliquod  defcribit  * erit  ut  fcala  reciproca 
fua?  velocitatis. 

Ponamus  jam  fpatia  peradia  eflc  in  ratio-' 

ne 
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ne  velocitatum  « quas  mobile  habec 

in  fine  temporum>  quibus  fpatia  illa  defcri. 
buntur.  Eric  igitur  in  hac  hypothefi  t ut  AI» 
ad  AQj.ita  QN  ad  PM  j adeoque  linea  ter- 
minans fcalam  reciprocam  velocitatum  eric 
hjperbola  a^quilatera^habens  pro  fuis  afym- 
ptotis  redas  AB  * AP  • Unde  difeimus  t aG> 
iumptam  hypothefim  impoffibilem  effe»  nec 
pofTe  in  rerum  natura  locum  habere  . Naoit 
quum  tempora  , quibus  deferibuntur  fpa- 
Cia  AP*  A(^*lintut  correfpondentes  area* 
hyperbolica?  APMB  , AQNB  * erit  conver- 
tendo tempus  per  AP  ad  tempus  per  PQ»  ut 
area  infinita  APMB  ad  aream  HnitS  PQNM* 
adeoque  ad  percurrendum  ab  initio  rpatium 
finitum  AB  tempus  requireretur  infinituou 
Ponamus  vicifiim  * fpatia  perada  fervare 
rationem  reciprocam  velocitatum  * quas 
mobile  reperitur  habere  in  fine<  temporum* 
quibus  fpatia  illa  deferibuntur  . Quia  ergo  Pig 
in  hac  alia  hypothefi  AP  eft  ad  AQ^  ut  PM 
ad  QN*  linea  terminans  fcalam  reciprocam 
velocitatum  mutabitur  in  redam  AMN. 
Unde  t quia  tempora  * quibus  deferibuntur 
fpatia  AP  > AQ^defignantux  per  triangula 
fimilia  APM,  AQN  * erunt  tempora  illa  in 
duplicata  .ratione  Ipforum  fpatiorum  * & 
confequenter  in  duplicata  ratione  recipro- 
ca velocitatum  * quas  in  in  fine  eorundem 
lemporpjn  mobile  reperitur  habere. 
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paJpvA  materia. 


Commune eft  Philofophantium  votum* 

• corpora  omnia  naturalia  conftare  ex 
matetifi  inerti » & otiosS  * ex  qua  non  modi» 
nullus  ini  rerum  natura  motus  * fed  nec  ul« 
la  ad  motum  tendentia  poteft  oriri . Itaque* 
quum  corpus  aliquod,  vel  movetur  , vel  cov 
nttur  'fe  movere  * prarter  ipfam  corporis 
materiam%  aliquid  aliud  concipi  debet , ex 
quo  motus  corporis  refultat  * vel  quod  cor- 
pus ad  motum  concitat . Id  autem  , quod* 
cumque  fit  * vim  motricem»  fi  ve  impreflam 
deinceps’ appellabimus  j niotricwn  inquam* 
quatenus  ab  agente  procedit}  impreflam  ve* 
> -n . 1 ib*  quatenus  \ patiente  recipitur.  ' " 

' InttrijhNnotetur  hoc  loco  velim , quod 
6tfi  In  materii  * velut  iriertf,  & otiosa*  nulla 
adiit  vis  aftiva,  five  motrix  } admitti  tamen 
'debeat  in  e&  vis  quadam  pafliva*  confiftens 
in  renisu'  illo*  quo  viribus  imprellk  relu- 
datur 5 quum  aHoquin  huUam  iftis  rcmo- 
ram  poflet  afferre . Neque  enim' putandum 
eft,  rcfiftere  cotpora  viribus  externis  pro- 
pter quietem } quia  licuti  quiesmon  fufcipit 
magis , 5t  minus*  ita  oporteret,  ut  eadem  ei- 
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Tet  in  ^porKxus  omnibus  rei^ncia.Neque 
etiam  q$«dendum  eft  • vim  iliam  ad  refiften- 
dum  oriri,  i gcavitatei  quia  experientia  cpn« 
fiat*  eam  ;^^oira  exercere»  .etfafn  dum 
r defcenduuit* 

Oritur. ergo  in  cprporibus  vis  relifieotji^ 
ab  ipsa  materja  j indeqiu  efi  * nt  maipr  fii;» 
^ vbi  major  efi  copia  .materi» ,j  i5c  minor  * ubr 
\ minor  materi»  quantitas, exiftit . Hinc  re^ 
^ eam  Jubannes  iKepletus  .*  Afirpnomus  fum? 
mus  t vim  ypcavit  ine'tiM^  > q'***  fcilicet  ab 
inertU  ipfius  materi»  profluit . Sed  eanderq. 
AngU  cum  fuo  Nevtono,  vocant  ctiain  vim 
Infitam  • quia  nempe  non  extrinfecus  adve- 
nit materi»*  quemadmodum  vis  motrixiCed 
in  ipfp  maten»  finu  repetitur. 

Per  vim  iflam  infitam  materi»  conatur 
unumquodque  corpus  per/iflere  in  ilio  ftatu» 
in  quo  Cemei  efi  coliocatum.  jliode  etfinud» 
Ius  ex  ea  motus  oriatur » inferuit  tamen  ad 
motum  impreflum  conTervandum  * quia 
cuti  .per  eaA(Corpi»rquod  quiefcic  t fem- 
per  in  quiete  manebit  « aiii  adfit  vis  aliquq 
ad  motum  in  ep  producendum*  ita  corpus» 
quod  movetur  • femper  jSt.eodem  tenore  mo- 
vebitur t nifi  per  vim  APyam*  contrarianq . 
motus  ejus  fiftatur  t deturbetur»  aut  uccun- 
>que  InfleAatur . / ; 

. Mop  me  latet  9 adefie  Philofophos  quofr 
dapi»  quB  &cUe  quidem  concedunt»  nullum 
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corpus  pofle  fe  ipfum  movere  i hoC  ^ft  per  f« 
ea:  quiete  ad  motum  tr»n(irc  i,  fed  n6n  «que 
Jqbenter  admittunt,  corpora  femel  mota 
non  pofle  per  ie  ad  quietem  tendere^  eh  quod 
videant  projeilorum  motus  paulatim  lan- 
guefcere  ,tandemque  ipfa  molsilia  ad  quie- 
tem'pervenire  • Verum  pravam  ipfoium 
opinionem  » « infanti»  prajudiciis  hau- 
ftam  , abunde  convellunt  corpora  cceleftiaf 
<|^uorum  motibus  poft  multa  annorum  mil- 
lia nihil  quicquam' videtur  detraflum  i Se 
Cffiteroquin  > quantum  ad  motus  proje<^o- 
xum  I exiftimandum  eft  , idcirco  ea  tandem 
aliquando  quiefcere  » quia  aer  eorum  motui 
tefiftit , adebque  tantum  necelTe  eft  ut  amit- 
tant de  motu  fuo  * quantum  cum  aere  com- 
municant» 

Definanc  itaque  Philofopi  de  causS  conti- 
nuati motus  tot  lites  inftituere  i quum. non 
aliunde  ea  repeti  debeat » quim  ex  vi  inlita 
materiae  , per  quam  conatur  unumquodque 
corpus  in  eo  ftatu  perfiftere  , in  quo  femel 
eft  pofitum  . Et  definant  quoque  communi- 
cati motus  caufam  indagarej  nam  quum  vi- 
'denfms  , exempli  gratia  , lapidem  ex  manu  | 
projicientis  emitti  tanto  cum  impetu  , id  j 
non  aliunde  oriri  putandum  <ft»  qu^m  quia  i 
Japis  in  manu  concentus  » veiut  unicum  I 
cum  ea  corpus  conftituens , participat  de 
motu  ipfius  manus  j adebque  f ubi  a manu 
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fejungitur»  per  vim  infitam  materi»  adhac 
in  eodem  motu  necelTe  eft  y ut  perfeveref* 
donec  ab  agente  externo  impediatur . 

Ob  eandem  vim  infitam  materia;  fit 
etiam  y ut  omnis  motus  y quantum  iu  fe  efi» 
tendat  fieri  fecundiim  lineam  redlam  j nam 
ratione  ejus  neceiTe  eft  y ut  corpus  femel  mq- 
tum  pergat  moveri  eodem  y quo  coepit  y mq- 
doy  nifi  a viribus  externis  deturbetury  atqyi 
omnis  motus  ab  initio  eft  redlilineusy  quum 
orbes  curvilinei  non  aliud  fint  y quam  po- 
lygona laterum  infinitorum . Unde  etiam 
Vis  centrifuga  y five  conatus  ille  retedendi  i 
centro  motus  y quem  habent  corpora  in  otr 
.bem  a£la  in  omni  fu»  orbit»  pun(^o  y per 
regiam  lineam  y orbitam  jn  pun^io  illo  con- 
tingentemyab  eadem  vi  infita  materi»  repeti 
debet  y quandoquidem  ubi  corpus  unum 
infinitis  lateribusy  orbem  curvilineum  con-  * 
ilituencibus  y defcribit » necefte  eft  y ut  r;^ 
tione  fu»  inerti»  conatum  habeat  perfev^- 
xandi  fuum  motum  per  ejufdem  illius  lat%. 
ris  longitudinem  y adebque  per  rei^am  li- 
neam y qu»  orbem  in*  loco  illo  contingit,  m 

In  eadem  vi  infita  materi»  fundatur  qug- 
que  lex  illa  natur»y  adeb  celebris  apud  Phi- 
lofophos  mechanicos  noftri  temporis  y qubd 
.cuilibet  asioni  »quali$  y 8c  contraria  fit 
femper  rea£lio  . Nam  y quum  unum  cprpvis 
agit  in  aliud  y a^lo  ilU  eb  teadic>»uc  tolls^ 
r E ■ ia 
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in  corpore  patiente  renixum  i qui  oritur  ex 
ejus  vi  infita  . Llndb  etfi  in  corpore  agente 
maj'or  fit  vis  ad  agendum  * quam  in  corpore 
patiente  vis  ad  refiftendum  ; non  hinc  ta- 
men in  mutua  earum  virium  coliifione  vi$ 
tota  corporis  agentis  impenditur*  fed  tan- 
tum portio  * quae  adarquat  vim  corporis  pa- 
tientis i quandoquidem  vis  reliqua  , quum 
nullam  habeat  refiftentiam  > vel  renixum 
abforbendum»  in  a£lionem  influere  nequit. 

Sed  de  vi  infita  materise  * qua?  hactenus 
difta  funt  * fufficere  videntur  j redeam  us  ad 
vim  imprelTam,  five  motricem»  unde  motus 
corporibus  accedit  . H«c  * etfi  fortalTe  fim- 
plex)  & unica  lac  ex  eodem  ubique  princi- 
pio repetenda  * multiplicis  tamen  forma?  iti 
hac  rerum  univerfitate  fe  prodic.  Neque 
enim  eodem  modo  nobis  fe  manifeflat  in 
gravibus  re£14  tellurem  petentibus  * ac  in 
magnete  ferrum  ad  fe  trahentej  neque  etiam 
eadem  eft  ratio  ejus  in  motu  locali  fluido- 
ium*ac  in  eorundem  fermentatione  * five 
znocu  Inteftino.Verum  * ut  vires  omnes*  qu% 
]n  rerum  natura  funt>  aut  fingi  poifunt  * in 
certas  clafles  difiinguam  * aptius  quidqnam 
afierre  nefcio*  quam  ut  dicam*  aliquas  ipfa« 
rum  effe  vagas*  nec  fixum  aliquod  pun£lum 
lefpicere  * alias  verb  centrales  * & corpora 
verfus  pun^um  aliquodttao quam  centrum» 
indefinenter  urgere. 
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Vires  iftas  centrales  Recentiores  poft 
Newtonum  appellant  quoque  vires  centri- 
petas,  quia  corpora  viribus  iis  agitata  y quo- 
cumque in  loco  reperiantur  I conantur  fem« 
per  petere  centrum  illud  y ad  quod  vires  di-, 
riguotur  . In  harum  virium  numero  po- 
nenda eft  vis  gravitatis  in  corporibus  ter- 
reftribus  y quippe  qua;  tellurem  verfus  ipfa 
corpora  terreftria  urget . Atque  ejufdem  in- 
dolis funt  quoque  viresy  quibus  planetje  re- 
volvuntur y ac  in  orbibus  fuis  detinentury 
quippe  qua;  in  primariis  tendunt  ad  Solemy 
in  fecundariis  ad  Tuos  primarios  dirigun- 
tur . 

Viribus  illis  centralibusy  five  centripetis 
contraria;  funt  femper  vires  centrifuga;» 
qua;  ^ nonnullis  vocantur  etiam  conatus 
exculToril : nam  quemadmodum  per  viitt- 
ceotripetam  corpus  conator  femper  acced«|( 
re  ad  punftumt  verfus  quod  vis  ipfa  dirigii 
cor ) ita  per  vim  centrifugam  ab  eodem 
pundo  continub  recedere  conatur  • llnd# 
quum  corpora  in*  orbem  aguntur  » atqoft 
adeb  nec  ad  cestrum  virium  femper  accei« 
dunt  I nec  ab  eo  continub  recedunt»  duat  iK  ■ 
la;  vires  contraria;  cencripe.ta » & centrifuga 
debent  inter  fe  mutub  certfi  quadam  ratione 
aequ  i librari . > 

Per  folam  vim  ceotripetam  fieri  nun- 
quam poteft  9 ut  corpus  circa  centrum  vi<« 
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xium  in  orbem  agatur  « fed  necefle  efl  » ut 
corpori  imprimatur  motus  projeiflilis » ut  • 
praptec  vim  centripetam  i vim  quoque  cen- 
trifugim  nancifc-itur.  Hinc  folius  gravitatis 
4)pe  nequeunt  motu?  planetarum  explicari» 
neque  ideo  intelligi  poteft»  qua  ratione  fola 
gravitas  pollit  efle  generale  mr^tus  princi- 
pium ; nifi  dicere  velimus  cum  Platdne»pla- 
netas  omnes  »quum  primum  Dei  manibus 
fuerint  fabricati » vi  gravitatis  motu  retSko 
fuifle  agitatos  » fed  poftquam  ad  determina- 
ta loca  venilTent,  paulatim  in  gyrum  revol- 
vi capiflTe  velocitate  iU4 1 quam  in  defcenfu 
libi  compararunt  # 

Jam  cujufque  natur»  fit  v|s  motrix » quas 
snotum  in  corpore  producit » ea  non  aliter 
debet  definiri » qu^m  per  relationem»  quam 
snoCusivi  illa  genitus»habet  ad  tempus,  qua 
generatur  » hoc  eft  per  motum  applicatum 
ad  tempus.  Eft  enim  axioma  metaphylicum» 
ultro  ab  omnibus  admittendum  » ut  caufa; 
eifcdlibus  y quos  producunt»  fint  femper> 
adxquate  proportionales.  Quocirca, quia  vis  ^ 
xnotrix»  dum  corpori  applicatur,  non  alium 
producit  elFeftum»  quiim  motum  ipfius  cor- 
poris » per  eundem  hunc  motum  » vclut 
fuum  efferum  » definienda  erit  ipfa  vis  mo- 
trix . Sed  neceife  eft  y ut  motus  ad  tempus 
applicetur  »quia  qub  major  eft  vis  » eb  «mi- 
OUs  temporis  requiritur  t ut  data  motus 
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ijuantitasin  corpore  producatur. 

Sunt  ergo  vires  motrices  duorum  corpo« 
rum,ut  motus  geniti  direile  »&  tempora* 
quibus  generantur»  inverse  . Unde  quemad-i 
modum  H tempora  fine -equalia  * erunt  ia 
dire6la  ratione  motuum  genitorumj  ita  vi- 
cilfim  * fi  motus  geniti  fint  ajquales  * erunt 
in  ratione  reciproca  temporum  * Sed  exinde 
liquet  etiam  * motus  genitos  efle  ut  vires*  & 
tempora  conjundlim  * adeoque  quemadmo- 
dum in  temporibus  squalibus  funt  in  fol* 
ratione  virium  > ita  viciifim  * quum  vires 
funt  squales  *erunc  in  fola  ratione  tempo* 
rum. 

Quoniam  autem  motus  cujufque  corpo* 
ris  definitur  per  quantitatem  materis  du- 
ftam  in  velocitatem  j perfpicuumeft  , vim 
motricein  defignari  quoque  pofle  per  id* 
quod  oritur  « applicando  ad  tempus  produ- 
cum ex  velocitate  * & quantitate  materi*. 
Unde  fi  data  fuerit  materi*  quantitas  * ea- 
dem vis  motfix  definietur  per  relationem* 
quam  velocitas  genita  habet  ad  tempus  * 
adehque  eric»ut  velocitas  direCe-*  & tempus 
inverse  : ex  quo  colligi  potell,  velocitatem* 
quam  vis  inotrix  generat  in  dato  corpore, 
definiendam  e/Te  per  vim  ipfam  duCam  ia 
tempus.  , . 

Quod  dicimus  de  data  quantitate  mate- 
ris* obtiaet * quotiefeumque  > vis. motrix 
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indefinentet  agit  in  corpus»  nec  eadem  fem- 
per  perfeverat » veluti  eft  vis  gravitatis  « 
qua*  grave  corpus  conti  nu6  urget,  fed  da. 
crefcit  in  duplicata  ratione  didantia*  ^ cen* 
tro  , ad  quod  dirigitur  . Si  enim  definienda 
eflet  vis  ifta  unoquoque  temporis  momento» 
nulla  quantitatis  materia;  ratio  oportet 
habeatur » quia  jugiter  in  unum  , idemque 
corpus  asionem  fuam  exercet : proindeque 
fatis  erit » illam  defignare  per  velocitatem» 
momento  illo  temporis  genitam  » ad  tempus 
ipfum  applica  taiii. 

Itaque  vis»quce  agit  in  datum  corpus  » 
unoquoque  temporis  momento  eft  , ut  velo- 
citas, quam  tunc  temporjs generat  ,dire(ae, 
& tempus  ipfum  inverse  . Sed  quoniam  ve- 
locitas definitur  per  relationem  , quam  ha- 
bet fpatium  ad  tempusj  perfpicuum  eft,ean« 
dem  illam  vim  effe  , ut  fpatium  dire(^e  » S? 
quadratum  temporis  inverse  . Unde  fequi- 
tur  fpatia,  qua;  unum, idemque  corpus  dua- 
bus quibufvis  viribus  initio  motus  deferi- 
blt  efse , ut  vires  » k quadrata  temporum 
conjunflim  • 

Verum  uf  pra;clara  ifta  theoremata  Ty- 
ronum  mentibus  algebraico  calculo  altius 
inhiereant  { vocetur  vis  motrix  w , motus 
genitus  m » k t tempus  , quo  motus  ille  ge- 
neratur . Itaque  , quia  vis  motrix  definitur 
per  relationem  , quam  motus  genitus  habet 
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act  cempas  , eric  v =s:  — j adebque  mulel« 

t 

plicando  per  eric  =s  w»;  id»quod  o(leii« 
dic  y mocum  genicotn  dehniendmn  efle  p«r 
vim  moericem  du6lam  in  tempus*  i 

Ulceriiis  y H quantitas  materke  y contenta 
In  corporcy  cui  vis  motrix  eft  applicata  y vo-* 
Cetur  q t 3c  dicatur  u velocius  genita  ia 
tempore  t y erit  ms=:qu',  proindeque  fi  loco 
’ ra. 

•»  ponatur  valor  Ifie  in  formula  vp- s *■»  » 

■ gu  t 

habebitor  v : ei  quo  patet  y eandem 
t 

vim  motrjcem  definiendam  efleyper.idy  quod 
oritur  y applicando  ad  tempus  producum 
ex  velocitate  y & quantitate  materia?  * 
AiTumamus  autem  g tamquam  nnicatami 
id  y quod  indicabit  y datam  efle  quanticatenii 
materiae  y contentam  in  corpore  y cui  applU- 

M 

cata  eA  vis  motrix  * Fiet  igitur  vr  ac  »-• 

t 

adebque  vis  motrix  erit « ut  velocitas  dire^ 
5kcy&  tempus  inverse  . Q^umgue  malcipli» 
cando  per  ty  habeatur  w?  3=  patet  y velo- 
citatem y quam  in  dato  corpore  generat  via 
motrixydefiniendam  efle  per  vim  iplam  rno- 
tricem  du^m  in  tempus. 
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Vocetur  denique /fpatium  * quod  per- 
curritur velocitate  u in  tempore  t.  Erit  ita- 

/ 

' que  : unde  » fi  loco  u ponatur  valoi 
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ille  in  formulS  w = — » erit  w = : id* 
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quod  indicat  vim  motriceni  * qua;  agit  in: 
datum  corpus»  definiendam  efle  per  fpatium  ^ 
' ;id  quadratum  temporis  applicatu.Quumq^ 
multiplicando  per  tt  » fiat  wtt  = / » liquet  . 
rationem  fpatiorum»  quae  ab  uno»eodemqud< 
corpore  duabus  quibufvrs  viribus  initio  mo-  • 
<us  defcribfitur»  componi  ex  ratione  virium 
fimplici»  & ratione  temporum  duplicata. 

Quum  corpus  motum  fuum  accelerat 
continub  » nece/Te  eft  » ut  vis  motrix  uno- 
quoque temporis  momento  agat  ia  corpus» 
qu%  manebit  femper  eadem  » 8c  invariata»  fi 
ri>oCus  corporis  fit  requabiliter  aceeleratus» 
mutationem  verb  patietur  indefinenter » fi 
indfementa  velocitatum » qua;  corpus  fufci- 
pit» tempoributpfoportione  non  correfpon-  * 
deant . Jam  juxta  ea  » qua;  fuperiori  capite 
di^la  funt»  vocetur  planam  virium  » figura»' 
qua;  oritur  applicando  vim  motricem  ad 
tempus } & fcaia  virium  figura  » qu«  nafci- 
tttr  , applicando  eandem  vim  motricem  ad 
fpatium  . Quibus  pofitis  , fequentia  duo 
theoremata  fune  nob/s  oftendenda.-'-  * - V 
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Primum  eft  « quod  planum  virium  fit,  ut  , ’ 

velocitas  , quam  corpus  habet  in  fine  tem» 
poris  , cui  planum  correfpondet . Alterum, 

• quod  fcala  virium  fit,  ut  quadratum  veloci- 
tatis, quam  repetitur  corpus  habere  , poft-  . 
quam  peragravit  Ipatium,  ad  quod  fcala  re- 
fertur. Unde  tertium  fua  fponte  profluit:  ni- 
mirum , quod  fi  fpatium  , ad  quod  refertur 

• fcala  virium , deferibatur  in  tempore , cili 
planum  correfpondet  i fcala  ipfa  fit  in  du- 
plicata plani  ratione. 

Sit  igitur  primb  AQNB  planum  virium* 
adeo  ut  defignatis  temporibus  per  abfeiflas 
AH  , AQj, referant  ordinata?  correfponden-' 
tes  PM,QN vires  , qua;  agunt  in  corpus  in 
fine  eorum  temporum . Oftendendum  eft  er-  •• 

go,  velocitatem  , quam  corpus  h&bet  in  fine 
temporis  AP  , defignari  per  aream  APMB  > 
pariterque  velocitatem  * quam  corpus  repe- 
titur habere  in  fine  temporis  AQ  , defignari 
per  aream  correfponden tem  AQNB. 

Dividatur  etenim  tempus  AH  in  parti-  i , 
t culas  lequales , & indefiniti  parvas  AC,  CE* 

t EG,  fintque  CD  , EF  ,GH  ordinata?  corre- 

fpondentes  abfciflts  AC  , AE  , AG  . Itaque» 
quia  vis  motrix,qu;e  agit  in  corpus  in  tem- 
pore AC  , defignatur  per  CD  ; erit  velocitas 
tempore  illo  genita  , ut  rediangulum  ACDj 
atque  ita  quoque  , quia  in  temporibus  CE» 

EG  vires  motrices  defignantur  per  ordina-  . 
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cas  EFiGH  erunt  velocitates  temporibus 
illis  genitae*  quemadmodum  fuot  rei^ngu*  | 
la  CEF  , EGH. 

Sunt  ergo  velocitates  genita;  in  tempori-  • 
bus  AC»  CE»  EG  » ut  reAangula  ACD  , 
CEF»  EGH  «Jam  illa  ret^angula  non  diffe- 
runt sefibiltter  ab  areis  curvilineis  ACDB»  I 
' GEFD  » EGHF  • Quare  eaedem  velocitates  ^ 
erunt  in  iftS  arearum  ratione  k propterea 
componendo  velocitas  genita  tempore  AG 
erit » ut  area  tota  AGHB  . Unde  etiam  ve- 
locitas genita  tempore  AP  erit  » ut  area 
^ APMB  j & velocitas  genita  tempore  AQ^ 
erit»  ut  area  AQNB. 

Sic  fecundb  AQNB  fcala  virium  » k AQS^ 
Fio.  8.  fcala  velocitatum » ita  ut  delignatis  fpatiis 
per  abfcilTas  AP » AQj  referant  ordinatas 
‘ PM  » QN  vires  » qu.'e  agunt  in  cprpus  in  fi- 
ne tempprum  » quibus  fpatia  illa  percur- 
runtur » k ordinata  PR  » QS,  velocitates» 
j quas  corpus  reperitur  habere  in  fine  eorun- 
dem temporum  . Oftendendum  e(l  igitur» 
areant  APMB  efle  ad  aream  AQNB  » ut  PR 
quadratum  ad  QS  quadratum. 

Dividatur  fpatium  AP  in  particulas  x- 
quales » k indefinite  parvas  PC  » CD  » &c.»  i 
k ducantur  per  punifla  C » & D redi*  line* 

' EF»GH  parallel*  ipli  MR  . Erigatur  ex 
pundlo  R redla  RO  perpendicularis  » k *- 
qualis  ipli  PR  » & jundla  FO  agantur  redi* 
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FT » HV  ipfi  RO  parallela? » quar  conve- 
niant cum  PO  in  pun6lis  T > & V j eritque 
propter  limilitudinem  triangulorum  PRV» 
PIT , PKV  , IT  ajqualis  PI , five  CF,  & KV 
{equalis  PK  • five  DH. 

Quia  igitur  ordinatas.  CF  » PR  defignant 
veloQitates  » quas  corpus  habet  in  fine  tem- 
porum per  AGi  APj  defignabit  earum  ordi- 
natarum differentia  IR  velocitatem  acquifi- 
tam  in  tempore  per  PCj  adeoqj  CE,qua?  de- 
fignat  vim  motricem  » agentem  in  corpus 
in  tempore  per  PC « erit » ut  IR  diret^e  « Sc 
tempus  per  PC  inverse  & confequenter 
area  PCEM  t qua;  non  dififert  feofibiliter  k 
rediangulo  pCE  « erit  ut  IR  dire£ie  i PC 
etiam  direde  , & tempus  per  PG  inverse. 

Jam  verb,  quum  fpatium  PC  deferiba- 
^ tur  velocitate  » defignata  per  reAam  CF « 
quantitas » qua;  efi  y ut  PG  dire6Ie  > k tem« 
pus  per  PC  inverse  « defignari  potefi  per  re- 
dam CF  y five  IT  y quum  velocitas  fit  y ut 
fpatium  direde  y Sc  tempus  iuverse  . Quare 
eadem  area  PCEM  erit  y ut  IR  diredeyft 
IT  etiam  direde  adebque  erit  y ut  area 
OTIR  y quse  h redangulo  TIR  feofibiliteg 
^ non  differt . 

Simili  racicinio  ofiendemus  y quod  area 
CDGE  fit  y ut  area  TVKI  . Quare  compo- 
nendo area  PDGM  erit  y ut  area  OVKR  ; 8c 
confequenter  area  tota  APMB  erity  uc  Crian- 

gu- 
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galam  OPR  9 i^oc  eft  ut  dimidium  quadrati» 
quod  fit  ex  PR  . Uode « (^uum  eodem  argu- 
mento area  AQNB  fit  > ut  dimidium  qua- 
drati » quod  fit  ex  QSjerit  ut  area  APMB  ad 
aream  AQNB  » ita  PR  quadratum  ad  QS. 
quadratum  • 

Jam  ope  horum  theorematum  • five  de- 
tur relatio  » quam  vis  habet  ad  tempus  » fi- 
ve relatio » quam  vis  habet  ad  fpatium  » fa- 
cile  femper  erit  velocitatem  definire  » quan- 
doquidem in  primo  cafu  dabitur  planum 
virium  • cui  velocitas  proportione  corre- 
fpondet  j in  fecundo  verb  cafu  dabitur  fcala 
virium» cui  proportionale  eft  femper  qua- 
dratum velocitatis  . Sed  ope  eordndem 
theorematum  definietur  quoque  vis  motrix» 
five  fit  data  relatio  inter  velocitatem  » Sc 
tempus  I five  fit  data  relatio  inter  velocita- 
tem» & fpatium . 

Quod  ut  liquidb  conftet » ponamus  pri- 
. mb » velocitatem  efle  femper  tempori  pro- 
portionalem • Itaque  fi  AC^B  fit  planum 
vicium»  quia  oftenfum  eft»  aream  APMB  ef* 
fe  ad  aream  AQNB  » ut  eft  velocitas  genita 
in  tempore  AP  ad  velocitatem  genitam  in 
tempore  AQj^fiet  in  hac  hypothefi  » ut  area 
APMB  ad  aream  AQNB  » ita  tempus  defi- 
gnatum  per  AP  ad  tempus  defignatum  per 
AQ_^  Unde  quum  are*  APMB»  AQNB  fint» 
ut  bafes  » quibus  Infiftunt»  AP»  AQ^  erunt 
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tx  parallelogramma  duo  in  iifdem  paralie-  ' 
lis  conftituta;  proindeque,  quum  BMN  fiat 
refla  ipfi  AQ  parallela  * erit  vis  motrix  ia 
omni  temporis  momento  eadem  i Sc  inva- 
xiaca».  i ■ • i 

Ponamos  fecundb « velocitatem  e£Te  fem- 
per  in  duplicata  temporis  ratione . Itaque 
velocitas  genita  In  tempore  AP  erit  ad  ve- 
locitatem genitam  in  tempore  AQ^  ut  eft 
AP  quadratum  ad  AQ  quadratum:  proinde- 
que  qaumodenfum  iit  > velocitatem  geni- 
tam in  tempore  AP  efle  ad  velocitatem  ge- 
nitam in  tempore  AQ,  ut  eft.  area  APMB 
ad  aream  AQNB  j fiet  exsequali,ot  area 
APMB  ad. aream  AQNB,  ita  AP  quadra- 
tum ad.AQ  quadratum  •'^Unde  * quum 
area*  ili:e  debeant  efie  duo  triangula  iimilia» 
concidentibus  punftis  A ,&  B , mutabitur 
BMN  in  re^am  AMN  % adebque  vires  PM, 

QN  erunt  in  ratione,  temporum  AP  i AQ: 
id  quod  oftendit  • afiumptam  hypothefim 
im|>ol£bilem  efie  $ quum  in  principio  mo,>. 
tus  vis  motrix  fiat  nulla  • nec  proinde  un- 
quam corpus  pofsit  moveri. 

Non  difilmiliter  determinabimus  ^vim  - 
' motricem  ex  data  relatione  inter  velocita- 
tem » & fpatium , Ponamus  etenim  primb 
velocitatem  efle  fempcr  in  fubduplicatft 
fpatii  ratione . Itaque  fi  AQNB  fit  fcala  vi-  fio.  8* 
xium,  &:  AQ^fc^a  yelocitatum»  Tpatia  AP, 
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AQjfunt»  ut  quadrata  velocitatum  PR* 
QS  . Oftenfum  eft  autem « aream  APMB  efle 
ad  aream  AQNB  , ut  eft  PR  quadratum  ad  , 
Q^quadratum  . C^are  erit  ex  tequali  , ut 
area  APMB  ad  are^  AQNB  » ita  AP  ad 
AQ^  adeoque  t quum  area;  APMB  « AQNB 
fint  t ut  bafes  , quibus  infiftuut  AP»AQ* 
erunt  ex  parallelogramma  duo  in  iifdem 
parallelis  conftituta  . Unde  , quia  linea  ter- 
minas fcalam  virium  BMN  mutatur  in  re- 
aam  ipfi  AQ^arallelam  » manebit  vis  mo- 
trix  unoquoque  temporis  momento  eadem» 
& immutata. 

Ponamus  fecundb  » velocitatem  (patio 
femper  proportione  correfpondere. Itaque  po- 
lito rurfus»  quod  AQNB  iit  fcala  virium  » Sc 
AQL^cala  velocitatum  » erit  ut  AP  ad  AQ»^ 
ita  PR  ad  QS.  Jam  verb  ex  fuperius  oftenfis, 
area  APMB  eft  ad  aream  AQNB » ut  PR 
quadratum  ad  QS  quadratum  . Igitur  erit 
cx  sequaii » ut  area  APMB  ad  aream  AQNB, 
ita  AP  quadratum  ad  AQ^quadratuhv. 
proindeque  quum  areas  illas  debeant  efle  duo 

triangula  nmilia*coincidentibus  pun£Iis  A» 
& B , linea  terminans  fcalam  virium  muta- 
bitur in  re6lam  AMN  » eruntque  adeb  vires 
PM  » QN  in  ratione  fpatiorum  AP  » AQ^ 
quod  argumento  nobis  efle  poteft » afl’um« 
pcam  hypothefim  impollibilem  efle » quum 
hic  quoque  vis  motrix  prodeat  nulla  ia 
“ principio  motus.  Qjip4 
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Q^od  fi  definienda  eflet  vis  motrix  ex 
data  relationt  inter  fpatium  y & tempus, 
oporteret  prim^  determinare  velocitatem 
per  alterutrum  duorum  theorematum  ,qu% 
antecedt:nti  capite  demonftravimus  , nempe 
quod  planum  velocitatis  fpatio  , fcala  ve- 
rb  velocitatis  reciproca  tempori  proportione 
correfpondeat.  Nam  determinate  velocitate, 
quia  datur  , tam  relatio  inter  velocitatem» 

& fpatiumyqu^m  relatio  inter  velocitatem, 

Sc  tempus  facile  deinde  erit  per  ea  , quae 
modboftenfa  funt  , definire  vim  inotricem 
tum  in  ordine  ad  fpatium,  cum  in  ordine 
ad  tempus. 

Vides  igitur  addu6la  circa  vires  motrices 
theoremata  adeb  quidem  generalia  effe  , ut 
non  folum  omnes  motuum  genitorum  fun- 
dliones  in  quacumque  virium  hypothefi  de« 
terminent , ac  definiant , fed  etiam  facili 
negotio  ofiendant , quae  hypothefes  pofiibi* 
les  lint , & quas  vice  versa  natura  ferre  re« 
cufet . Generaliter  autem  pronunciari  de- 
bent iuBpofiibiles,&  imaginaria:  omnes  illae 
hypothefes  , in  quibus  linea  terminans  , fi- 
ve  planum  , five  fcalam  virium  tranfit  per 
initium  five  temporis  , five  fpatii  j quan- 
doquidem , propter  ordinatam  illic  evane- 
fcentem  , utroque  cafu  vis  motrix  fit  nul- 
la in  principio  motus . Quae  etiam  impolfi- 
bilitas  patebit  in  determinatione  temporis* 
f.,  quod  Ij. 
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^ quod  requiritur  ad  percurrendum  ab  initio 
^ fpacium  aliquod  finicum^^  quippe  quod  in- 
finitum femper  invenietur  t quum  hypo- 
thefisin  naturd  locum  nequit  habere. 

G A P,  VII. 

Pe  direSfhfte  virium  $ & motuum  ; ubi  de 
eorundem  compojitione%  & refolutione. 

TAm  in  moturqu^m  in  vi  raotrice  con* 
fideranda  eft  dire^io » live  determina, 
tio  . Linea  enim  « fecundum  quam  agit  in 
corpus  vis  motrix  » vocatur  dire^io  vis  mo- 
tricis  ^ Linea  verb  • fecundum  quam  tendit 
corpus  mobile » direAio  motus  appellatur. 
Qyemadmodurn  autem  omnis  motus  pro. 
portionalis  ell  femper  vi  motrici  imprelTa;) 
& fi  vis  in  dato  tempore  motum  aliquem 
generet  « dupla  duplam  i tripla  triplum 
generabit  j ita  idem  motus  in  eandem  con. 
tinub  plagam  cum  vi  motrlce  determina, 
tur » fitque  femper  fecundum  eandem  re. 
^am  lineam>qua  vis  illa  agit  in  corpus:un. 
de  datS  dire^ione  vis  motricis  « dabitur 
etiam  dire(^io  motus» quia  utraque  per  ean- 
dem lineam  repr«fentatur. 
j Verum  id  tunc  demiim  verum  eA»qau  m 
una  tantum  vis  motrix  agit  in  corpus.Nam 
fiquidem  duabus»  aut  pluribus  viribus  cor. 
^ ' P“» 
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pus  urgeatur  t quarum  diverfa;  fiot  direftio- 
nes  i tunc  motu?  ejus  fieri  poteft  per  redlam 
lineamjdiverfam  ab  unaquaque  iiJarum  di- 
reftionum  . Hiec  autem»  ut  pro  quolibet 
numero  virium  definiatur»  oftendendum  eft 
prius  hoc  theorema  »,quod  fi  corpus  aliquod 
duabus  viribus  urgeatur  fecundum  latera 
alicujus  parallelogrammi  ». illud  viribus 
conjunctis  defcribat  diagonalem  ejus  paral- 
lelogrammi eodem  tempore.»  quo  viribus 
feparatis  defcribereti  latera. 

Hoc  pado  ♦ fi -corpus  aliquod  vi  fola  M pio, «, 
imprefsd  ih  loco  A ferretur  dato  tempore 
uniformi  cum  moto  ab  A ad  B » idemque  vi 
fola  N imprefsd  eodem  in  loco  ferretur  iti- 
dem uniformiter  eodem  illo  dato  tempore  ab 
A ad  C ! completo  quidem  parallelogram- 
mo  ABDG » viribus  ambabus  feretur  cop* 

.pus » uniformi  etiam  cum  motu  » eodem 
temporis  fpatio,»,ab  A ad  D j adebque  dc- 
fcribet  viribu?  conjunctis  diagonalem  pa- 
xallelogramim  AD  eodem  tempore  »quo  vi- 
ribus feparatis  defcriberet  lacera  AB  » AC. 

Id  autem  hac  ratione  dernouilratur.  Qup- 
('niamvis  pofierioc  N jurget  corpus  fecun- 
dum lineam  ACipfi  BD  parallelam  j ea  ne- 
quaquam impedict»ut  corpus  per  vim  prio- 
rem hi  accedat  ad  redam  illam  BD  . Itaque 
in  dato,  illo  tempore  per  vlm‘  primam  M ac- 
. cedet  corpus  ad  lineam  BD » five  vis  altera 
F ■ N im- 
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Imprimatur « (ive  non  : ptoindeefue  in  fi- 
ne illius  tempori$  reperiecur  corpus  alicubi 
|d  liuefi  ill^  BD. 

• Eodeir.  argumenco  • quia  vis  prior  M ur- 
getcorpus  fecundum  iiii«am  ABi  ipfi  CD 
parallelam  « ea  nequaquam  ccrpori  erit  im- 
pedimento t ut  per  vim  alteram  N accedat 
•d  reftam  illam  CIX  Quhocirca  in  eodem  il- 
lo dato  tempore  per  vim  poll«riorem  N ac- 
cedet corpus  ad  lineam  CDtHve  vis  pu->r  H 
imprimatur  y live  non  : Et  igitur  in  fino 
cjufdcm  temporis  reperiecur  cprpus  alicubi  - 

|n  linea  illi  <CD. 

Quum  itaque  }n  fine  illius  dari  temporis 
reperiri  debeat  corpus  i per  vim  primam  Kt 
«licubi  in  line^Bn»Jr  per  vim  alteram  N 
nlicubi  in  linea  CD  ^ qub  ambabus  fatisfa- 
ciat  viribus  I nece/Te  ell»  ut  reperiatur  iu 
punAo  aliquo  « quod  commune  Iit  * tum  li- 
neae BDf  cum  linea?  CD  . llnde.t  quum  dua; 
ific»  refla?  line»  fe  fecent  in  imicbpun^o  Dy 
in  pun(^o  ifio  corpus  in  fine  temporis  repe* 
rietur  i & propcerea  feretur  per  diagonalem 
AD,q  uum  ab  A ad  D pergat  ynotu  reflili- 
neOf  nec  ulla  (rt  caufa  externa  »|>er  quam 4 
motu  illo  polfit  deturbari. 

Quoniam  autem  momentum  hufus  rati<vl 
nis  non  pera?que  ab  omnibus  jnteiligitur» 
non  gravabimur  aliam  ejufdem  tbeorematis 
demou&ratlQnem  afiferre » qu»  aullum  du* 
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btcandi  locum  relinqauc . Ec  primh  qui- 
dem» quia  no  tam  facile  omnes  inteiligunr» 
quo  pa(^o  Heri  poiiic  % ut  unum  « idemque 
corpus  poiTtt  Hmul  » & eodem  tempore  vi- 
ribus duabus  ad  diverfas  partes  tendentibus 
agitari  ) concipiamus  > quod  eodem  tempo- 
re» quo  corpus  aliquod  vi  una  agitatum  fer- 
tur a;quabiliter  fuper  re^a  AB  ab  A ad  B» 
re(^a  ipfa  AB  per  'vim  alteram  moveatur 
itidem  aequabiliter  fuper  refla  AC » ita  ut 
maneat  femper  fibi  ipH  parellela  . Sic  enim 
corpus  illud  fubiens  quoque  motum  refbe 
AB  » fuper  qua  motu  proprio  cietur  » urgi;;- 
bitur  duplici  vi » ond  ab  A ad  B > altera 
ab  A ad  C. 

* Ponamus  porrb » quod  eodem  tempore» 
quo  corpusjfuper  refld  AB  motum>pertingiC 
ad  pun<^um  B , refla  ipfa  AB  perveniat  ad 
politionem  CD  » hocque  poHto  facile  erit 
oHendere  per  ea  » qua;  fuper ius  demon BHita 
funt  de  fpatiis  icquabili  motu  percurlis» 
corpus  utr^ue  vi  agitatum  defcribere  dia- 
gonalem AD . Nam  primb » quum  ex  bypo- 
chefi  re(^a  AB  perveniat  ad  politionem  CD 
eodem  tempore  » quo  corpus  » motum  fuper 
refla  AB  » pertingit  ad  putlflum  B »'perfpl- 
cuum  ed  corpus  utroque  Illo  motu  reperiri 
in  fine  temporis  in  punflo  D » quandoqui- 
dem coincidente  refta  AB  cum  refti  CD» 
CbinCidet  quoque  pucfluih  fi  cum  puhflo 
D*  F 3 £t 
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Et  fecund2>»n  pohaimus  re£lam  AB  paraU 
lelo  fuo  motu  perveoiiJe  ad  quamvis  aliani 
poficionem  £Fi  corpus  verbipfumt  motum 
fuper  refta  AB  « peivenifle  ad  punAum  G i 
erit  A£  ad  £G  « ut  eft  velocitas  reda;  linea; 
corpus  deferentis  ad  velocitatem  propriam 
iplius  corporis  . Jem  verb  ratio  iftarum  ve- 
locitatum xqualis  eft  rationi  * quam  ha- 
bent inter  fe  latera  AC  * AB  i quum  longi- 
tudines horum  laterum  eodem  tempore  ve- 
locitatibus iis  percurrantur  . Itaque  erit  ex 
lequaliiut  AE  ad  EGi  ita  AC  ad  ABi  8c  pro- 
pterea  per  vigelimam  fextam  lexti  elemen- 
, torum  locabitur  puodum  G in  diagonali 
AD. 

Oftonfo  hoc  theoremate » haud  difficile 
erit  lineam  deHnire  » per  quam  tendit 
corpus  rnobllei  quum  duabus*  aut  pluribus 
viribus  ad  di verfas  partes  tendentibus  (i- 
iiunl  ) & eodem  tempore  urgetur  . Si  enim 
corpus  urgeatur  duabus  tantum  viribus* 
quarum  dirediones  * 5c  quantitates  de(i- 
gnencur  per  latera  AB  » AC  j completo  pa- 
rallelogramnio  ABOC  * movebitur  corpus* 
.ut  odenfum  eft/*  per  diagonalem  AD  . Sed 
fi  duabus  iis  viribus  accedat  tertia  * cujus 
quantitatem  * k diredionem  delignec  reda 
AH*  completo  parallelogrammo  ADIH»  fe- 
«etur  corpus  per  diagonalem  AI  . £t  fi  por- 
x2)  iifdem  viribus  fuperveniac  quarta  aK* 
^ 


DIgitized  by  GoogI 

_! --i 


Eft>V'kllTA.  ff 

CtHnpIeto  pvralklognmiiDo  AlLE«rfidoct 
mocQmraaoi  corpus  per  dugonsiem  AL: 
codemqoe  arciScio  progredi  iicebic  ia  iofi. 
nitum« 

Nr<)Qa  verb  difficile  id  erit  of^ndere. 
femper  ac  corpas  rtribas  AB  « AC  de> 
fcribic  diagonaleai  AD  $ vires  illat  Umal 
ta.itdm  poteruQC  in  corpas  > <|aancuro  via 
«n':ca  debgnaca  pex  diagonalem  ipTiin  AD) 
adebqcc  « qoum  corpus  urgetar  tribas  viri« 
bus  AB  » AC  • AH  » periode  erit  > ac  fi  ad 
motam  coacitetor  doabus  caotOm  viri* 
bas  aD  t AR  . Unde  « qnia  daabas  biC*: 
ee  viribus  ad  mocnm  concitatum»  defcribic 
per  oAenfnin  chaorema  diagonalem  Al  | 
concludendam  efl«  eandem  ii  corpore  diapo* 
nate  defcribi  etiaoi » qaam  orgetor  cri^s 
viribus  AB  » AC » AH. 

Eadem  ratione  femper  ac  corpus  virltma 
AB » AC ) AH  defcsibic  diagonalem  Al  • via- 
res ii  ae  bmal  Cantam  exexenr ' aAioncm  ia> 
corpas  1 quantam  exercebit  viaonica  » defi* 
gnata  per  diagonalem  fpfitm  Ai  » adebqee. 
^uam  corpus  urgetur  qoafaor  viribus  AB» 
AC  r AH  * AK  perinde  erit  » ac  fi  ad  motuor 
concitetur  dvabus  tantdm  vilibas  Al  » AK« 
Jam  veib  daabvs  bWcc  viribus  coTictcatam 
corpes  ad  mocam>  deferibit  vi  ofienfi  theore* 
matia  diagonalem  A L«  Et  igicor  conft^oena 
«ft  » et  «adejB  k txrrpors  diagooeUa  defer ilm-  • 
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tur  9 etiam  quum  urgecujt  quatuor  Viribas 

ABi  AC)  AH)  AK  r 

, “Atque  hinc,  modi»  patet  virium  compofi- - 
ciO)  & refolucio)  adeb  felici  fucce/fu  ^ Philo- 
fophis  mechanicis  noRri  temporis  in  moti- 
bus corporum  expendendis  adhibita . Quum  ' 
enim  vires  du%  AB  ) AC  tantundem  agant 
in  corpus  i quantum  vis  delignaca  per  dia- 
gonalem AD)  componetur  vis  ifta  AD  ex  vi- 
ribus lateralibus  AB)  AC  . Unde  etli  corpus 
haud  quidem  elTet  duplici  illa  vi  agitatum» 
fcd  vi  limplici ) ac  indivisd  feratur  per  dia- 
gonalem AD  j adhuc  tamen  vis  ifta  fupponi 
poteft  compofita  ex  viribus  per  latera  AB» 
AC)&  in  eas  velut  fuas  partes  refolvi,  quan- 
doquidem (i  corpus  iis  viribus  urgeretur» 
non  aliam  lineam  percurreret ) qu^m  diago- 
nalem ipfam  ad. 

£t  igitur  generaliter  » G fuper  aliqui  ret^i 
linea  > velut  diagonali  • parallelogrammum 
aliquod  defcribatur  » vis  per  illam  reflam  li- 
neam fupponi  poteft  compoHta  ex  viribus 
per  latera  defcripti  parallelogrammi » atque 
adeb  in  eafdem  illas  refolvhtanquam  in  fuas 
partes.Sed  quoniam  fuper  eadem  redii  Jinedf» 
velut  diagonali ) infinita  poftunt  parallelo- 
gramma  defcribi ) innumera*  quoque  erunt 
vires  laterales ) er  quibus  fupponi  poteft 
compofita  vis  » qux  per  illam  reiSam  lineam 
agit^Uude  iiquet  > quod  etfi  datis  viribus’ 
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imponentibus  * earumc^ue  duet^ionibusiiU 
licb  detur  vis  compolicamon  tamen  vicil£d| 
dati  vicdmpjHtd  «dentur  etiam  vires coin« 
ponei)tes«earuiTique  dltc(^io..e$.  ’ 

Praeterea  una«  eademque  vis  , non  modb 
ex  duabust  verum  etiam  ex  tribus*  quatuor* 
vc  compofita  iupponi  p^Ceft  . Mam  quemaid« 
modum  vis  per  diagonalem  AL  fupponi  po« 
teft  compulHa  ex  viribus  per  latera  AK  » AI| 
ita  ii  fuper  AI « veluc  diagonali  « paralleloui 
grammum  deferibatur  ADIHfvb  per  AI 
cooiiderari  poteft  vetuci  compotita  tx  viti* 
bns  per  latera  AD  , AH  ) ex  quo  de  i ut  vif 
per  te^am  AL  taberi  pollit  tamquam  com« 
polita  tx  vilibus  per  redias  AD  « AH  « AK< 
Lc  eadem  tatione  « fi  fuper  AD  , tamquam 
diagonali « parallelogrammUm  aliud  defiiri* 
batur  ABD*>' « & vfs  per..  AD  refoivatur  in 
virw  per  latera  AB « AC  t vis  per  AL  fuppo* 
ci  poterit  compotita  ex  viribus  per  AB>  ACs 
AH»  Ak.  Atque  ita  fempei  procedendo*  lice* 
bit  progredi  in  infinitum* 

Quoniam  autem  redia:  linear  AK  v IL  funC 
a;qu4ies » SC  paralleix  j fic  hinc  « ut  vis  per 
diagonalem  AL  fupponi  pofiit  compoti* 
ca  » ci>m  ex  viribus  per  latera  AK»  AI  * edm 
ex  viribus  per  latera  Ai  v IL  . Et  fimiliter 
propter  parallelas  a^qnales  AD  » Hl  vis 
per  Ai  contiderari  poted  eompoiita  non  mo* 
db  ex  viribus  per  retbis  AH*  AD  s verum 
F 4 fuam 
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etiam  ex  viribus  pr  reftas  AH,  HI . Ex  qui- 
bus demum  illud  elucefcic , quod  fi  fu  per 
datat  reaa  lineS,  tamquam  latere  uno  -,  figu- 
ra qua?vis  refUlin^a  defcribatur  j vis  per  re- 
aam  illam  lineam  fupponi  poffit  compofita 
ex  viribus  per  reliqua  6purJt  latera  , atque 
adeb  in  eafdem  illas  tamquam  in  fuas  par- 
tes refolvi  • 

' Sed  examinemus  modb  efferus  , qui  o- 
riuntur  ex  contrarietate  , aut  confpiratione 
virium  componentium  • Quem  in  finem  • 
fciendum  eft  prius , vires  confpirantes  efle 
illas,  qua;  verfus  eandem  plagam  diriguntur^ 
vires  verb  contrarias,  qu»  tendunt  ad  plagas 
contrarias,  & inter  fe  oppofitas  ex  diametro. 
Unde  quum  oQenfum  lit , vires  per  latera 
alicujus  parailelograinmi  componere  fimul 
vim  per  diagonalem  j illud  primbin  hac  re 
llaiui  poteft  , vim  compofitam  eb  efle  majo- 
rem , qub  confpirant  magis  vires  compo- 
nentes i 8c  viciflim  eb  minorem,  qub  exdem 
vires  componentes  magis  ad  contrarietatem 
accedunt . 

'Urgeatur  etenim  corpus  fimul, & eodem 
tempore  duabus  viribus  , quarum  direftio- 
nes,  & quantitates  delignentur  per  latera  pa- 
ralielogrammi  AK  , AI  j ita  , ut  viribus  iis 
conjunciis  deferibat  corpus  diagonalem  AL 
eodem  tempore  »quo  viribus  feparatis  de- 
Icnberet  ipfa  Jacera  AK  , Ai  • Et  quoniam 
.1  i.  1 an- 
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angulus  parallelogrammi  KAI  eJ>  quidem  eft 
minor,  qu6  vires  componentes  AK  , AI  fune 
magis  confpirantes , & viciflim  eb  major, 
quo  esedem  vires  magis  ad  contra rietatem 
accedunt  i erit  diagonalis  ipfa  paraJielo- 
grammi  AL  eb  longior  , qub  confpirant  ma. 
fis  vires  componentes  , & viciflim  eo  bre- 
vior , qub  eafdem  vires  magis  opponuntur 
inter  fe  mutub  . Unde  , quia  diagonalis  AL 
delignat  vim  compofltam  ^ confequens  eft, 
ut  vjs  compofita  eb  quidem  Iit  major,  qub 
vires  componentes  funt  magis  confpirantes» 
& viciflim  eb  minor  » qub  magis  ad  contra* 
rietatem  accedunt* 

Statui  fecundb  poteft  , quod  quantumvis 
confpirantes  fupponantur  vires  componen- 
tes AK  , AI , modb  earum  direi^iones  angu- 
lum conftltuanc  KAI , nunquam  viseompo- 
fita  poflit  eas  limul  fumptas  adaequare,  fed 
fomma  ipfarum  minor  femper  effe  debeat} 
nam  delignatur  vis  compolita  per  diagona- 
lem AL,  quae  minor  eft  fumma  laterum  AK» 
AI  » qua;  vires  referunt  componentes  . Ve- 
rumtamen  fi  angulus  KAI » contentus  fub 
dire(Sionibus^  virium  componentium  mi- 
nuatur in  infinitum , ita  ut  tandem  eva^ 
nefeat » Sc  confpirent  in  totum  virium  dire- 
Aiones  j tunc  vis  compolita  adaequabit  vires 
componentes  limul  fumptas,  quia  in  ifto 
cafu  diagonalis  AL  » evadit  fumma.  la- 

te- 
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cerum  AK  « AI « 

denique  flatui  poteft  t quod  quantum* 
vis  contraria;  fupponantur  vires  compouen* 
Ces  AK  t AI  < modh  earum  dire£liones  angu* 
Ium  condituanc  KAI « nec  jaceant  io  dire- 
Aunt»  numquam  viscompofita  poifit  earum 
differentiam  adarquare « fed  femper  difiercn- 
tid  illa  major  «ife  debeat  i quandoquidem 
diagonalis  AL  t qu%  defignat  vim  compoti* 
tam  « major  eft  digerentia  laternm  AK  « AI» 
quae defignant  vires  componentes.  Q^pd  ii 
autem  angulus  KAI  contentus  fub  dire^kio* 
Ilibus  virium  componentium  augeatur  in 
infinitum  » ita  ut  fiat  tandem  duobus  re^is 
aequalis  • & opponantur  ex  diametro  virium 
dircAiones ) tunc  vis  compofita  ada;quabie 
differentiam  virium  componentium » quum 
4a  iflo  cafu  diagonalia  AL  evadat  differentia 
laterum  AK  • AI. 

Qm?  de  viribus  dida  fune  » pofTunt  etiani 
vpplicari  motibus»  qui  funt  virium  e(fc(^us« 
«ut  etiam  velocitatibus » quibus  motus  pro- 
portione corrfpondenc  » quum  data  efl 
quantitas -materia;  corporis  mobilis.  Nam 
quemadmodum  vires  per  latera  AK  » AI 
componunt  vim  per  diagonalem  AL*qua; 
cb  eft  major  » qub  COnfpiranc  magis  vires 
Componentes » cbque  minor  » qub  ea;dem  vi- 
tes magis  ad  contrarietatem  accedunt  jfic 
ex  motibus  per  lacera  AK»Ai  componetur 
“ ino* 
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motus  per  diagonalem  AL«qui  eb  major 
erit  « qub  fune  magis  confpirantes  motus 
componentes , ebque  minori  qub  iidem  mo- 
tus magis  contrarii  funt. 

Unde  porrb  t quemadmodum  quum  di-  ■ 
regiones  virium  componentium  angulum 
confticuunt  I vis  compofita  eft  minor  fum- 
in^ • major  differentil  illarum  virium  jita 
quoque  quum  direfiiones  motuum  compo- 
nentium angulum  comprehendunt  « erit 
motus  compoGtus  minor  fummS  t major 
differentia  eorum  motuum  .'Et  ulterius  t fi- 
cu ti  vis  compofita  adaquat  fummam  ci- 
rium componentium  « quum  funt  omnino 
confpirantes » Sc  differentiam  earumdem  vi- 
riumiquum  funt  prorfus  contraria;  jita  motus 
compotitus  adxquabic  fnmmam  motuum 
componentium  i quum  eadem  e&i  utriufque 
dirediio  * Sc  differentiam  eorundem  motuum» 
quum  eorun  diredliones  opponuntur  ex 
diametro. 

£x  hac  motuum  compotitione  illud  colli- 
git Nevetonusmo  eandem femper  effe  in  hoc 
mundo  motus  quantitatem*  quum  ex  variis 
binorum  motuum  compotitionibns  poffit 
modb  major  * modb  minor  motus  oriri . Sic 
iidem  motus  «qui  fecundum  datas  dire^io* 
nes  datnm  motum  componunt » component 
motum  majorem  > ti  tiane  magis  confpiran«^ 
tae»  ftviciffim  motiuiiqilAorem*  ^ magis' 
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ad  contrarietatem  accedant . Atque  Ita 
que  fi  duo  globi  tenui  virgula  conjunfti  uni- 
formi cum  motu  circa  commune  ipforum 
gravitatis  centrum  revolvantur  * interea  ac 
centrum  ipfum  uniformi  etiam  cum  motu 
feratur  in  lineS  reda , duftS  in  plano  motus  , 
ipforum  circularis  j fumma  motuum  illo-  I 
rum  globorum  * quoties  erunt  in  linea  refti 
^ communi  ipforum  gravitatis  centro  de- 
fcripta  , major  utique  erit  i*  quUm  fumtna 
motuum  eorundem  * quum  erunt  in  linea  • 
qua;  fit  ad  lineam  illam  reftam  perpendicu- 
Uris . ^ ^ 

Verum  etfi  h«c  omnia  vera  fint  « non 
hinc  tamen  colligi  pocefi  t quod  quantitas 
motus  in  hoc  mundo  eadem  femper  non 
perfeveret . Quod  enim  efficit , ut  corpus  de- 
fcribat  diagonalem  AL  f funt  motus  latera- 
les AK  * Al:‘proindeque  quantitas  motus, 
qucC  tunc  temporis  in  mundo  reperitur , non 
quidem  per  diagonalem , five  motum  com- 
pofitum  AL  ,fed  per  fummam  laterum»  five 
motuum  componentium  AK » AI  debet  defi- 
niri . Unde  etfi  motus  compofitus  pro  varii 
diredione  motuum  componentium  modb 
major  , modb  minor  oriatur  j eadem  tamen 
femper  erit  in  mundo  quantitas  motus,  quia 
fumma  motuum  componentium  , per  quam 
«a  definitur,  eadem  femper  perfcverat. 

\ ^ Id  cla  riiis  apparebit  , fi  quemadmodum 
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fup«rius  fa^um  eft»  unum  ex  motibus  com- 
ponentibus corpori , alterum  re^ta;  line%« 
fuper  qua  corpus  fertur  t tribuamus  . Si 
enim  fupponamus  * redam  AR  moveri  fuper 
AI  motu  a;quabili , ac  parallelo  y interea  ac 
corpus  fuper  ips&  AK  fertur  etiam  arquabili- 
ter  » quantitas  motus « quat  in  hoc  fyftemate 
cxiftet  in  mundo  y definietur  per  fummam 
laterum  AK  y AI  y cujufcumque  magnitu- 
dinis fit  angulus  KAI  fub  iis  lateribus  con- 
tentus .Jam  corpus  utroque  motu  defcribit 
diagonalem  AL  yquv  pro  varia  quantitate 
illius  anguli  non  femper  eft  ejufdem  ■ longi- 
tudinis . Itaque- major  y aut  minor  motusy 
qui  ex  binorum  compofitione  oritur  y ne- 
quaquam efEcietyuc  eadem  in  mundo  quan- 
titas motus  non  perfeveret.> 

Eadem  igitur  ratione  y etfi  veriilimum 
Iit  y duos  illos  globos  y tenui  virgula  conjua- 
dos  y majorem  fummam  motuum  haberey 
quum  funt  in  linea  reda  y k communi  ipfo- 
rum  gravitatis  centro  defcriptd'»quam  quum 
funt  IU  linea  ad  illam  perpendiculari  y non 
Jiinc  tamen  inferri  debet  y quod  non  fit  fem- 
per eadem  io  mundo  quantitas  mocustenim 
verb  in  eo  fyftemate  motus  quantitas  y qua; 
Jn  mundo  reperitury  definiri  debet»  non  jam 
per  fummam  motuum  in  globis  exiftentiumy 
fed  per  fummam  ex  motu»  quo  ipfi  globi  te,- 
>oIvunt.ui:.jci(cq  commune  centrum  gi^vita- 
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eis « i^lot  immobile  oonfidecatum « & mota» 
^uo  commune  fertur  gravitatis  centruiQ  . 

Illud  potius  argumentum  videtur  fua« 
dere»non  eandem  femper  in  mundo  motus 
quantitatem  perfeverare  > quod  eruitur  ex 
corporum  inertium  colliiionei  nempe  quod 
ii  duo  corpora  • adeb  perfeAe  dura  » vel  etiam 
adeb  plane  mollia  • ut  vim  nullam  elafticam 
babeant  • fibl  mutub  obviam  eant  f poft  oc- 
curfum  non  eadem  perfeveret  quantitas 
motus  « quas  erat  ante  occurfum « fed  deilru- 
Ais  motibus  contrariis  » tantum  maneat  dif<^ 
ferentia  eorum  motuum  • Neque  enim  huid 
difficultati  fieri  poted  fatis  » dicendo  motus 
contrarios  non  quidem  fe  mucub  deftruere» 
fed  circumjacentibus  aliis  corporibus  com- 
municari jnam  quum  hujus  communicatio- 
nis non  alia  fit  caufa*  quim  corporum  oc- 
Curfus  y necefie  foret  > ut  tantundem  quoque 
motus  deberet  communicari  corporibus  aliis 
circumjacentibusy  quum  corpora  verfus  ean- 
dem plagam  feruntur  :quod  tamen  falfum 
cft  » quum  experientia  confiet  corpora « quas 
moventur  ad  eandem  partem » taptundem 
motus  poft  occurfum  habere  » quantum  an- 
te occurfum  habebant.  ' ' 

Interim  fi  'confideremus  naturam  illius 
materiar « in  qua  motus»  qui  fupponitur  im- 
prefius  ii  Deo  » coixfervatur*  & ^ qua  corpora 
omnia  fcnfibilia  moventur  » huic  quoque 
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difficultati  potwit  occurri . Quum  enim  ia 
hoc  Philofophi»  fjrftemate  plena  fint  om- 
nia , nec  ullum  detur  fpatium  inane  t fi  fup. 
ponamus  univeriam  mater  i am  , hoc  magno 
noftro  vortice  contentam . & in  minutflfi. 
mas  particulas  divifami  certa  motus  quantj* 
fate  Dei  manibus  fuilTe  agitatam^  exiliffimar 
ejus  particula;  non  potuerunt  redl^  progredi» 
atque  ita  opus  fuit»  uc  non  modb  omnes  cir- 
ca cenf  uni  totius  vorticis » verum  etiam  ut 
piures  circa  unum»  idemque  punAum  circu- 
lariter  moverentur  t unde  ex  universa  illU 
materia  quamplures  exigui  vortices  formati 
fuerunt » qui  quum  ex  minutilCmis  parti- 
culis celeriter  agitatis  componantur  » facile 
inteiligemus  in  unoquoque  eorum  reperiri 
conatum  quendam  centrifugum » per  quem* 
minutiiJima;  illa;  particula;  ii  ceotro  motua 

contio  ob  tendant  recedere  •>  c ! , 

Quum  Igitur  materia  » qute  motum  i 
Deo  impreffum  confervans  , corpora  omni» 
lenfibrJia  movet  , 3t  agitat  , fint  exigpi  qui- 
am  vortices  » conatu  quodam  centrifugo 
prxdiei  i haud  difficile  mocib  erit , rationem 
rtddere,  cur  fiat,  uc  quum  corpora  inertia 
fibi  mutub  obviam  eunt  , maneat  poft  oc- 
curlum  » non  lumma  , fed  differentia  mo- 
^um  » nec  tamen  pereant  motus  contrarii. 

eft  enim»  corpora  perfede  eJaftica  , & 
♦juld  tm  ponderis,  quum  fibi  mutub  aquali- 
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bas  velocitatibus  obviam  eunc , refilire  \ fe 
invicem,  nulia  velocitatis  parce  amifsa.  Ita- 
que quum  exigui  illi  vorcices , velut  conatu 
quodam  centrifugo  referti , confiderari  pof- 
fint  tamquam  corpufcula  eiallica  j iidem  « 
quum  fibi  invicem  occurrunt , reiilient  ad 
parces  contrarias  eadem  velocitate , qua  an- 
te occurfum  ferebantur. 

Et  quoniam  corpora  fenfibilia  moventur* 
quia  ab  exiguis  iftis  vorticibus  impellun- 
tur j fit  hinc , ut  in  - occurfu  -corporum  fen- 
fibilium  occurrant  etiam  fibi  mutub  exigui 
vortices»  corpora  illa  impellentes'.-  Unde 
temanebic  in  ipfis  corporibus  poft  occur- 
fum dumtaxat  motuum  differentia  j quan« 
^oquidem  exigui  vortices  corpus  unum  im- 
pellentes impingunt  in  alios  totidem  eo- 
rum , qui  corpus  aliud  impellunt : ex  quo 
fit , ut  tam  illi , qu^m  ifti  refilianc  zdr  partes 
contrarias  i atque  ita  ipfa  corpora  pergent 
moveri,  quia  i reliquis  tantum  voracibus 

impelluntur  . Sed  ha:c  lUaa  fint  in  gratiam 
eorum  , qui  hoc  philofophandi  genere  dele- 
aanturtnam  ingenue  fateor , me  animum 
non  adeb  docilem  habere  , ut  poffim  iis  li- 
bentir  acquiefeere  i quum  ea  femper  mihi 
placuit  philofophandi  ratio  , quat  non  fa«is 
hypothefibus  , fed  oertiffimi?  experimentis 

innitienr . 
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SECTIOII. 

• - , • » 

De  Artificma  GraviMtn  Latione* 

K 

COrpora  gravia  arcifiqiose  ferri  dicuntuft 
quociefcumque  machinarum  ope  ali^  ' 
' ratione  moventur  t qu^m  fecundum  dire» 
£Uonem  gravitatis ; veluti  quum  funibus»  & 
orbiculis  furfum  attollutur»  vel  etiam  quum 
ducuntur  per  longitudinem  plani  horizon» 
taiis . De  artificiosa  ifia  gravium  latione » ut 
ab  initio  monuimus»  tranarunt  Veteres  fub 
nomine  Mechanices:  unde  etfi  tale  nomen 
machinandi  artem  proprie  fiignlficet » com* 
muniter  tamen  ufurpatur  ad  defignandam 
eam  Statices  partem » quae  gra^via  confider;tlht 
quatenus  debent  artificiose  moveri  > 

C A P,  L f 

De  principio  mecbanicei  fundamentali » 
de  applicatione  ejus  ad  machinas 
frapliciores  ^ 

QUum  grave  aliquod  corpus.fiertur  a r« 
tificiose  y quemadinodum  infirumen*- 
tum  lationis  machinam  y ita  id  y qux)d  eA 
caufa  motusy  potentiam  Mechanici  vocanC 

G ■ Sed. 
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Sed  quod  in  hac  latione  potentiae  opponi- 
tur » & relu£latur  * non  cft  femper  corporis 
pondus.  Nam  , quum  corpus  fcinditur  per 
cuneum  « aut  per  cochleam  comprlmituri 
jion  aliunde  oritur  refiftentia  « quam  i 
cohaefione  partium  corporis  i & 
quum  corpora  in  folo  ducuntur  * a jola 
inertia  materia;  oritur  in  ipfis  corporibus 

relidentia»  live  reaftio. 

Hinc  in  deHniendis  motibus  gravium 
artiHciofis  , id  quod  potentia;  opponitur , & 
relu6iatur  » modb  pondus » modb  reliften- 
tiam  dicemus  } pondus»  inquam»  quum  re- 
nixus oritur  ^ aravitate  j refiftentiam  vero  * 
quum  aliunde  » qu^m  a gravitate » profici- 
fcitur.  Et  quamquam  cum  pondere  conjun- 
^a  fit  femper  inertia  materiae  » attamen 
quum  collifio  fit  inter  potentiam  » & 
dus,  illius  inertia;  nullam  rationem  habebi- 
mus » fed  confiderabimus  corpus  veluti  re- 
ductum ad  punCtum  illud  » in  quo  tota  vis 
fu»  gravitatis  colligitor»  & coacervatur  . 

' Quum  ablatd  ex  corpore  rcfiftentia  » pof- 
lit  illud  moveri  per  omnem  quantumvis 
minimam  vim  i fit  hinc»  ut  ad  determinan- 
dam potentiam  » per  quam  grave  corpus  ar- 
tificiose moveri  queat » definiendus  lit  pr^ 
mb  cafus  xquilibrii  inter  potentiam  » & 
pondus  » five  refiftentiam  . Nam  femper  ac 
potentia  »quilibraturcumeo*quqdin  la- 
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tione  corporis  gravis  ipfi  opponiCur » & re» 
ludlacur  i jam  ex  corpore  fublatum  erit  id 
omne  « quod  impedit  motum  ejus  optatum: 
adeoque  ii  tantillum  augeatur  potentia>cor* 
poris  motus  protinus  obtinebitur. 

Potentia*  Sc  refidencia  %quilibrantur  in« 
ter  fe  inutub  * quum  a;qualia  habent  mo- 
menta t (ive  motus  quantitates  j nam  ratio- 
ne xqualium  momentorum  * quantuna  po- 
tentia agit  in  reddentiam « tantundem  re- 
lidentia potentise  relu6labitur  . Unde  quia 
ex  fuperius  extenfis  nequeunt  potentia  > Sc 
reddentia  habere  tequalia  momenta  , nili 
fuerint  in  reciproca  ratione  fuarum  veloci- 
tatum j nsquilibrabitur  potentia  cum  red- 
dentia » dquldem  ratione  machina:  in  tali 
llnt  ad  motum  difpolitione  » ut  reddentia 
dt  ad  potentiam*  quemadmodum  ed  veloci- 
tas » qua  ageret  potentia  * ad  velocitatem» 
qua  reludiaretur  reddentia . 

£t  quoniam  velocitates  duorum  mobi- 
lium funt  * ut  fpatia  » qua;  eodem  tempore 
defcribunt  * sequilibrabitur  quoque  poten- 
tia cum  reddentia  * d talem  iis  machina  ad 
motum  tribuat  difpodtionemt  ut  reddentia 
dt  ad  potentiam*  quemadmodum  ed  fpa- 
tium  * quod  defcriberet  potentia  * ad  fpa- 
tium»  quod  interea  temporis  percurreret  re- 
ddentia . Unde  ad  determinandam  poten- 
tiam > quse  cum  dat£  reddentia  aequilibre- 
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tnr»  non  aliud  fieri  debet,  quSm  definire  re- 
lationem velocitatum,  aut  etiam  Tpatiorum, 
qu«  epdem  tempore  ab  iis  defcriberenturj 
quandoquidem  potentia  , qua*  eft  ad  refi- 
ftentiam  in  reciprocd  illa  ratione,  cum  ips^ 
refiftentia  aequilibrata  manebit . 

Atque  hoc  quidem  eft  principium  fun- 
damentale mechanices , quod  ad  omnes  om- 
nino machinas  extenditur  i nec  vereor  di- 
cere , impoffibile  prorfus  elTe, ut  aliud  repe- 
riatur  , quod  univerfalitate,  ac  limplicitate 
fua  poflit  cum  ifto  contendere  . Reliquuna 
Jam  eft  ♦ ut  illud  ad  machinas  faltem  fim- 
pliciores  applicemus  , nimirum  ad  libram* 
vediem  , polyfpaftom , axem  in  peritrochio, 
cochleam,  & cuneum  t qua  in  re  ordiemur  4 
libra  , utpote  q ure, communi  omnium  voto, 
inter  mechanica  inftrumenta  primum  fibi 
vindicat  locum. 

Eft  igitur  libra  redla  qu»dam  linea  pun- 
fto  aliquo  medio  , vel  libere  fufpeufa  , vel 
etiam  fulcimento  fuffulta  , ex  cujus  extre» 
ynj,  IO, mitatibus pendent  pondera  duo.  Ita  fi  re- 
fta  linea  AB  pundlo  fui  medio  C,  vel  libere 
fufpendatur  , vel  etiam  innitatur  fulci- 
mento aliquo , & ex  extremitatibus  ejus  A* 
& B pendeant  pondera  duo  M , & N j linea 
ifta  his  ponderibus  inftrudla  libra  dicetur. 
Et  quoniam  , qu:e  in  fe  mutub  agunt , funt 
ipfa  pondera  M » & N j fubibic  alterum  ip- 
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rorum  vices  pocendie  > alterum,  vices  re(i« 
ftencise. 

Jam  fervabltur  inter  bsec  dtto  pondera 
xcjuiiibriUm,  (i  ratione  librre  fuerint  in  tali 
ad  motum  difpontione  t ut  pondus  M Ht  ad 
pondus  N « vclut  eft  velocitas  » qua  movere* 
cur  pondus  N«  ad  velocitatem?  qua  movere* 
tur  p'  ndus  M . Unde  quia  in  libra;  revolu* 

Cione  velocitates  ponderuln  N « & M exdem 
funt } quae  pandiorum  6 A $ ex  quibus 
fufpenduntur  ^ & velocitates  iftdrum  pun- 
Aorum  definiuntur  per  difiantias  eorundem 
^centro  librieihoc  efi  per  reflas  RC  « AC) 
fervabltur  aequilibrium  inter  pondera  My 
& N , fi  fuerit,, ut'pondus  M ad  pondus  N*  ' 
ita  BCad  AC » boc  eft>  fi  fuerint  ipfa  ponde- 
ra in  reciproca  ratione  fuarum  ^ centro  li* 
brie  diftantiarum  . , i . 

Qi^od  autem  in  libras  revolutione  dillan* 
fiiar  BC « AC  proportione  qorrefpondeanc  ve- 
locitatibus ppndiorum  B > & A ? id  equidem  ^ , 

dependet  ex  motu  circulari . Nam  generali-  ' ' 
ter  fi  /eAa  quftdam  linea  inflexilis  y veluC  j 
AB  y circulariter  moveatur  circa  aliquod  * 

ejus  pundlum  C ) velocitates  pundlorum  Ay 
B»  D erunt » ut  diftantiie  eorundem  a Centro 
motus  Ac  y BCy  DC  * SUnt  quippe  velocita4  _ 
tes  eorum  punctorum,  ut  arcUs  a£»  BFy  DC3 
eodem  tempore  defcripti  ; qni , quidem  aN 
CHS  y propter  fimiiitudinem  femorum  CAEy, 
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CBF»  CDG  » funt  ut  radii  AC»BC*  DC. 

Secundb  ve(J\is  eft  oblongus  ille  palus* 
qui  ad  ingentia  corpora  movenda  paflim 
adhibetur  * quemque  confidcrant  vulgb  Me- 
chanici velut  lineam  inflexilem  > omnifque 
gravitatis  expertem  . In  eo  tria  funt  dlftin- 
guenda  * fcilicet  pondus  * quod  furfum  de- 
bet attolli  i potentia  * per  quam  pondus  ele- 
vatur* & fulcimentum*  cui  ve6lis  innititur* 
id  quod  grarcc  hypomochlion  dicitur.  Et 
quoniam  ha;c  tria  tripliciter  in  ipfo  vede 
difponi  polTunt*  tria  hinc  etiam  vefUum 
genera  diftinguunCur. 

Fig.  12»  Vocatur  etenim  ve6iis  primi  generis,  qui 
habet  pondus  in  uno  extremo  * potentiam 
in  altero  * & hypomochlion  inpunfloali- 
P quo  intermedio.  Qui  verb  habet  pondus  in 

medio  * potentiam  in  uno  extremo  > & hy- 
pomochlion in  altew  * vocatur  veftis  fecun- 
di generis.  Et  denique  qui  potentiam  habet 
Flo,  i^,  in  medio*  hypomochlion  in  uno  extremo*S: 
pondus  in  extremo  altero  * veftis  tertii  ge- 
neris appellatur  • 

Cujufcumque  generis  fit  ve6Us  * fiet  a»- 
quilibrium  inter  potentiam  * k pondus  * fi 
potentia  fuerit  ad  pondus  * ut  difiantia 
ponderis  ab  hypomochlio  ad  diftantiam  po- 
tentia; . Ip  vefte  etenim  AB  fit  pondus  in  A> 
potentia  in  B , & hypomochlion  * five  ful- 
cimentum m C . Itaque  ob  principium 
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fundamentale  mechanices  xquilibrabituc 
potentia  cum  pondere  « Ii  ratione  ve^is 
fuerint  in  tali  ad  motum  dirpoficione  t uC 
potentia  fitadponduSt  quemadmodum  eft 
velocitas  ponderis  ad  velocitatem  potentia;. 

Et  quoniam  pondus  eft  applicatum  in 
A y potentia  autem  in  B 3 habebunt  in  mo. 
tu  vef^is  pondus  « Sc  potentia  eafdem  velo« 
citates  y ac  panda  A y & B • llnde  » quia 
motus  vedis  fit  circa  pandum  immobile 
C t adebque  velocitates  pundorum  A 1 & B 
funty  ut  dillantia;  AC  y 6C  3 erit  velocitas 
ponderis  ad  velocitatem  potentia;  fimilitery 
ut  AC  ad  BC  . £t  igitur  a*quilibrabitur  in 
vede  potentia  cum  pondere  * (i  fuerit  y uc 
potentia  ad  pondus  > ita  dillantia  ponderis 
ab  hypomochlio  ad  diftantiam  potentis;. 

Hinc  y quia  in  vede  primi  generis  diftan- 
tia  ponderis  ad  dillantiam  potentiae  potell 
habere  rationem  y tum  minoris  ad  majusy 
tum  majoris  ad  minus  y tum  denique  «qua- 
litatis 3 perfpicuum  eft  y in  eodem  vede  po- 
tentiam efle  pofle  tum  minorem  y tum  ma« 
jorem  y tum  a;qualem  ponderi  y quod  fudi- 
net  . Verum  in  vede  fecundi  generis  poten- 
tia femper  minor  ell  pondere  y quia  dillan- 
tia ponderis  ad  dillantiam  potentia;  habec 
femper  rationem  minoris  ad  majus . Et  de- 
nique in  vede  tertii  generis  potentia  pon- 
dere femper  ell  major  y qu  ia'  dillantia  pon- 
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deris  ad  diftantiam  potentia?  habet  femper 
rationem  majoris  ad  minus. 

Tertib  axis  in  peritrochio  eft  oblongas 
quidam  cylindrus  horizonti  parallelus»  vel 
perpendicularis , cujus  extremitates  in  ro-  ' 
tundis  foraminibus  immoti  pegmatis  ex- 
pedite vertuntur  . Habet  prope  unam  ejus 
extremitatem  circumpofitam  rotam  > live 
tympanum  « in  cujus  convexa  peripheria 
ftipites  teretesjforaminibus  ad  id  fadkis»func 
afHxi . Et  quemadmodum  vocatur  axis»ipfe 
quidem  cylindrus  horizonti  parallelus » vel  - 
perpendicularis  j ita  dicitur  peritrochium» 
rota  t five  tympanum  » quod  habet  circum- 
podtum  i 8c  radii » (iva?  fcytala;  «baculi  illi 
teretes  » qui  in  convexi  rota:  peripheria. 
funt  affixi. 

Hujus  inftrumenti  ufus  in  ponderibus, 
Tei  furfum  elevandis  , vel  horizontaliter 
trahendis  ut  plurimum  confidit . Nam  fi 
funes  ad  pondus  alligati  circa  depredas  axis 
partes  circumponantur  , & peritrochii  fcy- 
talis  potentia  applicetur,  qme  peritrochium 
vertat  uni  cum  axe  j jam  funes  circa  axem 
convoluti , vel  ab  aliquo  recolle(Sli , ne  toti 
axi  circumponantur  , pro  varia  ipdus  axis 
ad  horizontem  pofitione , pondus  ipfum  vel 
furfum  elevabunt , vel  horizontaliter  tra- 
hent. 

Ia  hoc  iodrumento  a?quilibrabitur  poten- 
tia 
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tia  cum  pondere  (fi  fuerit  ut  potentia  ad 
pondus  (ita  perimeter  axis  ad perimetrun; 
orbis  extimi . Nam  in  und  ejus  converfions 
pondus  tantundem  trahitur  ( quantum  fu« 
nis  circa  axem  complicatur(  hoc  efi(  quanta 
efi  perimeter  ipfius  axisj&  potentia  tan» 
tundem  promovetur  ( quanta  eft  perimeter 
ejus  orbiS(  quem  fcytala  defcribit . Quocir- 
ca in  und  machinie  revolutione  fpatium  de- 
fcriptum  ^ pondere  erit  ad  fpatium  defcri- 
ptum  d potentia  ( Ut  eft  perimeter  axis  ad 
p^rimetrum  orbis  extimi  ( ideo  ( quum 
velocitates  fint(Ut  fpatia  eodem  tempore 
defcripta  ( erit  quoque  ut  velocitas  ponderis 
ad  velocitatem  potentiae  ( ita  perimeter  axis 
ad  perinietrum  orbis  extimi.  , 

Hinc  quotiefcumque  in  axe  in  perjtro- 
chio  potentia  eam  habet  rationem  ad  pon- 
dus ( quam  habet  perimeter  axis  ad  perimee 
trum  orbis  extimis  jam  potentiai  & pondus 
erunt  in  tali  ad  motum  difpofitione  ( ut  ii 
utique  machina  revolveretur  ( potentia  fo- 
ret ad  pondus  ( ut  efi  velocitas  ponderis  ad 
velocitatem  potentias . Unde>quia  ex  princi- 
pio mechanices  fundamentali  asquilibratur 
potentia  cum  pondere(  quotiefcumque  fune 
in  reciprocd  fuarum  velocitatum  ratione: 
confequens  efi  ( in  axe  in  peritrochio  adefTc 
sequilibriuin  inter  potentiam  ( & pondus  ( 
iquum  luerit  ( ut  potentia  ad  poadus  ( ita 
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periineter  axis  ad  periuiecrum  orbis  exti- 
mi. ‘ 

Ha*c  machina  conftrui  quoque  folet  nul- 
lo adhibito  peritrochio  » applicando  nempe 
fcy calas  ad  foramina  faifta  in  perimetro  ip« 
iius  axis  :quo  cafu  eadem  adhuc  requiritur 
proportio  inter  potentiam  » oc  pondus  « uc 
maneant  in  asquilibrio:  nempe»  quod  poten- 
tia debeat  e/Te  ad  pondus » ut  elf  perimeter 
axis  ad  perimetrum  orbis  • quem  potentia 
uni  ex  fcytalis  applicata  defcribit.  Sed  inte- 
rim  ha;c  machina»  (ine  peritrochio  elaborata» 
uequit  amplius  dici  axis  in  peritrochio  • 
Quocirca  didla  e(l  fucula » quum  axis  per- 
pendicularis e(i  ad  horizontem  » ergata  verb» 
quum  idem  axis  eft  horizonti  parallelus. 

Quartb  polyfpaftum  » five  trochleam  vo- 
cant Mechanici  machinam  quandam  ex 
uno  » aut'pluribus  orbiculis  circa  axes  (uos 
volubilibus  compoUtam»  quibus  circumpo- 
fitus  funis  duAorius  pondus  per  potentiam 
trahit  • Orbiculi  illi  ica  difponi  poiTunt  > ut 
pondus  nunc  ab  uno  fune  , nunc  s duobus» 
aut  pluribus  (ullineatur  . Unde  hujufmodi 
machinam  vocant  fpecialiter  Mechanici 
monofpadum  » quum  pondus  fudinetur  ab 
uno  fune  $ bifpadum»  quum  k duobus}  crif- 
padum»  quum  k tribus  } atque  ita  deinceps* 

In  omni  polyfpado  » fi  fuerit»  ut  potentia 
ad  pondus  » ita  unitas  ad  numerum  funicu- 
• lo- 
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lorum  , quibus  pondus  fudinetur  « %quili> 
brabitur  potentia  cum  pooderei  illudque 
fudinebit . Nam  fi  ponamus  pondus  ^ po- 
tentia furfum  per  unum  pedem  attoHi«quia 
unufquifque  funiculus  pondus  fudinens  de- 
* bet  uno  pede  brevior  reddi»percurret  poten- 
tia pedes  totidem  > quot  funt  ipfi  funiculi 
pondus  fudinentes  . llnde  velocitas  ponde- 
ris ad  velocitatem  potentia  erit  9 uc  unitas 
ad  numerum  funiculorum « quum  in  hac 
ratione  finC  fpatia  , qux  eodem  tempore  ab 
iis  percurruntur  • 

Hinc  quotiefcumque  potentia  eam  habet  . 
. rationem  ad  pondus  , qua;  ed  inter  unita- 
tem 1 & numerum  funiculorum  pondus  fu- 
dinentium  i jam  potentia  * St  pondus  ratio* 
ne  machina;  erunt  in  tali  ad  motum  difpo- 
fitione  t ut  b utique  machina  moveretur»  fo- 
ret ut  potentia  ad  pondus»  ita  velocitas  pon- 
deris ad  velocitatem  potentiae  • Ex  principio 
autem  mechanices  fundamentali  a;quilibra* 
tur  potentia  cum  pondere»  quum  recipro- 
cam fervant  fuarum  velocitatum  rationem. 

Et  igitur  in  omni  polyfpado  » fi  fuerit » uc 
potentia  ad  pondus»ita  unitas  ad  numerum 
funiculorum  poodus  fudinentium  » o;quili- 
brabitur  potentia  cum  pondere»  illudque 
fudinebit* 

Qnjntb  cochleam  vocant  Mechanici  re- 
Aum  cylindrum  helice  fimiliter  fulca tum j 

cu- 
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cujus  duas  fpecies  diftinguunc  j unam  nem* 
pe  interiorem  ) Uve  mafculeam  * in  qua  fui* 
cata  fupcrficies  eft  convexa  i alteram  exte* 
riorem*  Hve  femineam»  cujus  fuperficies  ful« 
cata  ell  concava.  Ex  utraque  (imul  conjun- 
Fie.ip.  hujufmodi  componunt  inftrumcntum:  ‘ 
nempe  ut  AB  Iit  cochlea  mafculea  » qua;  pec 
potentiam  applicatam  manubrio  AC  laba* 
Cur  tota  Hve  furfum  » Hve  deorfum  per 
duas  alias  cochleas  femineas  immotas  , ipd 
quidem  adeb  conformiter  fulcatas  » ut  ejus 
eminenti»  cavitatibus  lAarum  correfpon* 
deat  adamuillm . 

Hoc  inftrumentum  CametO  ponderibus 
elevandis  poilit  applicari  » nimirum  quum 
cochlea  interior  » fi  ve  mafculea  AB  furfum 
per  potentiam  manubrio  AC  applicatam 
attollitur»  potUlimum  tamen  adhiberi  folet 
ad  corpora  frangenda » aut  comprimenda  « 
aliofque  motus  trufione  faciendos  $ Sc  pro* 
pterea  juxta  ea  « qu%  initio  hujus  capitis 
monuimus » in  hac  machina  potentiam  noa 
quidem  cum  pondere  > fed  cum  relidenti^ 
comparabimus . 

iEquipollebit  autem  in  hac  machin^  po* 
tentia  relidenti»»  (i  fuerit  ut  potentia  ad  re- 
/jdentiam  » ita  intervallum  duarum  proxi- 
me fpiralium  ad  ambitum  potentia;.  Per  po* 
tentiam  enim  applicatam  manubrio  AC  la* 
batur  cochlea  interior  AB  per  alias  duas  ex* 

tc* 
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terlores  Immotas , jamque  interea  ac  po- 
tentia revolutione  unS  defcribit  anibitum 
totum  CD  y cochlea  ipfa  « & confequen- 
ter  refiftentia  fuperanda  tantundem  fpatii 
defcribety  quantum  eft  intervallum  duarum 
proxime  fpiralium!  peoindeque  velocitas  ra- 
liftentia?  erit  ad  velocitatem  potentia;,  ut 
intervallum  duarum  proxime  fpiralium  ad 
ambitum  potenti». 

Quocirca  quotiefeumque  potentia  eam 
habet  rationem  ad  refiftentiam  , quam  ha- 
bet intervallum  inter  duas  proxime  fpiras 
ad  ambitum  potenti»  j jam  potentia»  & re- 
ddentia ratione  machin»  erunt  in  tali  ad 
motum  difpofitione  , ut  potentia  fit  ad  refi- 
ftentiam , quemadmodum  eft  velocitas  refi- 
ftenti»  ad  velocitatem  potenti».  Ex  princi- 
pio autem  mechanices  fundamentali  »qui- 
libratur  potentia  cum  refiftentiS  , quum  re- 
ciprocam fervant  inter  fe  fuarum  velocita- 
tum rationem  . Igitur  »qu|pollebit  poten- 
tia relidenti»  , fi  fuerit , ut  potentia  ad  refi-  ^ 
tiam , ita  intervallum  duarum  proxime  fpi- 
ralium ad  ambitum  potenti»  . 

Et  denique  cuneus  eft  fimplex  quoddam 
Inftrumentum  , ad  findenda , five  fcindenda 
corpora  aptum,  mediante  perculfione.  Con- 
ftruitur  enim  ex  ferro,  aut  alia  quavis  dura 
materia  ad  formam  prifmatis  non  admo- 
dum alti , CUJUS  oppoCta  latera  funt  duo 
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triangula  iforcelUt  Sc  i^qualia  . Vocatur  au. 
tem  chnei  acies  reda  illa  linea  > qux  ifofce. 
lium  triangulorum  vertices  conjungit  > cu- 
nei altitudo  reda  linea, quse  cujufque  trian- 
guli altitudinem  metitur  j cralitties , balis 
cujufcumque  triangulij  ac  denique  dorfum, 
parallelogremmum  f quod  bafes  conjungit 
ipforum  triangulorum  . Adhibetur  porrb 
ad  fcindenda  corpora , quotiefcumque  cu- 
• nei  acie  in  rimulam  aliquam  fcindendi  cor- 

poris immifsd  i Sc  adveniente  valida  percuf- 
iione,qua;  per  malleum  t fuper  cunei  dor- 
fum  adadum  • fieri  folet » totus  cuneus  in 
rimulam  immittitur. 

In  hoc  inllrumento  , quod  potentia;  op- 
ponitur * ut  reludatur , eft  refiftentia  t qu» 
oritur  ex  coharrentiS  fibrarum  fcindendi 
corporis . i£quipollebit  autem  in  eo  poten- 
tia refifientia; , fi  fuerit » ut  potentia  ad  reli- 
fientiam,  ita  cunei  craflities  ad  ejufdem  al- 
titudinem . Supponamus  enim  , cuneum 
Fio.ao.  ABC  , per  potentiam  direde  dorfo  applica- 
tam» eb  ufque  adadum  efie» donec  obtineat 
fitum»quem  fchema  repr%fentat:  fcilicetiut 
BG  fit  fpatium  percurfum  k cuneo  » Sc  con- 
fequenter  a potenti^  fecundum  fuam  dire- 
dionem  » £F  verb  fpatium»quod  percurrunt 
fcindendi  corporis  fibrae » quum  a fe  mutu6 
feparantur  » jamque  erit » ut  velocitas  lefi- 
flentia;  ad  velocitatem  potentice  » ita  £F  ad 
BG.  Et 
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£c  quoniam  £F  eft  ad  BG  t ut  crailities 
cunei  AC  ad  ejufdem  alcicudinem  BO  jerit 
ex  iequali  t uc  velocitas  renilencia;  ad  veloci- 
tatem potentiae»  ita  cunei  craiEties  ad  ipfius 
altitudinem:  proindeque  quum  in  cuneo 
potentia » Sc  reliflentia  eam  habent  ratio- 
nem inter  fe»quie  eft  inter  cunei  cralEtiem» 
Sc  altitudinem  » jam  ratione  cunei  in  tali 
erunt  ad  motum  difpofitione » 'ut  recipro- 
cam fervent  Tuarum  velocitatum  rationem. 
Sed  ex  principio  mechan ices  fundamentali 
fervatur  arquilibrium  inter  potentiam  » & 
refidentiam » quum  potentia  eft  ad  refiften- 
tiam » ut  velocitas  reniientlx  ad  velocita- 
tem poteotix.  Et  igitur  in  cuneo  potentia 
sequipollebit  refidentix » G potentia  fuerit 
ad  refidentiam  > ut  ed  crailitles  cunei  ad 
•jufdem  altitudinem. 

Nihil  hic  addimus  de  ponderibus  • que 
per  longitudines  planorum  inclinatorum 
furfum  trahuntur  « quia  de  iis  commodior 
erit  agendi  locus»  ubi  de  motu  gravium  na- 
turali fermo  recurret  . Tantum  hoc  loco 
monendum  ezidimamus»  quod  Equidem  ex 
eodem  fundamentali  mechanices  principio 
plani  inclinati  proprietas  edet  d^ucenda» 
ad  definiendam  velocitatem  corporis  gravis» 
Labenda  foret  ratio  fpatii » quod  non  obli- 
que » ftd  verticaliter  grave  corpus  defcribit. 
Comparatur  enim  cum  potentia  pondus  cor- 

poris 
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poris  {»bfolutum»cu]us  equidem  cffe£luscft, 

ut  grave  re6l^  accedac  ad  horizoncetn. 

Vulgares  Mechanici  omnes  alias  machi-  * 
nas  ad  ve6iem  revocare  conantur  f & ex  co« 
gnita  ve6lis  proprietate  earum  omnium  coi. 
ligunt  affeftiones  j fed  & ipfum  veftem  ad 
tibram  reducunt : imitati  Arillotelein  > qui 
in  fui  mechanicS}  qua;  circa  libram  fiunt«ad 
circulum^  qua;  circa  ve^em»  ad  libram^qua; 
autem  circa  omnes  alias  machinas  > ad  ve> 
^em  revocavit , Ex  quo  fa^um  « ut  non 
aliam  mechanices  ponant  propo/itionem 
fundamentalem  i quam  eandem  illam « qua; 
in  libr^  ftatuit  ponderum  «quilibrium. 

Hanc  propolitionein  « qua;  totius  mecha- 
nicae difclplina;  fundamentum  ipds  evadit* 
oftendunt  communiter  demonftratione  Ar- 
chimeded  i prout  eam  reftituiti  & vindicavit 
Galilaeus  • Innititur  ha;c  demonftratio  pro^ 
prietati  centri  gravitatis : nempe  quod  li 
corpus  aliquod  ex  proprio  fua;  gravitatis 
centro  fufpendatur  * illud  moveri  non  pof- 
' Iit.  £11  autem  elegans  fane  * & ingeniofa 

demonftratio»  quam  ne  aliunde  petant  Ty- 
rones  nofiri  * illam  hic  alFerre  non  grava^ 
bimur. 

‘*^2que  AB  prifma  * five  cylindrus 
ejufdem  ubique  denlitatis  * idemque  planis 
parallelis  fecetuf  bifariam  in  C » & non  bi- 
fariam in  Djfitq  j ad  pars  major, & DB  pars 
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minor . Harum  partium  pun^a. media  * five 
centra  gravitatis  Hnt  £*  & Fi  ex  quibus  eri- 
gantur dua;  reftes  xquales  EGy  FH«  quse  ipQ 
AB  perpendiculares*  alligentur  extremita- 
tibus librar  GH . Ex  G porrb  » centro  gravi- 
tatis totius  prifmatis  erigatur  perpendicu- 
laris altera  C1  * qute  libra;  occurrat  in  1 * & 
conftitnatur  I centrum  ipHus  librse. 

Jam  li  partes  prifmatis  AD  * DB  (Imul 
eifent  unitx « quia  in  reftibus  * (Se  libra  nul- 
lam gravitatem  confideramus  * facile  intel- 
ligemus  manere  prifma  aequilibratum*quo-, 
tiefcumque  libra  fufpenditur  ex  pundlo  1‘, 
quandoquidem  perinde  fe  res  habebit  * ac  0 
prifma  fufpenderetur  ©x  pun6lo  G * quod 
eft  centrum  fua»  gravitatis  . Sed  fada  par- 
tium fciiUone » nullus  in  iis  motus  con- 
tingere potell  1 quum  fufpendantur  per  re- 
ftes  ex  pun£iisE*&  F*qua:  funt  centra 
gravitatis  earum  partium . Itaque  partes 
prifmatis  AD  * DB  manebunt  ^quilibratr» 
quotiefcumque  libra  fufpenditur  ex  pun- 
^0  I. 

Et  quoniam  prifma  eft  ejufdem  ubique 
deniitatis  » pondera  partium  AD*  DB  erunt 
inter  fe«  ut  magnitudines  earundem.  Sed  ex 
Geometria:  Elementis  magnitudines  par- 
tium AD  • DBfunt  »ut  longitudines  ipfa- 
rum  t quarum  femifTesfunt  reftx  OE  i DP. 
Qoate  erit  ex  dtquali » ut  pondus  partis  AD 
* H " ^ ad 
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ad  pondus  p;trtis  DB « ita  re^a  DE  ad  re- 
Aam  DF  : k propterea  » quum  teSt«  DE« 
DF  i^quales  (int  ipHs  IHi  IGj  erit  ruriustut 
pondus  partis  AD  ad  pondus  partis  DB  i ita 
IH  ad  IG  . 

Sunt  igitur  pondera  AD  , DB*  in  «quili* 
brio  conftituca)  in  reciprocd  ratione  Tuarum 
ii  centro  libr«  diftantiarum . £t  quoniam 
pondera  corporum  * mutatis  Bguris»  nullam 
patiuntnr  mutationem  « fed  eadem  femper 
perfeverant  i proinde  (t  concipiamus  prif* 
matis  partes  AD  , DB  in  corpora  Tphasrica* 
cubica»  aut  alterius  cujufvis  Bgxxtae  mutari» 
adhuc  etiam  manebunt  in  «quilibrie . Et 
igitur  generaliter  fi  ex  iibxx  extremitatibus 
pendeant  pondera  duo»  ea  non  poterunt  e/Te 
in  «quilibrio  » ni(i  reciprocam  fervent  ra* 
tionem  Tuarum  i centro  libra;  diftantiarum» 

GAP.  II. 

Pfi  eornmmi  centra  gravitatis  quotcumqua 
corporum  t&  de  priccipuis  ejus  affe» 
Eiionibus, 

Quemadmodum  in  unoquoque  corpore 
vocamus  centrum  gravitatis  pun« 
6tum  illud  corporis  internum  » circa  quod 
omnes  ejus  partes  Tubinde  librantur  ».ut  ii 
exinde  TuTpeodatun  eundem  Temper  Tuarum 

par- 
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partium  Htum  retinebit  i ita  duorum  quo- 
rumvis corporum»  in  eodem  plano  horizon- 
tali jacentium » dicemus  commune  gravi- 
tatis centrum  punif^um  illud  * fubinde  li- 
tum in  re£la  linea  » ipforum  propria  centra 
conjungente  » ut  didantia;  corporum  ab  illo 
pUndlo  iiQC  in  reciproca  ratione  Tuorum 
ponderum . 

Hac  ratione, fi  A , & B fint  duo  qu*Iibet  Pig.,,; 
corpora,  exiftentia  in  eodem  plano  horizon- 
tali , quorum  centra  gravitatis  conjungat 
recta  AB»  5c  dividatur  redla  ida  AB  fubinde 
in  pun^o  C,  ut  didantia  AC  fit'  ad  didan* 
diam  BC » veluti  ed  pondus  corporis  B ad 
pondus  corporis  A i vocabimus  pundlum  C 
commune  centrum  gravitatis  duorum  cor- 
porum A , ot  B : enim  verb  fi  ambo  fufpen- 
dantur  ex  puncta  ido  , manebunt  inter  Te 
mutub  ^quilibraca  t nec  unum  ab  altero 
poterit  attolli . 

Jam  fi  duobus  iis  corporibus  A , & B ac- 
cedat tertium  D , commune  centrum 
gravitatis  illorum  conjungatur  cum  pro- 
prio centro  idius  per  re£tam  CD  j punitum 
£ , fubinde  fitum  in  rei^a  ida  , ut  didantia 
C£  fit  ad  didantiam  D£  » veluti  ed  pondus, 
corporis  D ad  pondera  corporum  A,  & B»  di- 
cetur commune  centrum  gravitatis  eorum 
omnium  f quum  fufpenfis  fimiliter  iis  ex 
pun^o  illo  t maneant  omnia  inter  fe  mu- 
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tub  aequilibrata  t nec  ullum  per  alloruni 

afUonetn  poilit  attolli. 

Eadem  autem  rationei  G tribus  iis  corpo« 
xibus  quartum  fu  perveniat  P > cujus  pro* 
prium  centrum  gravitatis  conjungatur 
cum  communi  centro  illorum  per  reAam 
£F  ^ punflum  O y quod  ita  dividit  re^am 
iftamy  ut  diftantia  £G  Ht  ad  diftantiam  FGy 
quemadmodum  e(l  pandus  corporis  F ad 
' pondera  corporum  A * B * D y dicetur  com* 
mune  centrum  gravitatis  corporum  om* 
Ilium ; eodemque  artificio  poterit  quotcum- 
que corporum  commane  gravitatis  centrum 
definiri  • 

Et  quidem  corpora  duo  A y Jt  B manere 
in  sequilibrlo  y quotiefeumque  rufpendun- 
tnr  ex  punflo  C « nemo  in  dubium  revoca* 
bit  y poilquam  oftenfum  eft  y arquilibrari  in- 
ter fe  mutub  pondera  ilky  qua;  fubinde  pen- 
dent ex  libra;  extremitatibusyut  reciprocam 
fervent  rationem  Tuarum  k centro  libra;  di- 
Bantiarum  .Sed  quod  idem  fervetur  xquilU 
brium  y quum  corpora  triaAyBy  D fuf- 
penduntur  ex  pundo  E y vel  etiam  quum 
corpora  quatuor  A y B * D y F fufpenduDtuc 
ex  pun61o  G j id  equidem  non  ita  facile  ab 
omnibus  concedetur  . 

Ut  enim  in  eribus  primum  cprporibas 
A y B y D dubitandi  rationem  prt^onamus» 
tefi  fi^cile  iibi  quiTqtte  in  animum  Inducat* 
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lervafi  a?qaiiibrium  * quocitifcumquc  cor- 
pora duo  A»  ib  B agunt  in  tertium  D,  quum 
Cautam  exeranc  actionem  iu  locis  fuis  $ 
quantam  fi  exifterenc  in  communi  centro 
Ct  in  quo  pondera  iplbrum  reciprocam  fer- 
vant rationem  diftantiarum  a punilofuf- 
pcnfionis  cum  pondere  corporis  D > nihilo- 
minust  quod  eadem  corpora  maneant  aequi- 
librata y quum  duo  A ♦ B exempli  grati^ 
agunt  in  tertium  B j hoc  quidem  ell  illud» 
quod  aliquam  patitur  difficultatem  . 

Patet  autem  »haic  difficultati  facili  ns- 
gocio  occurri  poBe  y ij  quemadmodum  re- 
aa  DE  ita  fecat  in  C redam  AB  , ut  AC  fit 
ad  BC  » veluti  eft  pondus  corporis  B ad  pon- 
dus corporis  A } 5c  ut  CE  fit  ad  DE  , veluti 
eft  pondus  corporis  D ad  pondera  corpo- 
rum A»  & Bt  fic  paritor  oftendi  polfit»  quod 
reda  BE  fubinde  dividat  in  H redam  AD» 
AH  fit  ad  DH  » quemadmodum  eft  pon- 
dus corporis  D ad  pondus  corporis  A > & uc 
HE  fit  ad  BE » quemadmodum  eft  pondus 
corporis  B ad  pondera  corporum  A » & D* 
Hunc  in  finem  ducamus  redas  AI » CL» 
ipfis  BH  ) AD  arquidiftantes,  qute  cum  redis  • 
CD » BH  produdis  « fi  opus  , conveniant  in 
pundis  I » <3e  L . Et  quoniam  AC  eft  ad  BC» 
ut  pondus  corporis  B ad  pondus  corporis  Aj 
erit  componendo  , ut  AB  ad  BC  » hoc  eft  uc 
AH  adCL  » ita  pondera  corporum  A t 3e  B 
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ad  pondus  corporis  A . Eft  autem  ut  GE  ad 
DE»  hoc  eft,  uc  CL  ad  DH  » ica  pondus  cor- 
poris D ad  pondera  corporum  A»  & B.  Qua- 
re  erit  ex  a;quo  perturbando » ut  AH  ad 
DH  1 ita  pondus  corporis  D ad  pondus  cor- 
poris A. 

Et  quoniam  AH  eft  ad  DH  « ut  pondus 
corporis  D ad  pondus  corporis  A » erit  com- 
ponendo ut  AD  ad  DH  1 hoc  ed  ut  AI  ad 
HE>  ita  pondera  corporum  A » & D ad  pon- 
dus folius  corporis  A . Ed  autem  » ut  B<£  ad 
AC»  hoc  ed  ut  £E  ad  AI » Ita  pondus  corpo- 
ris A ad  pondus  corporis  B . Igitur  ex  a*quo 
rurfus  perturbando  BE  erit  ad  H£>  ut  pon- 
dera corporum  A » & O ad  pondus  corpo- 
ris B. 

Servatur  ergo  aquilibrium » etiam  quum 
duo  corpora  A » & D agunt  in  tertium  B 4 
quia  tantam  illa  exerunt  asionem  in  locis 
fuis»quantam  ii  exifterent  in  communi  cen- 
tro H»  ubi  pondera  ipforum  reciprocam  fer- 
vant rationem  diftantiarum  i pundio  fuf- 
peniionis  cum  pondere  corporis  B . Et  quia 
eodem  prorfus  argumento  odendeturtte(^am 
AlB  fubinde  dividere  ih  K regiam  BD  » uc 
BK  fit  ad  DK  » vel  uti  eft  pondus  corporis  D 
ad  pondus  corporis  B ; ut  K£  fit  ad  AE» 
vel  uti  eft  pondus  corporis  A ad  pondera 
corporum  B,  & D»  fervafaitur  etiam  Kq,uili- 
brium»  quum  corpora  duo  B » & D agunt  ia 
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Non  cUHimllis  eft  ratio  dubitandi  in  qua- 
tuor  corporibus  A»  B»  D»  F.  EtH  enim  facile 
quifque  concedatt  fervari  «quilibriuaiiquo- 
tiefcumque  corpora  tria  A » B , D agunt  in 
quartum  F « quum  tantam  illa  exeranC 
adionem  in  locis  fuis  » quantam  H exige- 
rent in  communi  cijntro  E»  in  quo  pondera 
ipforum  cum  pondere  corporis  F recipro- 
cam fervant  rationem  diftantiarum  a pun-. 
dio  fufpenfionis  j attamen  quod  eadem  cor- 
pora maneant  a;quilibratai  quum  tria  A>  B> 
Fiexempli  gratia»  agunt  in  quartum  D»  hoc 
quidem  illud  ell » quod  aliquid  difficultatis 
involvit  • 

Verum  buic  difficultati  perfpicuum  eft, 
facili  quoque  negotio  occurri  poiTe  » fi 
quemadmodum  reda  FG  tranfit  produda 
per  pundum  E » quod  eft  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  A»  B » D j eftque 
EG  ad  FG  » ut  pondus  corporis  F ad  ponde- 
ra corporum  A»  B»  Dsfic  pariter  oftendi  pof- 
fit  t quod  reda  DG  tranfeat  produda  per 
commune  centrum  gravitatis  corporum  A» 
fi  y F f quodque  diUantia  ejus  centri  ^ pun- 
do  furpeniionis  G fit  ad  DG  * ut  eft  pondus 
corporis  D ad  pondera  corporum  A,*B»  F. 

Hunc  in  finem  jungamus  redam  CF  9 
oum  qua  conveniat  DG  in  M . Et  quoniam 
C eft  commune  centrum  gravitatis  corpo* 
rum  At  k B»exiftet  in  reda  CF  centrum 
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commune  corporum  A»  B»  F.  Unde  tranfibic 
refta  DG  produfta  per  commune  centrum 
gravitatis  corporum  A * B » F f (iquidem 
oftendi  poillt  * redam  CF  fubinde  dividi  in 
pundo  M » ut  CM  fit  ad  FM  , veluti  eft 
pondus  corporis  F ad  pondera  corporum  A« 
&B  . 

Id  autem,  oftendemus  in  hunc  modum. 

^ Ducatur  per  pundum  £ reda  £N  ipfi  Dh€ 
parallela  » qu»  conveniat  cum  reda  CF  in 
pundo  N . £t  quoniam  pondus  corporis  D 
eft  ad  pondera  corporum  A * & B > uc  CE  ad 
DE»  erit  componendoiUC  CD  ad  D£>  hoc  eft 
ut  CM  ad  MN » ita  pondera  corporum  A»  B» 
D ad  pondera  corporum  A»  & B.  Jam  autem  • 
pondus  corporis  F e(l  ad  pondera  corporum 
A » B » O » ut  £G  ad  FG » hoc  eft  ut  MN  ad 
FM  . Quare  erit  ex  sequo  perturbando » ut 
pondus  corporis  F ad  pondera  corporum  A» 
& £»  ita  CM  ad  FM. 

Eft  itaque  pundnmM  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  A » B » F . Q^od 
verb  MG  fit  ad  OG » ut  efi  pondus  corporis 
D ad  pondera  corporum  A > fi  » F • odende- 
mus  quidem  hac  ratione.  Ducatur  per  pun- 
diumMre^  MO  ipfi  £P  parallela  » quae 
conveniat  cum  CD  in  pundio  O . Et  quo- 
niam^pondus  corporis  P ed  ad  pondera  cor- 
poruiA  A»  & fi  I ut  CM  ad  FM  » erit  compo- 
nendPs  ut  CF  ad  FM»  hoc  ed»ut  CE  ad  £0» 
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iea  pondera  corporum  A * B > F ad  pondera 
corporum  A y & B.  Eft  autem  ne  tDE-ad  CEf 
ita  pondera  corporum  A « & B ad  pondus 
corporis  D . Quare  erit  ex  aiquo  perturban* 
dO)  ut  DE  ad  £0»  hoc  ed  ut  DG  ad  MG*  ita 
pondera  corporum  A i B » F ad  pondus  cor- 
poris D . . 1 

Hinc  feryatur  aequilibrium»  etiam  quum 
tria  corpora  A » fi » F agunt  in  quartum  D$ 
quandoquidem  cantam  illa  exercent  asio- 
nem in  locis  fuis » quantam  fi  exifterent  ia 
communi  centro  M » in  quo  eorum  pondera 
' fervant  reciprocam  rationem  difiantiarum 
^pun6to  fulpanfionis  cum  pondere  corpo- 
ris B . Et  quia  eodem  prorfus  ratiocinio 
.ofiendetur  fervari  aequilibrium » tum  quum 
corpora  B»  D • P agunt  in  quartum  A » tum 
in  omni  aiio  cafu  » qui  fingi  poiCt  ac  ima- 
ginari ^.coniequeos  efl; » ut  quatuor  corpora 
A > B » D»  P maneant  Inter  fe  mutub  asquili- 
brata  » quum,  confundis  propriis  ipforum 
centris  cum  pundo  G > omnia  exinde  fuf- 
penduntur- 

Eddem  autem  ratione  demonfirabitur» 
fieri  aequilibrium » quum  corpora  fuerint 
multo  plura  » qu^m  quatuor  » ut  hin  c con- 
cludi poffit  generaliter  » quod  commune 
centrum  gravitatis  quotcumque  corporum 
per  methodum  fuperius  traditam  optime 
definiatur  . Illud  hic  mpneqdtun  exifii- 
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mamus » quod  (i  data  corpora  fuerint  noa 
in  uno*  eodemque  plano » fed  in  diverlis  pia. 
'nis  horizontalibus  j reducenda  lint  prius  ad 
idem  planum  * demittendo  ex  propriis  eo. 
rum  centris  perpendicula  totidem  ad  pla- 
num illud  « in  quo  commune  velimus  cen- 
trum  gravitatis  invenire  * Sc  conliderando 
corpora  velut  exiftentia  in  locis  illis  * ubi 
eorum  perpendicula  pr%di£luii)  planum 
offendunt. 

Jam  commune  illud  centrum  gravitatis 
duorum  * aut  plurium  corporum  varias  ha- 
bet proprietates  * inter  quas  tres  quidem 
funt  praicipuaf . Prima  eft  * quod  fi  per  cen- 
trum illud  agatur  planum  aliquod  * ponde- 
ra corporum*ad  unam  plani  partem  exiden* 
tium»  in  fuas  ab*eo  didantias  ducla*  tantum 
efficiant « quantum  pondera  corporum  » ad 
aliam  plani  partem  collocatorum  * du^a  fi. 
militer  in  fuas  ab  illo  didantias. 

Altera  proprietas  ed*  quod  fi  corpora  om. 
nia  fuerint  ad  eandem  alicujus  dati  plani 
partem  * fa^a  ex  ponderibus  eorum  in  fuas 
ab  eo  didantias  xqualia  fint  ei  * quod  effici- 
tnr  * fi  pondus  unumquodque  multiplicetur 
per  didantiam  communis  centri  gravitatis  ‘ 
ab  eodem  plano. 

Et  denique  tertia  proprietas  ed  * quod  fi 
corpora  nonnulla  fuerint  ad  unam  alicu- 
jus  dati  plani  partem  * Sc  corpora  reliqua  ad 
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partem  alteram  j differentia  » quar  eft  inter 
fad\a  ex  ponderibus  illorum  in  fuas  ii  plano 
diftantias,  & fafta  ex  ponderibus  iftorum  in 
Tuas  (imiliter  diftantias  ab  ilio  plano , arqua« 
iis  Hc  fa(5to  ex  ponderibus  corporum  om- 
nium in  diftantiam  communis  centri  gra- 
vitatis ab  eodem  illo  plano. 

Verum  in  omnibus  hifce  proprietatibus 
illud  fupponimus  f ut  unumquodque  cor. 
pus  reducum  litad  pun6lum  illud  , quod 
e(l  centrum  fua;  gravitatis  j idque  ea  ratio- 
pe,  ut  diftantia  ejus  a plano>  de  quo  agitur^ 
fit  perpendiculum»  quod  ex  centro  fuar  gra- 
vitatis ducitur  ad  planum  . Linde  nifi  h^nc 
velimus  hypothefim  affumere  » pro  diftantia 
corporis  a plano  illo « non  alia  erit  intelli- 
genda  » qu^m  qua;  k centro  fuae  gravitatis 
defumitur . 

Odendamus  itaque  primdm  omnes  hafce 
proprietates  y quum  commune  centrum 
gravitatis  ad  duo  tantum  corpora  refertur. 

Sint  ergo  A,  & B corpora  duo^  quorum  com-  Fio.a  j. 
mune  gravitatis  centrum  fit  pundlum  G, 
Tranfeat  autem  per  centrum  iftud  planum 
aliquod  MN » ad  quod  ex  propriis  centris 
corporum  A » & B demittantur  perpendicu- 
la AM  » BN  . Dico  id  « quod  fit » multipli- 
cando pondus  corporis  A per  AM  » a;quale 
effe  eiy  quod  oritur  , multiplicando  pondus 
•-  corporis  B per  BN. 

Quo- 
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Quoniam  enim  C eft  centrum  gravicactt 
corporum  A t Sc  B ) erit  ut  AC  ad  BG  > ita 
pondus  corporis  B ad  pondus  corporis  A* 
Sed  propter  triangula  iimilia  « fiCN* 
AC  eft  ad  BC»  ut  AM  ad  BN  . Igicur  erit  ex 
tequali»  ut  pondus  corporis  B ad  pondus  cor> 
poris  At  ita  AM  ad  BNj  & propterea  fadium 
ex  pondere  corporis  A in  AM  xquale  eric 
ei  t quod  efficitur  ex  pondere  corporis  B in 
BN. 

Sit  fecundb  PQ  planum  alterum » refpe- 
Au  cujus  exiftant  ad  eandem  partem  cor^ 
pora  At  5c  B « Demittantur  ad  planum  iftud 
tum  ex  propriis  centris  corporum  A « B 
perpendicula  APvBQ^cum  ex  communi 
eorum  centro  G perpendiculum  CR  • Dico 
feAa  ex  ponderibus  corporum  At  & B in  fua 
refpeAlve  perpendicula  AP  t BQ^qualia 
efle  ei « quod  orituft  multiplicando  corporis 
cujnfque  pondus  per  perpendiculum  GR. 

DUcatur  enim  per  punAum  C planum 
MN  t tequididans  ip(i  PQ^cum  quo  conve- 
niant perpendicula  AP#BQ^in  punAis  Mt 
ie  Nj  jaraque  propter  asquales  MPt  CRtNQt 
erunt  faAa  triaiUDum  ex  A in  MPtaiterum 
ex  fi  in  BN  t 8c  tertium  ex  fi  in  6Q^  aequa- 
lia ei  t quod  fit » multiplicando  A t B per 
CR . Ofienfum  ell  autem  » faAum  eX" B in 
BN  a^jnale  efle  faAo  ex  A in  AM.  Igitur  fii- 
Aa  tiia  > unum  cx  A in  AM  • alterum  ex  Ai 
* " ia 
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in  MP  « & tertium  ex  B in  BQ  j (Ive  etiam 
faAa  duo  unum  ex  A in  AP  t alterum  ex  B 
in  BQ^  xqualia  erunt  ei  * quod  efficitur  » 
multiplicando  A,  & B per  CR . 

Sit  denique  ST  planum  tertiumi  fubinde 
politum  t ut  corpus  unum  exidat  ad  unam 
plani  partem  * corpus  alterum  ad  partem 
aliam  . Demittantur  ad  planum  illud  fimi- 
liter ) tam  ex  propriis  centris  corporum  A|‘ 
k B perpendicula  AS  t BT  i quam  ex  com« 
muni  eorum  centro  C perpendiculum  GV, 
Dicoidilferentiam  inter  £a£lum  ex  A in  ASf 
k fadlum  ex  B in  BTitequalem  elTe  ei  • quod 
fit  y multiplicando  A y & B per  GV. 

Ducatur  namque  ad  alteram  corporum' 
partem  planum  PQ_  tequidiftans  ipli  ST, 
cum  quo  conveniant  perpendicula  omnia 
in  punftis  P , Qj^R  i jamque  fi  ex  fa^isex 
A in  AP  tSc  ex  B in  BQ_fubducantur  fafta 
ex  A in  SP  y & ex  B in  TQ^y  remanebit  dif- 
ferentia fa£lorum  ex  A in  AS  $ & ex  B in 
BT  . Sunt  autem  priora  duo  fa61a  lequalia 
ei  y quod  fit  ex  A , & B in  GR  y fafta  verb 
duo  polleriora  aequalia  ei , quod  efficitur  ex 
A y & B in  VR  3 adebque  id  y quod  remanet 
fubducendo  illa  ex  iis  y aequale  ell  fa^o  ex 
Ay  & B in  CV  . Itaque  diffierentia  fadorum 
cx  A in  AS  y & ex  B in  BT  aequalis  erit  ei, 
quod  fity  multiplicando  Ay  & B per  GV. 

oileudamus  modb  eafdejn  proprieta- 
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tesy  quum  commune  centrum  gravitatis  a j 
F1G.34.  corpora  refertur . Sint  igitur  A » B , D 
corpora  tria  i quorum  commune  gravitatis 
cenrrum  fit  punftumE.  Tranfeat  autem 
per  centrum  ifiud  planum  aliquod  MN  « ad 
quod  ex  propriis  centris  corporum  A * B»  D 
demittantur  perpendicula  AM,BN,DO.  Di- 
co pondera  corporum  A»&  B>ad  unam  plani 
partem  exiftentium  * du6la  in  fua  refpedlive 
perpendicula  AM  « BN  > tantum  efficere  t 
quantum  pondus  folius  corporis  O*  ad  alte, 
ram  plani  partem  exillentis  * du(^um  in 
perpendiculum  fuum  DO. 

Jungantur  enim  centra  corporum  A * & 
fi  per  rei^am  AB  > cum  quo  conveniat  re£la 
DE  in  G » ex  quo  demittatur  ad  planum 
perpendicu  laris  GK.  Et  quoniam  C eft  com- 
mune centrum  gravitatis  corporum  A>St  Bi 
«runt  fat^a  duo  , unum  ex  A in  AM  « alte, 
rum  ex  B in  BNi  a;qualia  ei « quod  fit  ex  At 
& B in  GK  . Jam  verb*  quum  pun6ium  E fit 
comn^une  centrum  corporum  omnium  t 
pondus  corporis  D ell  ad  pondera  corporum 
At  & B t ut  CE  ad  D£  t hoc  ell  ut  CK  ad  f. 
DO  t adehque  fa£ium  ex  A t & B in  CK  ae- 
quale ell  ei  t quod  fit  ex  D in  DO.  Igitur  fa- 
da  duo  f unum  ex  A in  AM  t alterum  ex  B 
in  BNt  %qualia  erunt  foli  fa(5lo  ex  D in  DO. 

Potell  etiam  in  demonllratione  adhiberi 
centrum  gravitatis  corporum  A>  Sc  Dt  quod 
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efl  punAum  H,in  quo  ret^a  ££  fecac  redam 
AD  . Dudo  fiquidem  ad  planum  perpendi* 
culo  HL  y erit  differentia  Fadorum  ex  A ia 
AM  i & ex  D in  DO  sequalii»  ei » quod  fit  ex 
At  & D in  HL  . Sed  propter  commune  cen- 
trum corporum  omnium  id  * quod  fit  ex  A* 
& D in  HL  asquale  efi  fado  ex  B in  £N  * 
Itaque  differentia  fadorum  ex  A in  AM« 
ex  O in  DO  aequalis  erit  fado  ex  B in  BN» 
adebque  fadum  ex  D in  DO  squale  erit 
duobus  fadis»  uni  ex  A in  AM  i alteri  ex  B 
in  BN. 

Sic  nunc  PQ  planum  alterum  » refpedu 
cujus  exifianc  ad  eandem  partem  corpora 
At  B,  D.  Demittantur  ad  planum  illudtCam 
ex  propriis  centris  eorum  corporum  perpen- 
dicula AP  , BQ  , DR  « quam  ex  communi 
eorundem  centro  £ perpendiculum  £1.  Di- 
co pondera  corporum  A > Bt  D duda  in  fua 
refpedive  perpendicula  AP  t BQ,!  PR  tan- 
tum efficere  , quantum  fi  eadem  pondera  fi- 
mul  multiplicentur  per  perpendiculum  £1. 

Ducatur  enim  per  pundum  £ planuaa 
MN » squidiftans  ipfi  PQ_j  cum  quo  con- 
veniant perpendicula  AP»  BQj^DR  produ- 
da  fi  opus  in  pundis  M » N » O j jamque 
propter  squales  MP  » NQt^OR  » EI  erunt 
fada  quatuor  » unum  ex  A in  MP»  alterum 
ex  B in  NQ^i  tertium  ex  D in  DR  » quar- 
tum ex  D ia  pOt  squalia  ei » quod  ori- 
tur. 
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tur  f multiplicando  A » B » & D per  EI.  Sed  • 
faftuin  ex  D in  DO  ajquale  eft  faftis  A in 
AM  » & ex  B in  BN . Itaque  erunt  fadia  tria 
unum  ex  A in  AP»  alterum  ex  B in  BQ^ 
tertium  ex  D in  DR  t a?qualia  ei  i quod  fit 
ex  A » B,  & D in  EI . 

Denique  fit  ST  planum  tertiumfrefpe^ia 
cujus  exifiant  corpora  duo  A $ & B ad  unam 
partem  » corpus  ver?»  tertiumJD  ad  partem 
alteram  . Ducantur  fimiliter  ad  planum 
illud  y tum  ex  propriis  corporum  centris 
perpendicula  AS  • BT  y DV  y cum  ex  com- 
muni omnium  centro  £ perpendiculum 
EX . Dico  excelTum  y quo  fadla  ex  A in  AS,  , 
& ex  B in  BT  fuperant  faftum  ex  D in  DV,  i 
aequalem  efie  ei , quod  fit»  multiplicando  A» 

B y & D per  EX. 

Ducatur  namque  ad  alteram  corporum' 
partem  planum  PQ  y sequidiftans  ipfi  ST, 
rum  quo  conveniant  perpendicula  omnia 
in  punftis  P,  Q.  R»  & 1 » jamque  fi  ex  faftis 
,ex'A  in  AP  y ex  B in  BQ^  & ex  D in  DR 
fubducantur  fafta  ex  A in  SP  , ex  B in  TQ»^ 

& ex  D in  VR  y remanebit  exceflusy  quo  fa-» 
i^a  ex  A in  AS  y & ex  B in  BT  fuperant  fa- 
dlum  ex  D in  DV  . Sed  fa£la  tria  priora  ae- 
qualia funt  eiy  quod  fit  ex  Ay  B>  & D in  EI, 

& fa£la  tria  polleriora  sequalia  funt  fa(^o  ex 
A y B y & D in  XI  y adebque  idy  quod  rema- 
net » fubduccndo  fecunda  ex  primis  , eft  fa- 
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ftum  ex  A f B«  &:  O in  EX  . Igitur  exce/Tiisi 
quo  fada  ex  A in  AS  » & ex  B in  BT  fupe- 
rant  ex  D in  DV  * xqualis  erit  ei» 

quod  fit  ex  A»  B>  & D in  EX. 

Non  diflimiliter  cafdem  proprietates 
ollendemus  » quum  commune  centrum  gra* 
Vitatis  ad  quatuor»  aut  plura  corpora  refer^ 
tur;  & omnino  fuperfluum  exiftimamus  fu- 
per  hac  re  ulterius  labores  nollros  extende- 
nte . Tantum  notabimus » proprietatem  pri- 
mam in  tertia  contineri.  Nam  fiquidem  pei^ 
pendiculum»  quod  ex  communi  centro  gra- 
vitatis ducitur  ad  planum»  de  quo  agitur  in 
tertii  proprietate  » minuatar  in  infinitum» 
tranfibit  planum  illud  per  ipfum  commvt- 
na  centrum»  St  fa^um  ex  ponderibus  cor- 
porum omnium  in  perpendiculum  illud 
evanefcet . Unde  quum  «vanefcat  etiam  dif- 
ferentia inter  fadla  ex  ponderibus  corporum 
ad  unam  plani  partem  exifieneiumlH  fuiis 
ab  illo  plano  difiantias»  St  fa£la  ex  ponderi- 
bus corporum  ad  alteram  plani  partem  col- 
locatorum in  fuas  fimiliter  difiantias  ab  eo- 
dem illo  plano » fient  fa^a  prima  a;qualia 
fecundis » adebque  tertia  proprietas  prlmain 
nobis  reilituet. 

Gasterum  fi  pondera  corporum  fint  «equi- 
lia » quxde  produdlis  ex  ponderibus  in  fuis 
refpedive  diftantias  didla  funtyvera  erunt 
quoque  de  ipfis  difiantiis  » qu»  produ(Skis  iis 
• I pro* 
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proportione  cor refpon dent.  Quocirca  fi  pia* 
tium  tranfeat  per  commune  centrum  gravi- 
tatis t erunt  didancise  corporum  ad  unam 
plani  partem  cstiAentium  squale^  diftantiis 
corporum  ad  aliam  plani  partem  collocato- 
rum. Qpod  (i  verb  corpora  omnia  fuerint  ad 
eandem  aUcuiu>.plan}  partem*  erunt  diAan- 
tix  corporum  omnium  requa{e$  diAantiae 
communis  centri  gravitatis  toties  fumptjet 
quotus eft  numerus  corporum.  Et  denique 
n corpora  nonnulla  fuerint  ad  u6am  aiicu- 
jus  plani  partem  * & corpora  reliqua  ad  par- 
tem alteram  «erit  differentia  jnter  diilan* 
tias  illorum  t&  diAancias  iAorum  aequalis 
dlAantia;  communis  centri  gravitatis  toties 
etiam  acceptx  f quot  fune  corpora  omnia. 

1 . ,'c  A 'p.  III. 

methodo  detemiaandi  fffttrumgyavtta^ 

$h  in  fignrit  r^gukrihuiy  ub$  etiam  • 
centro  PercuUionis , & regtfH  - 

. Gffidifff*  . 

' ...  . ' 

nC*  Ecunda  proprietas  » quam  de  communi 
O centro  gravitatis  quotcumque  corpo- 
.fum  ruperiuri  <papitedefflonftratam  attuli-  i 
. mus : nimirum  sqvod  ifi  ad  eandem  alicujos  \ 

?plaai  partem  ejulant  corpora  quotcumque* 
::pondera  eortun  * d^iSU'  in  dtflant^sfoptum 

1 CCIJ.- 
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«crtrorum  ab  illo  plano  , tantum  efficiant, 
quantum  eadem  pondera  « du^a  in  diHan> 
tiam  communis  centri  gravitatis  ab  eodem 
illo  plano  i fuppecit  nobis  duo  pr<eclara 
theoremata  , quorum  ope  facile  erit  in  figu* 
ris  regularibus  tam  planis , quam,  folidis 
gravitatis  centrum  determinare. 

Sit  itaque  primum  CAC  figura  aliqua  FxG.af. 
plana  regularis , ita  ut  omnes  rediaslinex» 
qua:  in  ipsa  ordinantur  , sequidiilantes  bafi 
GC  , fecentur  bifariam  per  diametrum  AB. 
Concipiatur  circa  eandem  diametrum  AB 
defcripta  figura  alia  DAD  talis  natura: , ut 
du(^^  ex  quolibet  pundio  diametri  ordinata 
MNO  , fit  femper  ut  MN  ad  AiO  , ita  re^a 
aliqua  magnitudine  data  AH  ad  abrdflam 
utrique  ordinatte  communem  AM  • Dico, 
quod  fi  in  eadem  diametro  AB  capiatur  tale 
pundum  S 1 ut  figura  CAQ  fit  ad  figuram 
DAD , quemadmodum  eft  AH  ad  AS  j pun- 
dumSiit  centrum  gravitatis  figura;  plan^ 

GAG . 

Per  infinitas  namque  redas  lineas  pa- 
rallelas ipfi  CG  dividatur  area  totius  figu- 
tx  CAC  in  infinitas  areolas . £t  quoniam 
omnes  ift%  areola;  confiderari  polTunt  velut 
totidem  exigua  paralleiogramma,bifeda  per 
diametrum  AB  j erunt  centra  gravitatis 
omnium  earum  areolarum  in  ipsa  diametro 
AB:  nam  id,  velut  naturali  lumine  notum, 

. • ■ ~ 1 » ul- 
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ultro  ab  omnibui  conceditur « centrum  gra- 
vitatis iSgurs  parallelogramma!  in  reda  li- 
nea eam  bifecante  reperiri . Ex  quo  fiCt  ut 
iplum  totius  figuras  CAG  centrum  » quod 
eft  centrum  commune  omnium  illatum 
Breolarum>exifiat  in  eadem  diametro  AB. 

Concipiamus  porro  per  verticem  figur» 
A traniire  planum  « cui  infillat  ad  redos  an- 
gulos diameter  AB»  jamque  ob  proprietatem 
illam  initio  hujus  capitis  memoratami  fi  fi- 
gurae CAC  fit  S centrum  gravitatis » areolas 
omnes  illius  figurx  > duda;  in  difiantias  fuo- 
rum  centrorum  ab  illo  plano  * tantundem 
efficient,  quantum  figura  tota  CAC,duda 
in  AS  . Unde  quia  figura  CAC  eft  ad  figu- 
ram DAD  , ut  AH  ad  , atque  adeo  fa- 
dum  ex  figura  CAC  in  AS  asquale  efi  ei  , 
quod  fit  ex  figura  DAD  in  AH  , patebit 
pundum  S elTc  centrum  figurae  CAG  , fiqui- 
dem  olieodi  poflit  areolas  omnes  illius  figu- 
sxt  dudas  in  difiantia$  fuciruin  centrorum  a 
plano  pr%dido,tantundem  efficere, quantum 
figura  DAD,  duda  in  ah.  ^ 

Id  autem  oftendemus  in  hunc  modum. 
Sit  NQQN  una  ex  areolis  figurae  CAC , cui 
correfpondcat  in  figura  DAD  areola  ORRO. 
£t  quoniam  duas  illas  areolae  confidecari  pof- 
funt,  velut  parallelogramma  duo,  in  iifdem 
parallelis  coniiituta  i erunt  ex  inter  fe  9 
queimdmodum  funt  bales  ipfarum  NN  » 
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00»  five  etiam  ut  bafium  femifTes  MN»MO. 
Sed  MN  eftadMO»uc  AH  ad  AM . Qu^are 
erit  exa;quali»ut  areola  NQQN  ad  areo- 
lam ORRO»  ita  AH  ad  AM  t & propterea 
quum  AM  fumi  polfit  pro  diftantia  centri 
gravitatis  areola:  NQQN  i plano  per  verti- 
cem tranfeunte  ^ erit  fa(^um  ex  areolal 
NQQiJ  in  prredidam  Tui  centri  diftantiam 
Apiano  illo  .-equale  ei  » quod  fit  ex  areolai 
ORRO  in  reftam  AH. 

Eadem  ratione  oftendetuf  » areolam  'quS- 
vis  aliam  figura*  CAG  » du6lam  in  difian- 
tiam  fui  centri  ab  eodem  illo  plano»  tantun* 
dem  efficere»  quantum  area  correfpondens  fi« 
gur»  DAD  » du(f\a  in  redlam  AH  » Et  igituc 
componendo  areola*  omnes  figura*  CAC»  du- 
Ax  in  diftantlas  fuorum  centrorum  a pra:- 
di(^o  plano»  tantundem  efficient » quantum 
area  tota  figur;e  DAD  » dudia  in  redlam  AH: 
adebque  » quia  fadlum  ilhid  aequale  ell  ei» 
quod  fit  ex  figura  CAC  in  reftam  AS  j eric 
redla  ifta  AS  diftantia  centri  gravitati*  fi- 
gura CAC  ab  eodem  pradiiko  plano»  & pro- 
ptera  ipfum  figura  centrum  erit  punftunrt 
S. 

, Atque  hoc  quidem  eft  theorertia  pro  de^ 
terminando  centro  gravitatis  in  figuris  pla- 
nis regularibus  . Quantum  ad  figuras  loll- 
das  regulares»  afiTumatur  rtirfusuc  antea 
figura  plana  regularis  CAC#  circa  cuju^ 
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diametrum  ABdefcripta  concipiatur  altera 
figura  plana  DAD  talis  natura;,  ut  du<fl3  ex' 
quolibet  pun(So  diametri  ordinatS  MNO, 
fit  femper,  ut  MN  quadratum  ad  MO  qua- 
dratum , ita  re<^la  quavis  magnitudine  data 
AH  ad  abfciiram  utrique  ordinata;  commu- 
nem AM  . Dico,  quod  fi  in  eadem  diametro 
AB  capiatur  tale  punitum  S»utfo!idum 
defcriptum  ex  revolutione  figura;  CAC  cir- 
ca diametrum  AB  fit  ad  folidum  defcriptum 
ex  revolutione  figura;  DAD  circa  eandem 
diametrum  AB  , veluti  eft  AH  ad  AS  j pun- 
ftum  S fit  centrum  gravitatis  folidi  prioris  . 

Dividatur  namque  folidum  illud  per  in- 
finita plana  requidiftantia  plano  bafis  in  in- 
finitas portiones  , quas  eiementa  ejus  folidi 
appellabimus . £t  quoniam  omnia  ifia  ele- 
meuta  confiderari  pofiirnt , veluti  totidem 
cylindruli  defcripti  circa  diametrum  AB; 
erunt  centra  gravitatis  omnium  eorum  ele- 
mentorum in  ipsa  diametro  ABrnam  id, tam- 
quam naturali  lumine  notum  , ultro  ab 
omnibus  admittitur  , centrum  gravitatis 
cujufcumque  cylindri  in  axe  ejus  reperiri, 
utpote  qui  difpefcit  cylindrum  ipfum  in 
duas  partes  a;quales  . Ex  quo  fit , ut  ipfum  ^ 
totius  folidi  centrum  , quod  efi  centrum 
commune  omnium  illorum  elementorumi 
exifiat  in  eadem  diametro  AB. 

Goncipiamus  porro  per  verticem  folidi  Ai 

tranfi- 
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tran(ir€  planum  t cui  iniiftat  ad  re^os  an- 
gulos diameter  AB  , jaitic^ue  fi  folidii  orti  e.^ 
revolutione  figura?  CAC  i S fit  centrum  gra- 
vitatis 1 ob  proprietatem  Illam  initio  hujut 
capitis  memoratam » elementa  omnia  eju* 
folidii  dU(5la  In  diftantlas  fuorum  centrorum 
ab  illo  planot  tantundem  efHdentiqUantum 
folidum  totum  1 dudlum  In  AS  < Unde  quia 
folidum  ortum  ex  revolutione  bg urat  CAC 
efl  ad  folidum  ortum  ex  revolutione  bgural 
t)AD  i ut  AH  ad  AS  h atque  adeb  fa^um  eX 
folido  priori  in  AS  sequate  efl  ei«  quod  bt  ex 
folido  altero  in  AH  l patebit  punAum  S efTa 
centrum  gravitatis  folidi  orti  ex  revolutiotitf 
bgura;  CAC«  fiquidem  oltendi  pofliCi  omnia 
hujus  folidi  elementa  « du^a  in  didantiaS 
fuorum  centrorum  Apiano  prxdidlo»  tartut 
tundem  efficere  1 quantum  folidum  ortum 
ex  revolutione  bgur*  DAD»  dudlum  in  aH* 

' Id  autem  oilendemus  In  hunc  modumvSic 
bgura?  GAC  areola  qua?vis  NQQN  j cui  cdr- 
refpondeat  in  bgura  DAD  areola  ORkO<  £c 
quoniam  elementa  fulldorumiqua?  ^ duabus 
hifce  areolis  defcrlbuntur  i conbdefari  pof«' 
func  1 veluc  cyilndruli  duo  in  iifdem  paral- 
lelis condieuth  erunt  elementa  illai  ut  qua- 
drata reftarum  KN 1 00 1 bve  etiam  ut  qua- 
drata feitiibium  MN  i MO  < £d  autem  i ut 
MN  quadratum  ad  MO  quadratum  « ita 
AH  ad  AM  < Quare  erit  ex  aequali  t Ut  ele- 
1 4 men- 
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mentum  defcripcnm  ab  areola  NQ.QN  ad 
elementum  defcriptum  ab  areola  ORRO* 
ita  ah  ad  AM  j & propterea , quia  AM  fumi 
poteft  pro  diftantiS  centri  gravitatis  prioris 
clementi  a plano  per  verticem  tranfeunte* 
erit  faftum  ex  elemento  illo  in  prxdidlam 
fui  centri  diftantiam  aiquale  ei , quod  fit  ex 
elemento  altero  In  redlam  AH. 

Eadem  ratione  oftendetur  9 elementum 
quodvis  aliud  folidi  orti  ex  revolutione  fi- 
gur*  CAG»  duftum  in  diftantiam  fui  centri 
ab  eodem  illo  plano  » tantundem  efficere, 
quaoCum  correfpondens  elementum  foHdi 
. orti  ex  revolutione  figur«e  DAD  , dtu^um  ia 
xeflam  AH  . Et  igitur  componendo  elemen- 
ta omnia  folidi  prioris  , du£ia  in  diftantias 
fuorum  centrorum  a priedidio  plano,  tan- 
tundem .efficient , quantum  folidum  alte- 
rum dudlum  in  reiiam  AHtadebque  quia 
faflum  iftud  sequale  eft  ei  9 quod  fit  ex  folido 
priori  in  reilam  AS  i erit  refla  illa  AS  di- 

ftantia  centri  gravitatis  folidi  orti  ex  revo- 
lutione figurx  CAC  ab  eodem  ptsdiflo  pla- 
BOj  propterea  ipfum  illius  folidi  centrum 
erit  punflum  S. 

In  utroque  hoc  theoremate»  fuppofuimus 
figuras  » de  quibus  agitur,  elTe  ejuldem  ubi- 
que denfitatis  : idque  ea  ratione , ut  pondera 
tum  ipfarum  , tum  fuorum  elementorum, 
per  fuas  refpcflive  magnitudines  polTenc 
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definiri.  Sed  H non  eadem  (It  deniitas  in  (in- 
gulis  elementis  figur<e  propoiitar  * opoitebie 
illam  in  aliam  tranfmutare  I cujus  elementa 
(ingula  eandem  dendcacem  habentia  llnt 
ejurdem  ponderis  cum  (Inguiis  elementis  il* 
lius.Nani  H alia  iila figura  defcripta  con- 
cipiatur circa  eandem  diametrum  AB  > h:u 
bebit  ea  cum  figura  propofica  idem  cen- 
trum gravitatis « quum  idem  fit  pondus  ia 
fingulis  elementis  utriufquej  adebque  iiC- 
dem  illis  theorematibus  determinabitur  cen- 
trum- gravitatis  figurx  propofita: » liquidem 
in  determinatione  loco  ejus  aliam  ifiam 
figuram  ufurpemus.  v. 

Hanc  porro  figuram  ex.dat^  variatlona 
denficatis  facili  negotio  obtinebimus.  Detur 
etenim  primb  figura  plana  CAC  * cujus  or- 
dinata: y five  potius  areola:  divecfas  ha- 
beant denficates  . Sit  ABEF  Tcala  denfica- 
tis  t hoc  efi  figura  » qua*  ordinatis  Tuis  MK 
defignet  diverfas  denficates  ordinatarum 
MN  figurae  propofitae  . Concipiatur  circa 
diametrum  AB  defcripta  figura  alia  DADf 
in  qua  unaqusque  ordinata  MO  obtineat 
denficatem  defignatam  per  datam  redlani 
AHt  habeatque  talem  longitudinem  y ut  MN 
ile  ad  ipfam  MO.y  veluti  efi  AH  ad  MK.  Di- 
co areolas  fingulas  hujus  figurx  idem  pon- 
dus habere  cum  lingulis  areolis  figurae  pro- 
pofita:  CACj  adebque  idep;\  efle  ceptrum  gra- 
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Yitacis  utriufque  figur«. 

Capiatur  enim  in  figurd  CAC  areola 
qu%vis  NQQN  > cui  correrpondeat  in  figuri 
DAD  areola  ORRO  4 Et  quoniam  AH  deil-* 
gnac  deniitatem  ordinata;  MO « (ive  potius 
areola: ORRO1&  MK  denfitace  ordinata;  MNf 
five  etiam  areola;  NQQNjerit  uc  AH  ad  MK* 
ICa  denlitas  areol»  ORRO  ad  denfitatem 
areola;  NQ.QN  4 Sed  AH  eft  ad  MK  « ut  MN 
ad  MO  t hoc  eft  ut  areola  NQQN  ad  areolam 
ORRO  4 Itaque  dua;  ifta;  areola;  erunt  inter 
Te  in  reciproci  Tuarum  deniitatum  raeionej 
Se  propterea  Idem  erit  pondus  utriufque « 
Eddem  ratione  oftendetur  «areolam  quamvis 
aliam  £gura;  CAC  tantundem  ponderare « 
quantum  areola  correfpondens  figur*  DAD* 
Unde  fequicur « idem  efte  centrum  gravitatis 
utriufque  figura;  < 

Detur  fecundh  folidum  ortum  e.Y  fevolu* 
tione  figura*  plan:e  CAC  circa  diametrum 
AK«  fitque  adhuc  AB£P  fcala  denficatis  • 
Concipiatur  circa  diametrum  AB  defcripta 
altera  figura  plana  DAD  « in  qua  unaqua;-* 
que  ordinata  MO  obtineat  deaficatem  deCi- 
gnatam  per  re<^am  magnitudine  datam  AH» 
Se  habeat  talem  longitudinem  « ut  quadra-» 
tum  e^  MN  fit  ad  quadratum  ex  ipsa  MO» 
veluci  eft  AH  ad  MK . Dico  elementa  Gnpiu 
la  folidi  orti  e:t  revolutione  alterius  hujus 
figursidem  pondus  habere  cum  fingulis  ele- 

taea» 
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mentis  folidi  daci«  atqtse  adeb  idem  effe  cen« 
trum  gravitatis  utriufque  Tolidi. 

Quoniam  enim  AH  defignat  deniitatem 
areolic  ORRO  t defignabic  eadem  AH  denfi» 
fcatem  elementi  , quod  in  revolutione  figu- 
rcB  DAD  ab  arcolS  illa  defcribitur . Ec  fimi- 
liter  y quia  MK  denotat  denbcatem  areola; 
NQQN » denotabit  eadem  MK  denfitatem 
elementi.*  quod  in  revolutione  figura*  CAG 
areola  illa  defcribit . Quare  denfitas  prioris 
elementi  erit  ad  denfitatem  alterius « ut  AH 
ad  MK . Sed  AH  eft  ad  MK  > ut  MN  quadra- 
tum ad  MO  quadratumyhoc  efi  ut  elemStum 
defcriptum  ab  areola  NQQN  ad  elementum 
defcriptum  ab  areol^  ORRO  . Itaque  duo 
ifta  elementa  erunt  inter  fe  in  reciprocd  fua- 
rum  denfitatum  ratione  * & propterea  idem 
erit  pandus  utriufque « Eodem  argumenta 
oftendetur*  elementum  quodvis  aliud  folidi 
orti  ex  revolutione  figurae  CAC  tantundem 
ponderare,  qoantum  correfpondens  elemen- 
tum folidi  orti  ex  revolutione  figura;  DAD* 
Undefequitur,  idem  elTe  centrum  gravitati* 
utriufque  ibiidi*  . 

Hoc  eodem  artificio  determinari  quoque 
poteft  centrum, quod  vocant  percuifionis» 
quum  figura;  percutientis  elementa  omnia 
non  eadem  velocitate  moveri  fupponun- 
tur  , nec  proinde  momenta  ipforum  pon- 
deribus fuis  proportione  correfpondent ; ni- 
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mirum  tranfmutando  eam  in  aliam  ycujuf 
elementa  fingula  eSdein  velocitate  lata  idem 
iiabeanc  momentum  cum  fingulis  elementis 
iigurar.propfofitas  . Q^od  equidem  quum 
fit  t jain  quafftio  de  inveniendo  centro  per-« 
cullionis  eb  reducetur,  ut  nov»  iftius  figurie, 
circa  eandem  cum  illa  diametrum  defcripta:, 
gravitatis  centrum  inveniatur  i nam  quo- 
tiefcumque  figura  fubinde  moveri  fupponi- 
tur  , ut  ejus  elementa  omnia  eadem  veloci- 
tate ferantur  ♦ centrum  gravitatis,  & cea^ 
trumpercullionis  in  ea  confunduntur. 

Vocant  fiquidem  Mechanici  in  figurS, 
quae  movetur , centrum  percuffionis  pun- 
ctum illud  , in  quo  omne  e]us  momentum 
coli  igitur, Se  coacervatur,quodqj  proinde  ta- 
le eft  , ut  fi  eo  figura  aJicui  occurreret  obfta- 
cuio  , magis  illud  percuteret , quam  fi  alio 
quovis  pun^lo  in  idem  obfiacUlum  impin- 
geret . Ex  quo  patet,  puncftum  iftud  ita  qui- 
dem in  figura  fitum  elTe  debere, ut  momenta 
omnium  elementorum  ad  unam  ejus  partem 
«xiftentium,  ajquilibrentur  in  pundto  illo 
cura  momentis  elementorum » qua?  ad  par- 
tem alteram  confidunt.  Unde,  quia  momen- 
ta tam  illorum  , quam  idorum  ponderibus 
fuis  proportione  correfpondent,quotiefcum- 
que  figura  fubinde  ponitur  moveri , ut  fin- 
gula ejus  elementa  eadem  ferantur  velocita- 
te ) xquilibrabuntur  in  hoc  cafu  pondera 

eie- 
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tlementornm  ad  unaqi  partem  esiftencium 
cum  ponderibus  elementorum  ad  partem 
alteram  collocatorumt  Sc  propterea  centrum 
percullionis  idem  eric  cum  centro  gcavi(a- 
*tis. 

' Sed  nS  perinde  res  efttquum  fingula  figu« 
ras  elementa  diverGs  feruntur  velocitatibus» 
Tunc  euim  momentum  cujufque  elementi 
«ftf  ut  pondus  « k velocitas  conjun^imt 
proindeque*  non  quidem  pondera  elemento» 
rqm«hinc  inde^  centro  percuHioais  exi» 
flentium  * Ced  fe61a  ex  iis  ponderibus  in  fuas 
refpeflive  velocitates  debent  in  pun^o  illo 
inter  fe  mutub  seqnilibrari . Unde  necefio 
eft  t ut  centrum  percufltonis  removeatur 
nonnihil  4 centro  gravitatis  » k inter  ea 
collocetur  elementa  y qua;  maiori  velocitate 
urgentur  9 ut  fcllicet  ilia « quibus  minor 
ineft  velocitas « majorem  ab  eo  diftantiam 
hebeant » k confequenter  majorem  veloci* 
tacem  relativam  acquirant . £x  quo  coili^ 
poceft  , diftantiam  inter  centrum  gravitatis» 
k ceutrum  percufSonis  eb  debere  elTe  majo* 
remi  quo  magis  difieriinc  4 fe  mutub  veloci» 
tates  f quibus  Ggura;  elementa  feruntur. 

Hac  ratione  fi  re^  linea  AB  parallelo  _ 
motu  agatur « quia  omnia  ejus  elementa  eii-  ^ 
dem  velocitate  feruntur  I erit  in  ea  centrum 
percuffionis  idem»  ac  centrum -gravitatis: 
proinde^  «trumque  exiftec  ia  medio  ip- 
. 0 fius 
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ftus  lineae  AB  > (i  > eadem  ubiqne  fit’ 
elenficas . Sed  (i  ponamus « reflam  AB  circa 
ptm^um  A circularUec  moveri « tunc 
erum  percuiHonis  erit  in  tali.  pundio  G.t  Ut 
portio  A6  (ic  dupla  reliquae  CB.  Nam  (i  cie» 
ca  ipfam  AB  deferiptum  concipiamus  trian- 

fulum  aequicrure  DAD  > momenta  «qua;  ha* 
ent  fingula  elementa  re^ar  AB « erunt  inter 
fe  » ut  correrpondentes  areol»  hujus  triao* 
guli  $ adeoque  y quemadmodum  omnes  iihe 
areolas  aequilibrantur  in  punAo  C » quod  eft 
earum  commune  centrum  gravitatis  y ita  Sc 
in  eodem  pun£io  G momenta  eorum  eiemen* 
torum  manebunt  aeq uilibrata»  ■->  n.  i- 
Itaque  y ubi  figurae  diameter  motu  fertur 
parallelo  y quia  omnia  ejus  elementa  eadem 
urgentur  velocitate  y invenienda  centrum 
gravitatis  y invenitur  * etiam  centrum  per* 
uuilionis  y quum  duo  ifta  centra  fimul  con* 
fundantufy  nec  uuum  ab  altero  differat.  Sed 
quotiefcumqncfignrae  elementa  divertis  fe* 
ruatur  velocitatibus ; (id y quod  contingis» 
quum  diameter  figurae  circa  datum  aliquod 
pun^um  circulariter  movetur>)<inveuirl 
poterit  ctutrom  percuf&onisy  tcanfmutando 
eam  in  hliam  y cujus  elementa  tiugula  «ii* 
dem  velocitate  lata  y idem  habeant  momen* 
tum  cum  tiogdlis  elementis  illius  . Nam  fi* 
quidembaec  altera  figura  deferipea  coaclpUUi 
t-or^circa  eiafltSA  dtammoi»  »dM|bebit  ^ 

‘ ‘ \ idem 
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idem  centrum  percuiEonis  cum  Egurs»  pro* 
po(it$  i adebque  inveniendo  ejus  centrum 
gravitatis  | habebitur  centrum  percuiEonie 
vtriufque  figura. 

Hanc  aliam  verb  figuram  facili  negotio 
obtinebimus  , quum  nota  funt  diverfa  ve- 
locitates ) quibus  propofita  figura  elemenc» 
feruntur;  nimirum  eodem  illo  artificio,  quo 
ex  datis  diverfis  denfitatibus  , quas  habenc 
figura  aljcujus  elementa , invenitur  figar» 
alia  • cujus  elementa  eandem  denfitatem  ha- 
bentia fint  ejufdem  ponderis  cum  elementif 
illius  i nam  quemadmodum  pondus  ex  ma- 
gnitudine, & denfitate  defumitur  , fic  mo- 
mentum ex  pondere,&  velocitate  eft  repete- 
dum.  Tantum  notabimus , fcalam  veloci- 
tatis , hoc  eft  figuram » qua?  ordinatis  fui$ 
correfpondencibus  defignat  diverfas  veloci- 
tates elementorum  data  figura  , re^a  line$ 
femper  terminari  j quandoquidem  diverfa 
illa  velocitates  non  aliunde  oriuntur,  qu^m 
quia  diameter  figura  data  circa  pun^um 
aliquod  circulariter  movetur ; unde  etiam 
necelTe  eft , Ut  re^a  linea  terminans  fcalam 
velocitatis  tranfeat  femper  per  centrum 
motus  circularis. 

Ex  eadem  illa  proprietate  , initio  hujus 
capitis  memoratd , proHuit  etiam  prono  al- 
veo regula  Guldini , quod  figura  , qua  ori- 
mur ex  revolutione  cujuslibet  magnitudinis 

cir- 
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circa  aliquam  re£tam  poficione  datam  xqua* 

Ms  (ic  fa(fto  ex  magnitudine  genitrice  in 
viam  fui  centri  gravitatis . Nam  divisa  ma- 
gnitudine i da  per  fuasadaxem  rotationis 
ordinatas  in  innumera  elementa  i erunt  fa-  « 
6la  ex  omnibus  hifce  elementis  in  diftantias 
Aiorum  centrorum  ab  axe  illo  arqualia  ei* 
quod  fit  ex  magnitudine  tota  in  difiantiam 
Ali  centri  ab  eodem  axe  : adebque  y quia  di- 
ftantia  cujufque  centri  ab  axe  rotationis  eftt 
ci  via  « per  quam  fertur  centrum  illud, 
erunt  faifla  ex  iirdem  elementis  in  vias  fuo- 
xum  Centrorum  aequalia  ei , quod  fit  ex  ma- 
gnitudine totd  in  viam  proprii  fui  centri, 
jamverb,  quum  centrum  cujufque  elemen- 
ti in  medio  ejus  reperiatur « fa6ta  illa  dant 
elementa  figurat  geaitse , atque  adeb  omnia 
fimul  ipfam  figuram  genitam  adatquant.Ita-* 
que  fa6fum  ex  magnitudine  genitrice  in 
viam  fui  centri  gravitatis  aequalis  erit  figu- 
ra; geuica;. 

Ha;c  regula  Guldini  locum  fibi  vindicat 
tantum*  quum  magnitudo  genitrix  eft  ejuf- 
dem  ubique  denfiutis  . Sed  eadem  obtinet 
non  folum  in  figuris  rotatione  genitis  % ve- 
rum etiam  in  iis»  qua;  alio  quovis  motu  ge- 
nerantur * dummodo  motus  tali  lege  fiat*  uC 
magnitudo  genitrix  infiftat  femper  ad  reftos 
angulos  fuper  linea  i quam  gravitatis  fue 
centrum  motu  ilio  deferibU  * Sit  enim  CO 
: . ■ li- 
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linea  defcripta  a centro  gravitatis  in  motu 
magnitudinis  AB  ea  iege  fadlo  . Capiatur  in 
ea  portio  indefinite  parva  CE  « fitque  FG  li- 
tus magnitudinis « dum  ce;ptrutn  gravitatis 
repetitur  in  E»&  conveniant  ABjFG  in  pun- 
&o  H.  Itaque,  propter  legem  motus  fuppofi- 
tam, portio  curva;  CE  confiderari  poteft,  ve- 
l<It  arcus  circuli  defcriptus  ex  pundo  -H 
tamquam  centro  adeoque  , quia  magnitu- 
do AB  rotatur  circa  punftum  H , dum  ejus 
centrum  defcribit  portionem  GE  » figura, 
interea  temporis  genita  «quabitur  fa6io  ex 
AB  in  CE  . Eodem  argumento  oftendemus, 
figuram  , quje  generatur  , dum  defcribitur 
portio  fiibfequens  indefinite  parva  El,a}qua- 
ri  fa£lo  ex  AB  in  EI.  Et  icitur  componendo^ 
figura  genita  inceflu  per  totam  curvam  CD 
sequabitur  fa6lo  ex  AB  in  CD  « hoc  eft  ex 
magnitudine  genitrice  in  yiam  fui  centri 
gravitatis. 

C A p.  IV. 

De  4Zquilibrio  potentiarum , unum  iienqiie 
corpus  trahentium  de  mediis  ea- 
rundem  direBionihus , 

9 r 

AGcidit  interdum  t ut  unum  ,'idemqae 
corpus  Mpluribus  potentiis  trahatuc>. 
qua;  ita  difponi  polTunt » ut  maneant  intec 
f«  mutub  a;quili{^at»>  nec  ullaTccum  cor-. 
/ V ' K ~ pus 
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pus  adducat  f Jam  quotcumque  fuerint  po« 

‘ ' te  ntiae  corpus  trahentes»  ut  legem  wquili* 
brir  inveniamus » illud  prim6  ftatui  debet» 
quod  ubi  corpus. duabus  tantum  trahitur, 
potentiis»  nequeat  fieri  inter  eas  a?quili*  j 
prium  » nifi  ipf;e  fint  xqu^les  » & earum  dj* 
regiones  omnino  contraria:.  Neque  enim  j 
pofiTunt  direftipues  potentiarum  angulum: 
confiituere  f quia  fic  corpus»  in  quo  nullam 
in  hoccafu  refiftentjam  confideramus » mo^ 
veretur  per  diagonale  parallelogrammi»  cu- 
jus latera  diref^mnes  » & vires  potentiarum: 
defignant . Neque  etiam  potentia»  ipfa:  pof* 
fune  efie  iniequaies  inter  fe  i quia  Ijq  major 
minorent^  vinceret»  & fecum  corpus  adduce* 
ret, 

FI6»  jB»  Ponamus  modb  corpus.  A a tribus  poten^ 
tlls  trahi  * quarum  dirediiones  » S(  quantita- 
tes defignentur  per  ce£fas  AR » AC » AD  ♦ Et ; 
quoniam»completp  parallelogrammo  ABEC*;^, 
corpus  perinde  trahitur  a potentiis  43»  AC, 

9c  n traheretur  a potentia  » defignata  per 
diagonalem  AE  » sequilibrabitur  potentia  y; 
AD  cum  ipfis  AB»  AC»  fiquidem  fervare 
poifit  xquilibrium  com  potentia  AE  * Sed 
dua;  irt«  potentia;  AD,  AE  nequeunt  mane- 
re inter  le  mutub  aqniiibratap  » nifi  ipfae 
fiat  arquales » ^ earum  dire^ipnes  omnino  ^ 
contraria,  itaque  potentia  defignata  per  re-  " 
^am  AD  «qp  jjibrabitur  cum  aliis  duabus 
- ' pQ-> 
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potentiis  y quas  referunt  reft«  AB « AC » fi 
completo  paralleJogrammo  ABEC  pergat 
ADprodufta  ad  pun(3um  E »&  fiat  AE«- 
qualis  ipfi  AD, 

E^em  igitur  ratione  potentia  AC  a;qui, 
librabitur  cum  duabus  aliis  AB,  AD,  fi 
completo  parallelogrammo  ABFD  pergat 
AC  produfta  ad  puncaum  F , & fiat  AF 
qualis  ipfi  AG  » Atque  ita  quoque  potentia 
AB  a;quilibrata  xnanebit  cum  duabus  aliis 
AC  , AD,  fi  completo  parallelogrammo 
ACGD  pergat  AB  produfta  ad  pun^um  G» 

& fiat  AG  aqualis  ipfi  AB  . Verum  facilo 
erit  oftendere , ajquilibrium  inter  potentias 
mutuum  efle  debere,  quotiefeumque  poten* 
tia  una  , velut  AD  , ^quilibratur  cum  dua« 
bus  aliis  AB  , AG  j nam  femper  ac  AD 
produaa  pergit  ad  £ , & fit  AE  aqualis  AD, 
necefie  eft,ut  fimiliter  ali«  dua;  AG,AS 
produiSia; pergant  adF,&G,&  fiant  AF, 

AG  Eequales  ipfis  AC , AB, 

Atque  hinc  modb  patet  ratio  ejus  theore* 
matis,  quod  fine  demonfiratione  Torricelliq 
propofuit  Robervallius  ; nimirum  , quod  fi 
tres  poteotlar  AB , AC , AD  trahentes  pun* 
ftum  A confifiant  in  sequilibrio,  pun6^um 
illud  fit  centrum  gravitatis  trianguli  BCD. 

Nam  , quum  ratione  %qutUbrii  AD  produ* 
pergat  ad  E , bifecabit  ea  latus  trianguli 
BC , adebque  in  ipsa  erit  centrum  gravitatis. 

K a Si.  . 
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Similiter,  quia  propter  wquilibrium  AC 
producta  pergit  ad  F,ea  bjfecabit  latus  criani 
onli  BD  , atque  adeo  ipfa  quoque  tranfibit 
per  centrum  gravitatis  . Unde  necelTe  eft  , 
qt  centrum  gravitatis  fit  punftum  A , quod 
^ potentiis  trahitur  , utpote  commune  utrU 
que  iprarum  D£,CF. 

patet  etiam  veritas  theorematis  illius, cui 
totam  ferme  mechanicam  fuam  fuperextru*. 
xit  Petrus  Varignonius  t fcilicet  quod  fi  tres 
potenti»  AB  , AC , AD  in  unum  , idemqu? 
corpus  agentes  maneant,  jequilibrat»  , una* 
qu»que  fit  , ut  finus  anguli  fub  aliarum  di* 
rediionibus  contenti . Nam  completo  paral- 
lelogrammo  ABEC»  quia  AC  eft  squalis  BE* 

& angulus  CAE  squalis  eft  angulo  BEAierit 
iit  AB  ad  AC  , ita  finus  anguli  CAE  ad  fi* 
jium  anguli  £AE  . Sed  , quum  AD  produ£\a 
pergat  ad  E , finus  angulorum  CAE,BAE'v 
iidem  funt,  ac  finus  angulorum  CAD,BAD, 
Qu_are  erit , ut  AB  «d  AC , ita  finus  aq.* 
guli  CAD  ad  finum  anguli  fiAD  . Ea* 
dem  ratione  oftendeinus , AC  efle  ad  AD, 
ut  eft  finus  anguli  BAD  ad  finum  anguli 
BAC  f & AD  efle  ad  AB  , ut  eft  finus  anguli 
BAC  ad  finum  anguli  CAD . Itaque  in  cafu 
aequilibrii  unaqu^ue  potentia  erit , ut  (i« 
nus  anguli  fub  aliarum' dire(^ionibus  con* 
tenti. 

> patet  demu|p  t quod  fi  tres  pocentiar 
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AG  1 trahentes  punc^uni  A confiftant  ia 
«quilifario  * & punftis  B<  C»  D,  quibuS  ter*, 
minantur  redic«  line*  p Jtentias  illas  defi* 
gnantes»  ponantur  tria  pondera  aqualia  B» 
C*  D j commune  centrum  gravitatis  eorum 
ponderum  fit  ipfum  punftum  A . Nam» 
quum  re^la  AD  produ(3a  pergat  ad  E » ea 
diftantiam  ponderum  B » ot  G fecabit  bifa» 
riam  in  H $ adebque  erit  nt  pondus  B ad 
pondus  C i ita  CH  ad  BH  . Et  quoniam  AE 
fecatur  quoque  bifariam  in  H j erit  AE,  five 
AD  dupla  ipfius  AH  s proindeque  pondera 
B , & C fimul  erunt  ad  pondus  tertium  D,ut 
AD  ad  AH  < Unde  ex  methodo  fuperids  tra* 
dita  de  inveniendo  communi  centro  gravi* 
tatis  quotcumque  corporum  » erit  pundlum 
A commune  centrum  gravitatis  trium  pon* 
derum  aequalium  B»C,  D. 

Ex  quibus  modb  tres  nobis  derivantur 
eanoues  < pro  indagando  mutuo  ajquilibrio 
trium  potentiarum  AB,  AC»AD  trahentiuiii 
unum  idemque  corpus  A < qiiod  velut  pun- 
ftum  omnis  expers  refifientis  confideramus* 
Primb  nempe  fi  pund^um  A fit  centrum  gra* 
vitatis  trianguli  BCD  »quod  conilituunt  re* 
it*  linea*  BC  » GD  f DB  du6i*  per  extremi^ 
tates  earum  » qua?  potentias  ipfas  dcfignanc?* 
Secundo  fi  qua?libet  potentia  fit,  ut  finus 
anguli  i quem  aliarum  diredltiones  com-» 
prehendunt  ^ Et  denique  fi  idem:pundJum 

K j A fit 
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A fit  commune  centrum  gravitatis  trium- 
ponderum  sequaliuin  » exiftentium  in  extre-,] 
micatibus  redarum  i per  quas  potentia;  ilia* 
defignantur. 

Verum  ex  bis  omnibus  tertius  dumtaxatf 
iive  poftremiis  peculiarem  meretur  contem-  I 
piationem  ^ quippe  qui  locum  Hbi  vindicat» 
quotcumque  fuerint  potenti»  corpus  tra- 
hentes . Eft  enim  in  hac  re  theorema  quidem 
generale  » uc  plures  potenti» » qu»  unum»  . 
idemque  pundum  trahunt » nequeant  e/To 
in  »quilibrio  » nili  pundum  illud  fit  com- 
mune centrum  gravitatis  totidem  ponde- 
rum »qualium  ? exillentium  in  extremitati- 
bus redarum»  qu»  potentias  illas  defignant? 
nec  equidem  aliam  hujus  »quilibrii  legem» 
five  fimpliciorem  » five  univerfaliorem  dari 
poiTe  exfiimamus  » qu^m  qu»  hoc  theore- 
mate continetur. 

Poteft  autem  veritas  hujus  theorematis 
fuaderi » ofiendendo » quod  quotiefcumque 
pundum  1 quod  trahitur » efi  commane  cen- 
trum gravitatis  totidem  ponderum  »qua-  . 
iium  y exillentium  in  extremitatibus  reda- 
rum y per  quas  potenti»  defignantur » una- 
qu»que  potentia  fit  »qualis  » Sc  contraria  ei» 
qu»  oritur  ex  aliarum  omnium  compolicio- 
ne  . Hinc  enim  perfpicuum  fiet»  perinde  efle»  ■ 
fi  pundum  trahatur  ab  omnibus  iis  poten- 
tiis » ac  fi  traheretur  ii  duabus  cantum  squa- 
libus» 
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libas»  & Contrariis  i adebque  qu efflati riiodum 
in  hoc  cafu  pundUrti  manet  immotum  i ita 
etiam  manebit  immotum  in  Cafu  primoj  at- 
que adeo  poeentiaJ  illud  trahentes  erunt  in 
sequilibrio< 

Trahatur  itaque  pundiuffl  A k potentiis 
quotcumque  * quarum  vires  dirediionei 
defigrtenc  redi  e AB  j ACi  AD,  AE»  AF,  &c.# 
Iitque  piin(^um  Illud  commune  centrum 
gravitatis  totidem  ponderum  squalium  B* 
CsDfEtFi  exiftenfiUffl  in  ejctrenlitatibuS 
fe^arum<  qu»  illas  referunt  potentias  < Pro- 
ducatur una  ipfatum  i velut  AB » in  dire- 
^um  vetfus  A i Sc  quia  A.eft  Commune  cen- 
trum gravitatis  ponderum  omnium  B»G» 
D,  E<Fs  tranfibit  illa  per  pUndlum  Gt 
CommUne  centrum  gravitatis  ponderum 
aliorum  G * D * E » F j eritque  » ut  pondus 
B ad  pondera  reliqua  C * D * E # F , hoc  eft» 
propter  squalitatem  ponderum  « ut  unitas 
ad  rtumefUrn  pondetum  omnium  Unitate 
multatum  i ita  AO  ad  AB  j 8t  pTopterea  d 
AG  per  hunc  numerum  mulciplicetur  t ea- 
dem ipfi  AB  squalis  orietur^ 

Sit  AH  caltf  multiplex  iplius  AC  j jam- 
que  fr  oiiendi  poflif  t omnes  alias  potentias 
AC  1 AD  1 AE  f AF  componere  fimul  poten- 
tiam defignatam  per  AH,  llquidb  patebit, po- 
tentiam AB  ede  squalem  , & Contrariam  eii 
qns  ex  aliarum  omnium  compofitione  na- 
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fcitur  . Id  autem  oftendemus  ia  hunc  ma-' 
dum  . Ducatur  per  pun<XjJm  A > utcumque  r 
planum  LN  i ad  quod  ex,  pun<5Iis  C » D » E» 

F , G demittantur  perpendicula  CI , DL»  * 
em  » FN  t GO>  & refolvatur  unaquaeque  po- 
tentiarum AG  ■>  AD  j AF/ » AF  in  duas  aliasy 
unam  du6lo  plano  perpendicularem»  alte-^ 
ram  eidem  parallelam  j eruntque  CI » DL*. 
EM,FN  omnes  potenti»  perpendiculares» 

^ AI » AL-»  AM  » AN  omnes  potenti»  pa- 
rallela;» 

Quia  igitur  potenti»  obliqu»  AG,»  AD»ji 
AE  » AF  ajquipollent  perpendicularibus  CI» 
DE  » EM»  FN  » & parallelis  Ai  » AL  « AM» 
AN  i sequipollebit  potentia  ex  iis  compofita 
fimiliter  duabus  aliis,  quarum  una  oritur 
ex  compofitione  potentiarum  perpendicula- 
rium » altera  ex  compofitione  potentiarum 
parallelarum . Jam  verb  potentia  » qu»  ori- 
tur ex  perpendicularibus  » eft  exceflus » quo 
DL » EM » FN  ad  unam  partem  exiftentes 
fuperant  CI » qu»  exiftit  ad  partem  alteramj 
& fimiliter  potentia  »qua:  nafcitur  ex  paral- 
lelis » eft  excelTus  , quo  AI » AL  tendentes 
ad  partem  unam  fuperant  AM»  AN»  qu»  di-,^ 
riguntur  ad  plagam  oppofitam  . Quare  po-.. 
tentia  compofita  ex  obliquis  AC  » AD  » AE, 
AF  ajquipollebit  duabus  aliis  » quarum  una 
defignatur  per  excelTum » quo  DL»  EM  » FN 
fuperant  CI, altera  per  excelTum,qU;0  AI»  AL. 
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fuferant  AM»AN. 

£c, quoniam  pund^um  G ed  comniune 
centrum  gravitatis  ponderum  aequalium  C# 
D t £ * F ) per  ea  y quse  fuperius  oftenfa  funufe; 
de  communi  quotcumque  ponderum  centro 
gravitatis  • eric  tum  excefluS»  quo  DL  7 £M* 
FN  fu perant  C1  y aequalis  GO  toties  fumptae 
quotus  ell  numerus  ponderum  y tum  excef-^ 
fus  y quo  AI  t AL  fuperant  AM  * AN  aequa-y  . 
lis  AO  toties  etiam  acceptae  y quot  funt  ea<y 
dem  pondera  . Sed  demi/To  ex  pun^o  H ad 
idem  planum  perpendiculo  HR  » haec 
rum  GO  y AO  aeque  multiplicia  fune 
HR  , AR  y quum  AH  tale  etiam  Hc  mult^ 
plex  iplius  AG . Itaque  erit  HR  exceiTus«, 
quo  DL  y EM  y FN  fuperant  GI  y & AR  ex-y 
ceflusy  quo  ALyAl  fuperanC  AM>  AN:  proin- 
deque  potentia  y qua;  Componitur  ex  obli- 
quis AG  y AD , AE  y AF  aequivalebit  poterr- 
'tiis  HR  y AR  3 adebque  defignabitur  per  ip» 
f»m  AH. 

Quum  itaque  potentia;  AGy  AD»  A£V 
AF  componant  iimul  potentiam  rfefignatam 
per  AH  »erit  potentia  AB  a;qualisy  Sc  con- 
traria ei  y qu%  ex  illarum  omnium  nafcituc^ 
compolltione . Eodem  argumento  oftende» 
tur  y quamvis  aliam  ex  iifdem  potentiis  effe 
arqualein  y & contrariam  ei  y quam* omne» 
alia;  Iimul  componunt  . £c  igitur  perinda 

a^lc  y quum  pundum  A trabitur  ii  poten-' 

' ' ' 
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tiis  AB  t AC « AD  * A£ « AF  y ac  d trahefe*' 
ttir  i duabus  taneum  potentiis  eeqttalibusi^  ijv 
Contrariis  s Unde  confe^uens  eft«ut  pon? 
dum  illud  maneat  immotum  t atque  adeb 
tit  ipfse  potentis  squiiibteittur  intct  (e  mu«  ' 
tub.  — ■ 

Atque  hinc  modb  patet  ratio  alterius  theo»^ 
fematis  « quod  Torricellio  propofuit  Rober<^' 
Vallius ! nimirum*  quod  (Ipun^um  aliquod 
trahatur  a quatuor  potentilSfin  eodem  plano 
Don  ejtidentibus  * qus  coniiftant  id  squili« 
brio  i pudAum  illud  lie  centrum  gravitatis 
pyramidis  ejus  * cujus  angulis  cermiaantat v 
redbe  Hneae*  per  quas  potenti»  ili»  de6gdan« 
tur<  Kam  quemadmodum  centrum  gravitas 
tiscujttfqaetrianguli  idem  eA  cum  commu>»  | 
fliCentro-gra  vi  tatis  crinm  ponderumsqua*' 
hum  < !n  trianguli  angulis  eariitentiumj  ict  ^ 
centrum  gravitatis  eujafque  pyramidi» 
triangularis  confunditur  cum  communi 
centro  gravitatis  quatuor  ponderum  »qudia^ 
ifum  # qu»  In  angoiis  illius  pyramidis  exi-> 

^ &c  ips^  antem  generalis  ejus  theoremat$y<*; 
dismonftratione  pulcherrima ' nobis  naicitti#^  ' 
methodus  * potentias  iquoccumque  compo- ' 
mendi*  qu»  anum*  idemque  corpus  trahunt» 
^'determinandi  mediam  earundem  direfiicW 
*lf(lw*eit^lnieam*  fecunddm  quam  agere ' 
debet  kx  dotpns  potentia  ex  qmnibuaeocri<^^ 
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pofitkt  quo  idem  pariae  eiTedum  • Trahatur 
etenim  corpus  A » quod  velut  punftum  pia 
omnis  ceGdeneix  expers  confideramus»  a po- 
tentiis AC  » AD  f AE « AF  j &:  determinari.^ 
da  (it  tum  potentiai  qux  ex  earum  omnium 
compofltione  nafeitur  > tum  media  earun*^ 
dem  diredlio « 

Extremitatibus  redarum  t per  quas  po« 
teiltiar  illa;  defignantur  i ponantur  totidem 
pondera  aequalia  C « O « E » F < Horum  om« 
nium  ponderum  inveniatur  commune  cen^ 
trum  gravitatis, & fit  pun^um  G .Junga- 
tur re«3a  AG  ♦ cujus  tam  multiplex  confti* 
tuatur  AH , quotus  efi  numerus  ponderumt 
five  iprarum  potentiarum*.  Dico,  re6Um 
illam  AH  defignare  tam  potentiam*  qu« 
oritur  ex  compofltione  Jpfarum  AC,  AD, 

AE , AF  * quam  mediam  earundem  direiSlio- 
nem  * five  lineam  * fecundum  quam  agere 
debet  in  corpUS  potentia  compofita  , qub 
eundem  producat  effedlam. 

'Ipfi  enim  AH  requalis,  & in  dire^unv^ 
conftltuatUr  AB , cujus  extremitati  ponatu? 
pondus  B a;quale cuilibet  ipforum  C,  D,  E* 

F . Et  quoniam  AG  eft  ad  AH , five  AB  » ut 
unitas  ad  numerum  ponderum  C , D , £,  Pf 
exit  etiam  , ut  AG  ad  AB , ita  pondus  B ad 
pondera  C,D,E,F:  & idcircb  quum  pun« 

£lum  A fit  commune  centrum  gravitatis' 
ponderum  «qualiu  B,C,D,E,Fj  per  ofieofum 

thed- 
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theorema  t (i  pun^ufn  iilud  trahatur  ^ 
tenciis  AB  ♦ AC  f AD  * AE  » AF » manebit 
idem  immotum  > & ipfa;  potentia:  erunt  in  ^ 
Kquilibrio  • Unde  f quuin  potentia  AB  x* 
«[uilibretur  cum  aliis  AC « AO , AE » AF) 
^use  ex  idis  componitur  y ei  arqualis  erit  * Ss 
contraria  : adebque  t quia  ipii  AB  xqualis 
•d  y ie  contraria  AH  t debgnabit  AH  tum 
potentiam  yqux  oritur  ex  compoiitione  ip» 
rum  AG  i AD ) AE  > AF  y tum  mediam  ea« 
rundem  directionem. 

- Quod  fi  commune ' centrum  gravitatis  ■ 
ponderum  aqualium  C 4 D y E « F incidat 
lA  iprum  punAum  A ) tunc  evanefGentd 
AG  y evanefcet  etiam  AH  y quar  elt  multi- 
plex ipfius  AG  fecundum  multitudinem  ' 
ponderum  5 adebque  tam  potentia  4 quar 
componitur  ex  iplis  AC  y AD»  AE » AF  nul- 
la fiety  qu^m  media  earundem  directio  nul- 
libi reperietur . Id  verb  mirum  eflTe  non  de- 
bet . Nam  quotiefcumque  puntum  A eft 
COmmUne  centrum  gravitatis  ponderum  ®- 
qualium  CyDyE  y Py  per  oftenfum  theo- 
rema (ervabitur  aequilibrium  inter  poten- 
tias AGy  AD  y AE  y AF  y ^ quibus  trahitur 
puntum  illud  : proindeque  fe  mutub  de- 
ffruentes  y perinde  erit  y ac  fi  nequaquam 
punto  A e^ent  applicatas. 

‘ Huc  ufque  Gonfideravimus  corpus  y quocf 
potentiis  trahitur  y tamquam  merum  pun-, 

* • ."  " tumi 
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Aum  I ietque  ea  ratione  « ut  potentia*  omneif 
corpus  trahentes  uni  i eidemque  corporis 
f untjlo  eflpnt  applicata; . Sed  videamus  mo- 
do quid  lit  futurum  1 quum  potenti%«per 
quas  corpus  trahitur»  dlverHs  corporis  pun» 
ftis  applicantur . Quem  in  finem  referat 
AB  corpus  aliquod  inflexile  « omnifque  ex-  Fi0«30« 
pers  refifientix  » cui  ad  pun6la  diverfa  a{y 
licentur  primum  potenti%  duie  AC  > BD| 
qux  illud  fecum  verfus  eandem  partem 
trahere  conentur* 

Producantur  AG  j BD  ufque  donec  con» 
veniant  tn  E • Bt  quoniam  corpus  AB  fup* 
ponitur  inflexile » omnifque  expers  refiften- 
ti%  » exercebunt  potenti»  AO  » BD  eandeni 
vim  in  trahendo  corpore  illo»  ac  fi  traherent 
qjundlum  £ * cui  fecundum  eafdem  dire* 
dioues  funt  applicatae . Quocirca  fi  £G  fit 
inedia  direfUo illarum  potentiarum  » duna 
trahunt  punftum  E » & FG  potentia  ex  iis 
compofita  i defignabit  eadem  FG , tum  po- 
tentiam « quam  componunt  «dum  trahunt’ 
corpus  AB » tum  mediam  earundem  dire* 
Bionem ; & propterea  fi  ipfi  ]^G  aequalis  tSc.  ‘ ^ * 
In  diredliim  conftituatur  FH  , potentia  defi* 
gnata  per  redlam  iflam  FH  xquilibrabitut 
cum  iplis  AG  « BD* 

Efldem  ratione  9 fi  potenti»  diverfis  cor* 
poris  punAis  applicat» « illudque  ad  ean- 
dem partem  trahentes  > fint  pluxesy  ou^m’ 
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ittuie « eseque  coavergant  omnes  ad  unum« 
idernque  pun<^um  i determinabitur  « tum 
potentia  y qux  ex  omnibus  refultat  y tum 
media  earundem  dtre^io  y condderando 
quoque  potentias  illas  veluc  trahentes  pun- 
itum y ad  quod  omnes  convergunt.  Nec  dif- 
' - iimiliter  fiety  (1  nequaquam  ad  unumiidem» 
que  pun^um  omnes  illa;  potentia;  conver* 
gant  y nam  poterit  per  diverfas  operationes 
idy  quod  qua;ritiir  y obtineri : nimirum  prU 
mb  componendo  potentias  duas^einde  eamy 
qua;  ex  iis  refultat  y cum  tertia  y tum  hinc 
ortam  cum  quarta } atque  ita  deinceps. 

Sed  unicd  cantum  operatione  etiam  in 
hoc  cafu  licebit  determinare  y tum  poten- 
tiam y qua;  ex  omnium  compofitione  oritury 
tum  mediam  earundem  dire6|ionem : nimU 
rum  refolvendo  ipfarum  unamquamque  in 
duas  aliasy  quarum  una  convergat  ad  datum 
pun(5ium  y altera  alicui  data;  re(^%  linea;  fit 
parallela  j k cpmponendo  deinceps  in  unum 
tam  convergentes  ad  pun^umdacumyquam 
qua;  data;  reiS^  line:e  funt  parallela; . Quod 
Fio.j  I.  liquidb  conftet  y referat  rurfus  AB  corpus 
aliquod  indexiley  8c  omnis  expers  rehftenti«y 
cni  ad  punita  diverfa  applicentur  quatuot 
potientia  A£y  CE  y D£  y B£  y quarum  una> 
qu<eque  illud  fecum  trahere  conetur* 

^ Capiatur  ad  alteram  partem  ipfius  AB 
puQ^um  aliquod  K y quod  jungatur  cum 


/ 


pun£lis  A>  C » D f B per  totidem  re6las  lineas 
AK»CK;DK»  BK  ♦ Ducantur  per  punft» 
p:  terminos  rediarum » potenUas  deii- 
^nancy  linea;  £F  parallela;  ipli  AB* 
qusecum  illis  conveniant  inFyjamque  fi 
quajlibet  potentiarum  AE  » GE  > DE  » BE 
refolvatur  in  Tuas  laterales  ^ %qu!poliebuoc 
jis  o£lo  pofentise  , quatuor  quidem  AF»  CF 
DF  » BF  convergentes  ad  unum  y idemque 
pun^um  K f ^ quatuor  alite  defignata;  per 
re^as  puniris  E * & F interceptas  y qu%  ei- 
dem ab  funt  parallela?. 

Et  quoniam  potentia;  AF  'y  CF  y DF  y BF 
convergunt  omnes  ad  pun^um  K y confidc- 
rando  eas  tamquam  trahentes  pun<^um  il* 
lud  y facili  negotio  invenietur  y tum  media 
earum  dire^io  K1  y eum  potentia  y qu%  ex 
iifdem  refultat  }i| . Sed  potentia;  defignata; 
per  re^as  EF  y quum  fint  omnes  parallelset 
componunt  fimui  potentiam  IL  y qua;  agena 
fecundum  eandem  dire^ionem  ed  a?qualis 
^ differenti»  inter  JM  y fummam  earum  y qu» 
I ab  F ad  E tendunt  ad  dextram  y ^ ME  fum* 
mam  illarum  y qua  viciflim  ab  F ad  E ten- 
dunt ad  finifiram.Quare  erit  HE  tum  media 
' diret^io  potepciarum  AE  y CE*  DE  y BEy^ 
quibus  trahitur  corpus  AB  y tum  ipotentiay 
^ qua  in  mediS  illa  directione  iis  omnibus  a- 
quivalet  y S(  propterea  fi  ipfi  HL  aqualisy 
& ia  direCtum  confiituatux  * potentia 
' . “ d«« 
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delignata  per  HN  sequilibrabitur » com  ip(iS 
AE  , CE  , DE  , BE. 

Atque  hinc  'modb  fi  confideremus  AB 
tamquam  veftem  t five  lineam  inflexiiem» 
qux  trahatur  ^ potentiis  AE » CE  > D£  • 
BE»  aut  etiam  ^ potentiis  AF  » CF » DF » BFj 
fiet  xquilibrium  inter  potentias  illas » li  hy« 
pomochiion  ponatur  in  H y cui  applicanda 
ell  potentia  » qua;  iis  omnibus  xquipolleat. 
£x  quo  facile  erit  oftendere  » quod  fi  veftis 
& pluribus  potentiis  trahatur»  nequeant  eae 
confidere  in  cequilibrio  » nifi  potentiae » qua* 
funt  ad  unam  partem  hypomochlii » dudlse 
in  fuas  ab  hypomochlio  dilfantias  » tantun- 
dem  efficient»  quantum  potentix  exidentes 
ad  partem  alteram  » dudlx  fimiliter  in  fuas 
diftantias  ab  eodem  hypomochlio  . ^ 

Ponamus  etenim  primb  » potentias » quse 
veiii  AB  applicata: » arquilibrantur  in  H>elTe 
AF  p CF  » DP  » BF  » quarum  unaqua:que 
convergit  ad  pun^um  K . Itaque» quia  HK 
sft  media  direfUo  earum  potentiarum  » fi 
dem  transferantur  fuper  retiis  KA»  KC»  KD» 
KB»  ita  ut  incipientes  a K terminentur  pun- 
ctis n » c » d t /& » erit  in  lined  KH  commune 
centrum  gravitatis  quatuor  ponderum  w- 
quaiium  iis  in  < puncUs  exidentium  » adeb* 
que  per  ea  » quje  de  communi  quotcumque 
ponderum  centro  gravitatis  odenfa  funt  » 

orunt  diftantia:  pun(^orum  aySc  c k xeAk 
‘ 
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KH  aequales  diftantiis  punitorum  d t & ^ ab 
eadem  KH. 

Jam  diftantiae  iftaj  funt  inter  fe, ut  reftan- 
gula  } quae  fiunt  ex  ipfis  in  communem  alti- 
tudinem KH  . Quocirca  , quia  reiiangula 
ifia  aequalia  funt  iis  * qua;  fiunt  ex  reiUs 
Kc  * K^  t in  fuas  refpe&ivi  diftantias  a 
punfto  H • hoc  eft  ex  potentiis  AF  , CF  » 
DFj  BF  in  perpendicula  HN»  HOi  HP,  HQ^ 
qua;  fuper  earum  direflionibus  protrafiij  ex 
punfto  H demittuntur  » erunt  re5langula 
ex  potentiis  AF  « CF  in  perpendicula  HN* 
HO  fuper  ipfis  debiifia  ex  pun^o  Hi  ajqualia 
reftangulis  * qua*  fiunt  ex  potentiis  DF  * BF 
in  perpendicula  HP»HQ^qua;  demittuntur 
fuper  iis  fimiliter  ex  pundko  H :&  propte- 
rea  potentia;  AF  * CF>ad  unam  hypomochlii 
partem  exifientes  * du^  in  fuas  ab  hypo- 
mochlio  difiantias  HN  * HO  * tantundem  ef- 
ficient» quantum  potentiae  DF  * BF»quae 
exiftunt  ad  alterani  partem  hypomochlii»du- 
diie  fimiliter  in  fuas  difiantias  HP>HQ  ab 
eodem  hypomochlio. 

Ponamus  fecundb  potentias  * qu%  vedi 
AB  applicata;  in  «quilibrio  confifiuht  * efie 
AE » CE » DE  , BE  * quarum  unaquaque  ve- 
dis  longitudini  perpendiculariter  infifiac. 
Capiatur  ad  alteram  partem  vedis  pundum 
aliquod  K * ex  quo  per  punda  A « C * D * B 
dUcaoCur  reda;  totidem  KF  « cum  quibus 

L con- 
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conveniant  in  F red^a?  lineie  EF » qua;  ex  ex- 
tremitatibus iljarum  potentiarum  ducuntur 
«quidiftantes  vedlis  longitudini  . Referant 
autem  redlie  AF  > CF  » DF  » BF  potentias  to- 
tidem eidem  veifti  fi  militer  applicatas  t qua; 
quum  componantur  ex  perpendicularibus 
AE » CE  > DE  > BE  j & ex  parallelis  deligna- 
tis  per  redas  EF  i tantundem  agent  in  ve- 
dem,  quantum  ipf<e  potentur  perpendicu- 
lares AE  » CE  t DE  1 BEj  quandoquidem  pa- 
rallela delignatE  per  redas  EF  ad  motum 
vedis  nequaquam  conferunt , quum  agant 
fecundum  ipfam  vedis  longitudinem  t 
Hinc  ncutiEquihbrantur  inter  fe  mutub 
potentijT  perpendiculares  AEj  CEj  DEjBEj 
ita  quoque  conlidenc  in  xquilibrio  potentiae 
AF  » CF  , DF  ) RF  , quE  omnes  convergunt 
ad  pundum  K j & propterea  redangula  ex 
potentiis  AF  » CF  in  perpendicula  HN  > HO, 
luper  iis  demilTa  ex  pundo  H»  Equalia  erunt 
redangulis  ex  potentiis  DF»  BF  in  perpendi- 
cula HP  » HQj  quE  ex  eodem  pundo  H fu- 
per  iis  demittuntur  . Sed  priora  redangula 
Equaiia  funt  iis  , quE  fiunt  ex  potentiis  per- 
pendicularibus AE  » CE  in  fuas  ab  hypomo- 
chlio  diftantias  AH  » CH  » pofteriora  verb 
Equaiia  iis  » quE  fiunt  ex  potentiis  perpen- 
dicularibus DE  » BE  in  difiantias  fuas  DH» 
BH  . Quare  pocentiE  AE  , CE  ad  unam  hy- 
pomochlii  partem  exiftentes » dudE  in  di- 
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fiantias  fuas  ab  hypomochlio  AH » CH  > tan- 
tundem  efHcient  * quancuhi  potentia;  » qua; 
exidunc  ad  partem  alteram  > dudla;  /imiiicec 
in  fuas  didantias  DH  ? BH. 

Ponamus  denique  potentias  AF  $ CF , DFt 
BF » qua;  ve^i  AB  applicata;  oonlidunt  in  x- 
quilibrio » nec  omnes  convergere  ad  unum» 
idemque  punctum  » nec  omnes  vedUs  longi- 
tudini perpendiculariCer  inlidere.  Erigantur 
ex  pandis  A»  C » D » B pvpendiculares  ad 
vedem  A£»  CE»  DE»  B£  » cum  quibus 
conveniant  in  £ reda:  linea;  FE»  qua;  ex  ex- 
tremitatibus illarum  potentiarum  perpendi- 
culariter  fuper  iis  demittuntur.  Et  quoniam 
potentia:  utcumque  ad  vedem  obliquse  AF» 
CF  » DF  » BF  tantundem  agunt  in  ve(^em> 
quantum  agerent  potentia;  perpendiculares 
AEj  CE  » DE»  BE  j exidentibus  iis  in  a;qui- 
librio»  neceffe  ed»  ut  id%  etiam  a;quilibren- 
tur  inter  fe  mutub  : proindeque  redan- 
gula  ex  potentiis  AE  » CE  in  fuas  ab  hypo- 
mochlio didantias  AH » CH  a:qualia  ecunc 
redangulis » qua:  fiunt  ex  potentiis  DE » BE 
in  didantias  fuas  DH  » BH. 

Demittantur  porrb  fuper  ipfis  AF » CF» 
DF  » BF  ulterius  fi  opus  produdis  perpendi- 
cula HN,  HO,  HP,  HQ^  Et  quoniam  trian- 
gula AEFjCEF  fimilia  funt  triangulis HNA» 
HOC  } erunt  redangula  » qua;  fiunt  ex  p o- 
tentiis  AE  » CE  in  didantias  fuas  AH  » CH* 
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conveniant  in  F red^a?  line;e  EF » qure  ex  ex- 
treinitatibus  iljaruin  potentiarum  ducuntur 
jequidiftantes  vedlis  longitudini . Referant 
autem  reda;  AF  > CF  » DF  7 BF  potentias  to- 
tidem eidem  ved»  fi militer  applicatas  7 qu;e 
quum  componantur  ex  perpendicularibus 
AE , CE  » DE  » BE  » & ex  parallelis  deligna- 
tis  per  redas  EF  , tantundem  agent  in  ve- 
dem  » quantum  ipfa;  potentue  perpendicu- 
lares AE  7 CE  »DE  7 BEj  quandoquidem  pa- 
rallela; delignatx  per  redas  EF  ad  motum 
\edis  nequaquam  conferunt , quum  agant 
fecundum  ipfam  vtdis  longitudinem  . 

Hinc  licutiaequibbrantur  inter  fe  inutub 
potenti*  perpendiculares  AEj  CE » DE  7 BEj 
ita  quoque  conllftent  in  tequilibrio  potenti» 
AF  * CF  7 DF  7 RF  > qu»  omnes  convergunt 
ad  pundum  K j & propterea  redangula  ex 
potentiis  AF  » CF  in  perpendicula  HN  7 HO, 
iuper  iis  demilTa  ex  pundo  H»  «qualia  erunt 
redangulis  ex  potentiis  DF»  BF  in  perpendi- 
cula HP  » HQj.quje  ex  eodem  pundo  H fu- 
per  iis  demittuntur  . Sed  priora  redangula 
a;quaiia  funt  iis  , qu«  fiunt  ex  potentiis  per- 
pendicularibus AE  » CE  in  fuas  ab  hypomo- 
chlio  diilantias  AH  » CH  j pofteriora  verb 
«qualia  iis  » qu*  fiunt  ex  potentiis  perpen- 
dicularibus DE  ) BE  in  diftantias  fuas  OH» 
BH  . Quare  potenti»  AE  » CE  ad  unam  hy- 
pomochlii  partem  exiftentes  » dud»  in  di- 
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fiantias  fuas  ab  hypomochlio  AH i CH » tan- 
tundem  efHcienc  * quantum  potentia;  * qux 
^ exiftunt  ad  partem  alteram  » du€la;  iiinilicer 
in  fuas  diftantias  DH  y BH, 

Ponamus  denique  potentias  AF « CF « DFt 
BF  y qua:  vedli  AB  applicat<e  oonliftunt  in  je- 
quilibrio  y nec  omnes  convergere  ad  unum» 
idemque  punctum  » nec  omnes  veftis  longi- 
tudini perpendiculariter  infidere . Erigantur 
ex  piindis  Ay  C y D y B perpendiculares  ad 
veftem  AE  y CE»  DE>  BE » cum  quibus 
conveniant  in  E refta;  linea;  FE  y quar  ex  ex- 
tremitatibus illarum  poten  tiarum  perpendi- 
culariter fuper  iis  demittuntur.  Et  quoniam 
potentia:  utcumque  ad  veciem  obliqu»  AF» 
CFyDFyBF  tantundem  agunt  in  vei^em» 
quantum  agerent  potentia:  perpendiculares 
AE>  CE  y DE>  BE  » exidentibus  iis  in  a:qui- 
librio»  necede  ed»  ut  ida:  etiam  a:quilibren- 
tur  inter  fe  mutub  ; proindeque  reftan- 
gula  ex  potentiis  AE  » CE  in  fuas  ab  hypo- 
mochlio didantias  AH  » CH  a;qualia  e«xnc 
rec^angulis' » quie  fiunt  ex  potentiis  DE » BE 
in  didantias  fuas  DH  » BH. 

Demittantur  porrb  fuper  ipfis  AF » CF, 
DF  » BF  ulterius  fi  opus  produ^iis  perpendi- 
cula HNy  HO,  HP»  HQ^  Et  quoniam  trian- 
gula AEFyCEF  fimilia  funt  triangulis  HNA» 
HOC  i erunt  redangula  » quie  fiunt  ex  p o- 
tentiis  AE  , CE  in  didantias  fuas  AH  » CH, 
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ce(jual!a  reAangulis  « qua;  fiunt  ex  po<i 
tentiis  AF  » CF  in  perpendicula  HN»HO. 

Atque  ita  quoque  « quia  triangula  DEF» 

BEF  fipiilia  Tunt  triangulis  HPD,HQB> 
erunt  reilangula  ex  potentiis  DE»BE  in  fuas 
diliantias  DH  ^ BH  %quaiia  re£iangulis  ex 
potentiis  DF,  BF  in  perpendicula  HP  iHQ^ 

Unde  > quum  fint  redangula  t quae  fiunt  ex 
potentiis  AF  » CF  in  perpendicula  HN»  HO, 
aequalia  rediangu-lis  y quae  fiunt  ex  potentiis 
DF  » BF  in  perpendicula  HP  » HQ_j  etian» 
in  hoc  cafu  potentisead  unam  hypomochlii 
partem  exifientes  yduAae  in  fuas  ab  illo  dU 
fiantias  > tantundem  efficient  > quantum  po- 
tentia: y qu%  exifiunt  ad  partem  alteram  hy^ 
pomochiii  y du6iae  fimiliter  in  diftantias  fuas 
ab  eodem  hypomochlio.  . 

C A P.  V. 

i 

'pe  aquiUbrt»  potentiarum  fila  » fanefve 
trahentium  de  mediis  earum  dire»  . i 
‘ Wtonibus» 

Ollae  faperiori  capite  oftenfa  funt  de  po- 
tentiis trahentibus  corpora  inflcxibi-  i 

lia  y principia  nobis  fuppetunt  uberrima  ad 
eum  quoque  cafum  expendendum  * quum 
corpora  y qua;  trahuntur  H potentiis  y flexi- 
hili»  funt » cujufaiodi  fune  fila » vel  fune*.'  | 
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SJt  itaque  filum  ABC , perfe(Xe  quidem  fle-  Fta*V} 
Xile  in  omnibus  fuis  partibus  , non  vcrb  ex-  * 
tenfibile , idemque  terminis  fuis  A ? & C 
duobus  clavis  affigatur.  Applicetur  alicui 
ejus  pumSio  B potentia  defignata  per  re^am 
BD,  per  quam  filum  fleftatur  in  angulum 
redlilineum  ABC  i fitque  potentia  ifta  BD 
talis ) ut  li  tantillum  augeatur  • illicb  filum 
dilVumpat « ac  dilaceret. 

Jam  , quod  potentije  BD  filum  dilacerare 
conanti  opponitur  i Sc  reludlatur « funt  fir- 
mitates portionum  fili  BA  » BC . Qjipcirca» 
quia  potentia  BD  talis  fupponitur  « ut  tan- 
tillum adaucta  filum  difrumpat  5 confide- 
rando  pundlum  B veluti  traftum  a tribus 
potentiis  BA  » BC  » BD  j in  arquilibrio  con» 
fidentibus  > erit  ex  oftenfis  in  prarceden- 
ti  capite  unaquajque  illarum  ♦ ut  linus 
anguli  fub  aliarum  dir«{^ionibus  conten- 
ti j & propterea  firmitas  fili  BA  erit  ad  fir- 
mitatem fili  BC , ut  eft  finus  anguli  CBD 
ad  linum  anguli  ABD  . £x  quo  colligi  po- 
teft  1 eandem  in  utraque  portione  fili  firmi- 
tatem reperiri ; quoclefcumque  squales  funt 
anguli  ABD  » CBD  I vel  quod  idem  eli  quo- 
tiefcumque  angulus  ABC » in  quem  fleiiitur 
filum  a potentid  BD  , bifariam  ab  ejus  dire- 
^ione  dividitur. 

Ponamus  modJ)  filum  AfiC » extrtfitiltati- 
bas  fuis  duobus  clavis  infixum,  trahi  4 dua- 
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bus  potentiis  BD  > EF  » quw  confidant  in  »- 
quilibfio  , ita  ut  per  earum  aftionem  filum 
ron  modb  difrumpi  non  poflit»fed  nec  etiam 
mutari  ab  eo  fitu  y quem  femel  acquifivit.Ec 
quoniam  ratiorfe  wquilibrji  portio  fili  BE 
confiderari  poted  velut  linea  inflexilis,  qua; 
trahatur  duabus  potentiis  BD  » EF  j inve- 
nietur media  direftio  harum  potentiarum» 
producendo  ipfarum  dirediones  » ufque  do- 
nec conveniant  in  pundlo  G » & confideran- 
do  eas  velut  trahentes  pundlum  idud  . Ex 
quo  fit»  ut  media  direftio  potentiarum  BD» 
EF  tranfire  debeat  per  pun£lum  G.  * 

Sed  nihil  obdat»  quominus  eandem  fili 
portionem  BE  confideremus  » velut  lineam 
inflexilem  » qu^  trahatur  a duabus  potentiis 
fecundum  lineas  BA>  EC  : nimirum  fi  illam 
refpiciamus  » velut  potionem  fili  DBEF» 
quod  extremitatibus  luis  D &>F  duobus  cla- 
vis affixum  fle(2atur  in  eum  » quem  retinet» 
litum  per  duas  potentias » fecundum  lineas 
illas  agentes  . Quocirca  » quia  produflis  ea- 
rum potentiarum  direiflionibus»  ufque  donec 
conveniant  in  H » potentia:  illa:  perinde 
trahunt  lineam  BE»  ac  fi  traherent  pundlum 
H » cranfibic  per  punflum  idud  illarum  me* 
dia  dire6lio. 

Et  quoniam  potentiis  BD»  EF  trahentibus 
filum  ABEC  relidunt  dua:  alia:  potentia:  a- 
gentes  per  reflas  BA»EC  j erit  idarum  media 

di- 
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dire^io  omnino  contraria  direilioni  media* 
illarum  : proindcque  * qufa  media  dire-  ' 
ftio  potentiarum  BD»  EF  tranlit  per  pun- 
Aum  G t & media  diredio  potentiarum  ' * 

agentium  per  redas  BA  * EC  tranfit  per 
pundum  H ; erit  GH  media  diredio  tam 
illarum ) quam  illarum  potentiarum  . Un- 
de colligi  poteft  t quod  fi  fillim  ABEC » 
extremitatibus  luis  duobus  clavis  affi- 
xum y trahatur  k duabus  potentiis  BD  * 

EF  1 quje  confiftant  in  ajquilibrio  » media 
diredio  harum  potentiarum  fit  diagonalis 
trapetii « quod  mutud  ipfatum  interfedione 
conllituunt  quatuor  reda:  lines  produda: 

BA  , BU  , EF  , EC. 

Sed  quam  rationem  habeant  inter  Te  fir- 
mitates portionum,  fili  AB  , EE  » EC  , facile 
erit  invenire.  Nimirum  i quia  fili  portio- 
nes AB  y BE  in  eodem  llatu  manent  y li  filum 
clavo  affigatur  pundo  E y & auferatur  poten- 
tia EF  y confiderari  poterit  filum  ABE  veluti 
tradum  ^ fola  petentid  BD  : proindcque  fir- 
mitas portionis  AB  erit  ad  firmitatem  por- 
tionis B^  y ut  eft  finui  anguli  DBE  ad  finum 
anguli  DBA  . Atque  ita  quoque  y quia  por- 
tiones fili  RE  y EC  eundem  fitum  retinent»  fi 
filum  clavo  affigatur  pundo  B y & auferatur 
potentia  BD  5 confiderari  poterit  filum  REC 
velucl  tradum  a ffiJA  potentid  EF  » adeoqu« 
firmitas  portionis  BE  erit  ad  firmitatem  pot- 
L j.  tio- 
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tionis  EC»ut  finus  anguli  CEF  ad  Hnum  an- 
guli BEF . Ex  quo  patet , eandem  elTe  in 
/ingulis  fili  portionibus  firmitatem  * quo- 
tiefcumque  anguli  ABE  , BEC  bifariam  di- 
viduntur ab  ipfis  BD  j EF. 

Verum  id  , quum  contingit»  fccabitur 
quoque  angulus  AHC  bifariam  per  mediam 
diredlioneih  GH  . Nam  duAa  per  pun^lum 
H re£la  linea  MN  parallela  ipfi  BE»qua;  con- 
veniat cum  direftionibus  potentiarum  ia 
jJunftis  M » & N j erit  angulus  AHN  «qua- 
lis angulo  ABE  » & angulus  GMH  «qualis 
angulo  GBE  : proindeque  quemadmodum 
«ngulus  ABE  duplus  eft  anguli  GBE» ita 
quoque  erit  angulus  AH^^  duplus  anguli 
GMH.  Jam  vero  angulus  AHN»  tamquam 
exterior  » eft  «qualis  duobus  interioribus,  Sc 
pppofitis  GMH»  HBM  . Quare  erit  angulus 
GMH  «qualis  angulo  HBM  , & confequen- 
ter  fubcendentia  latera  BH » MH  «qualia 
erunt. 

Eadem  ratione  offendemus,  «qualia  etiam 
cffe  latera  NH  , EH  ; proindeque  erit  ut  MH 
ad  NH  » ita  BH  ad  EH  . Sed  propter  paralle- 
las BE , MN,  MH  eft  ad  NH  , ut  BK  ad  EK. 
Quare  erit  ex  «quali,  ut  BK  ad  EK  , ita  BH 
ad  EHi  & propterea  , quia  in  triangulo  BHE 
re<fla  linea  HK  dividit  bafim  BE  in  ratione 
laterum  BH , EH  , eadem  , per  tertiam  fexti 
elementorum , (ecabit  quoqj  bifariam  angu- 
lum 
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Ium  BHE<  Undepacety  quod  quotiercumque 
dire£lione»  potentiarum  BD,  EF  bifecaiu 
aoguios,  in  quos  filum  flebitur  i media  ipf». 
xum  direftio  inveniri  poflit « Tecando  bifa- 
riam angulum  * quem  macuo  occurfu  con» 
fiicuune  portiones  fili  AB , CE. 

i*onamusporr6  filum  ABC, affixam  ex- 
tremitatibus fuis  fl,  & C duobus  clavis, 
trahi  ^ tribus  potentiis  BD  ,EF , GH , qure 
confiftantin  arquilibrio  . Et  jam  fi  confide- 
mus tantum  portionem  ABEG , qu*  trahi- 
tur i duabus  potentiis  BD , EF  i erit  per 
paulh  ante  oHenfa  media  direditio  harum 
duarum  potentiarum  re^a  KI  , quar  cft  dia- 
gonalis trapetii  BIEK  5 adebqae  loco  fili 
ABEG , quod  trahitur  a duabus  potentiis  fe- 
cundum redlas  BD , EF , fubftitui  poterit  fi- 
lum AIG,quod  trahatur  ab  ond  fola  poten- 
ti5  iis  «quipollente  fecunduno  direaionem 
Kl . Eft  autem  media  dire^io  hujus  poten- 
tia? , U tertix  GH  rei5la  MN  , qua?  eft  diago- 
nalis trapetii  IMGN  . Quare  erit  eadem  MN 
media  direSio  trium  potentiarum  BD  , EF, 
GH,^  quibus  trahitur  filum  totum  ABEGC. 

Jam  quotcumque  fuerint  potenti»  filum 
trahentes  ,^rfpicuum  eft,  hoc  artificio  fem- 
per  reperiri  poffe  mediam  earum  diredlio- 
nem  j adehque  poni  poteft , vdut  theorema 
generale,  quod  fi  filum  aliquod , extremi- 
tatibus fuis  duobus  clavis  affixum  , traha- 
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tur  ^ quotcumqne  potentiis  * media  diredltO 
illarum  potentiarum  tranfeat  femper  per  ^ i 
pun61um  illud  1 In  quo  conveniunt  extremse 
fili  portiones . Unde  fi  numerus  potentia-  * 
rum  augeatur  in  infinitum  » ita  ut  tenHe  fili 
_ portiones  fiant  indefinite  parv%  * atque  ade6 
filum  ipfunri  fleftatur  in  curvam  ABCjmedia 
‘ ^ diredUo  omnium  earum  poteUtiarum  tranfi- 
bit  per  pundlum  D y in  quo  conveniunt  re- 
6tx  linejg  AD  i CD  , quae  curvam  illam  con- 
tingunt in  duobus  pundlis  A » & C. 

Ex  eo  autem  i quod  media  dire^io  poten- 
^*®*34*  tiarum  BD  » EF  » GH  trahentium  filum 
ABEGG  tranfeat  per  pundum  M i in  quo 
conveniunt  produfta;  extremse  fili  portiones 
AB>CGUifiuec  potentias  illas  perinde  trahe- 
re filum  ABEGC  y ac  fi  applicata;  omnes  fe- 
cundam eafdem  diredliojMK  uni « eidemque 
pundlo  M -tr-aherent  filum  AMC  • Unde  (i 
MO  , MP'«  MQJint  redaj  totidem  ipfis  BDy 
£F  1 GH  refpeflive  tequales « & parallelie  ^ 

/ eadem  media  direclio  tranfibit  quoque  per 
pundlum  R « commune  centrum  gravitatis 
totidem  ponderum  ajqualium  » quajexiftant 
in  pun6^is  O y P y atque  adeb  omnes  iHa; 
potentise  fimul  fecundum  directiones  fuas 
tantundem  agent  in  filum  y quantum  fecun- 
ddm  directionem  mediam  ageret  potentia 
defignata  per  reCtam  MR  toties  fumptam  y 
q.uocus  eft  numerus  ponderum,  five  poten- 
tiarum. Sed 
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Sed  perinde  ac  «quum  ^duabus  tantun» 
potentiis  filum  trahebatur*  odendetur,  firmi» 
tatem  portionis  fili  AB  efle  ad  firmitatem 
portionis  fiE  * ut  ed  Onus  anguli  DBE  ad  fi» 
num  anguli  DBA  * pariterque  firmitatem 
portionis  BE  efTe  ad  firmitatem  portionis 
EG»  ut  ed  finus  anguli  FEG  ad  finum  angu- 
li FEB  i atque  ita  quoque  firmitatem  portio- 
nis EG  efTe  ad  firmitatem  portionis  GC,ut  ed 
finus  anguli  CGH  ad  finum  anguli  EGH. 
Unde  hic  quoque  eadem  in  fingulis  fili  pox-  • 
tionibus  firmitas  erit  * quotiefcumque  una- 
quieque  potentia  dividit  bifariam  angu- 
lum * quem  condicuunt  partiones  * qux  uis 
ipsa  tt'ahunturi  Et  par  ed  ratio»  quum  mulcb  ' 
plures  funt  potentia; » ^ quibus  trahitur  fi- 
lum. 

Id  verb  » quum  contingit » fecabitur  quo- 
que per  mediam  diredUonem  MN  bifariam 
angulus  AMC  » quem  extrema;  fili  portiones 
AB  » CG  mutuo  occurfu  condicuunt . Nam 
femper  ac  potentia;  dua;  BD  i EF  dividunt 
bifariam  angulos  ABE  » BEG  * in  quos  fle- 
Aunt  filum  ABEG  » neceffe  ed  , ut  fecetur 
quoqj  bifariam  per  mediam  diredlionem  ea- 
rum potentiarum  KI  angulus  AIG  . Unde, 
quia  MNed  media  direflio  dnarum  poten- 
tiarum » trahentium  filum  AIGC  tali  lege, 
ut  unaquaque  dividat  bifariam  angulum»  in 
quem  ipfa  filum  fiediit » fecabitur  etiam  bi- 
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fariamper  ipfam  MN  angulus  A\CG. 
diininilis  erit  d«monftratio  » (I  numerus  po-* 
eentiarum  fifum  trahentium  fuerit  mulc6 
major.  y?if  . • 

Quocirca  ficuti  in  hac  re  thfeorema  eft  ge- 
nerale* quod  media  dire^io  quotcumque  po- 
tentiarum* filum  fubinde  trahentium  * ut 
confifiant  in  aequilibrio  * tranfeat  per  pun- 
ftum  * in  quo  libi  mutub  occurrunt  fili  por- 
tiones extremae*  Ita  etiam  velut  theorema 
generale  ftatui  debet*  quod  eadem  in  fin- 
gulis  fili  portionibus  firmitas  adfit  * quo- 
tlefcomqae  quaelibet  potentia  dividit  bifa- 
riam angulum  * itl  quem  ipfa  filum  fie- 
ftit  t quodque  * quum  id  contingit  * media 
direAioomoium  potentiarum  dividat  quo- 
que biforlam  angulum  * quem  extrema;  fili 
portiones  produdlar  conftituunt*,^ , 

Quod  fi  qMtentiarum  numerus  augeatuf, 
in^infinituihi  ita  ut- unumquodque  fili  ele- 
mentuffK»  fii^  portio  indefinite  parva  ^ fud 
potencil  tcahat&r  j tunc  filum  fieiletur  in 
FlO.tr  curvam  ABC»  St  media  dirc(ftio  potentiarum 
omnium*  ut  jam  monuimus  * tranfibit  per 
punAum  D * ia  quo  fibi  mutub  occurrunt 
rel^a;  line»  AD  * GD  * tangentes  curvam  il- 
lam in  pnniftis  A »St  C.Sed  in  hoc  cafu  erit 
eadem  firdiitas  lii  fingulis  figur»  elementis* 
fi  cujoTque  potenthe  dire6lio;  fecet  ad  redlos 
angdiosreUJiiiam^ATOt  qiod  qn^^^  quum 
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continoiC  * invenietur  media  dire  Aio  poten« 
tiarum  omnium  • fecando  angulum  ADG 
bifariam  per  redam  lineam  DK  » ita  ut  AK 
iit  ad  CK  > veluti  eA  tangens  AD  ad  tangen- 
tem CD. 

• • 

Sed  quomodocumque  ad  curvam  ABC 
innumer»  ill^e  potentia  iint  applicatx> 
quia  omnium  media  diredio  tranfit  per 
pundum  D « perinde  erit  » ad  fi  easdem 
illse  potentia  fecundum  eafdem  dirdiones 
applicentur  ad  pundum  iftud  . Ex  quo  col- 
ligi poteft  id  1 quod  iis  omnibus  opponiturt 
it  reludatur , eile  tantum  firmitates  earum 
fili  portionum  t qu%  cum  tangentibus  AD» 
CD  jacent  in  diredum  % hoc  eA  firmitates» 
quas  filum  habet  in  pandis  A > & C . Unde 
fi  hujufmodi  firmitates  datas  fine  > facile  erit 
definire  tum  mediam  dirediouein  potentia- 
rum omnium » tum  potentiam  » quae  In  hac 
medi&  dlredione  iis  omnibus  sequivaleC. 

Capiantur  enim  fuper  tangentibus  AD« 
CD  portiones  DE  t DF  » quae  referant  firmi- 
tates fili  in  pundis  Af  & C ; tum  fecetur  re- 
da £F  bifariam  in  pundo  G » & jund^  DO 
fiat  DH  dupla  ipfius  DG » ita  ut  DH  fit  dia- 
gonalis parallelogrammi , cujus  latera  funt 
redas  DE  > DP . Dico  redam  iAam  DO « fi- 
ve  DH eife  mediam  diredionem  omnium  po- 
tentiarum curvcB  ABC  applicatarum ; & po- 
tentiam» qu%  in  hac  media  diredione  iis 

0)[nni- 
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omnibus  a?quivalec « eHe  ad  Hrmitatem  6ii 
in  A , vel  C » ut  eft  DH  ad  DE  ^ vel  DF. 

Firmitates  namque  fili  in  pun(^isAi<Sr 
C reliftunt  potentiis  omnibus  curvar  appli- 
catis f quia  tamquam  dua;  afix  potentia: 
trahunt  ad  partem  contrariam  pundVum  D» 
per  quod  trSfit  media  diredio  illarum.  Unde 
quu  e<edem  firmitates  defignentur  per  re£las 
DE  » DF  j erit  re^a  DG  ipfarum  media  di- 
red\io  y ejufque  duplum  DH  exponet  firmi- 
tatem mediamt  hoc  ell  eam  y quce  in  hac  me- 
did  dire(^ione  iis  a:q ui valet . Sed  ad  fervan- 
dum  >equilibrlum  y potentiarum  agentium» 
& refillentium  eadem  efie  debet  media  dire- 
(^io  y eademque  potentia  » qua:  ex  earum 
compofitione  oritur.  Quare  erit  eadem  recia 
DG  media  dire^io  potentiarum  omnium 
curva;  applicatarum  » Sc  potentia  ex  iis  oin- 
nibus  refultans  erit  ad  firmitatem  fili  in  A» 
vel  C y fimiliter  ut  DH  ad  DE  » vel  DF. 

Atque  hinc  fequens  nobis  rubnafcitiir 
theorema  y nimirum  quod  quomodocumque 
applicata:  fint  potentia;  ad  curvam  ABC  yin 
qiiam  fie^kur  filum»  media  earum  omnium 
direiUo  DH  non  folum  tranfcat  per  punckum 
D , in  quo  conveniunt  tangentes  AD  y CD» 
verum  etiam  fubinde  dividat  angulum  ADG 
in  duos  alios  ADH  y CDH  » ut  linus  iftorum 
angu  lorum  fint  in  reciproca  ratione  firmita- 
tum in  pungis  A » C . Nain  finus  anguli 

ADH 
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ADH  eft  ad  finum  anguli  DGE  t five  DGF» 
ut  EGjlive  GF  ad  DE-Jain  verb  Hnus  anguli 
DGF  eftadrinurn  angui»  CDH*ut  DF  ad 
GF  t Quare  ex  icquo  perturbando  linus  an- 
guli ADH  erit  ad  linum  anguli  CDH  * ut 
DF  a^  DEj  hoc  eft»  ut  firmitas  fili  in  punAo 
C ad  firmitatem  fili  in  pundo  A. 

Ex  hoc  autem  theoremate  fponte  fu3  fc-"- 
•quitur>mediam  direftione  DH  dividere  an- 
gulum ADC  bifariam  i quociefcumque  po- 
tentia; perpendiculariter  ad  curvam  funt  ap- 
plicatie . Nam  » quum  hoc  contingit  t eadem 
eft  fiimitas  in  lingulis  fili  portionibus  y five 
elementis  i adebque  propter  sequales  firmita- 
tes in  pund^is  A » & C » eriint  etiam  ajquales 
finus  angulorum  ADH  » CDH  y qui  firmita- 
tibus illis  reciproce  cor refpon dent j & confe- 
quenter,quum  a;quales  fint  anguli  ADH» 

» fecabitur  tutus  angulus  ADC  bifa- 
riam per  mediam  diredUooein  AH, 

Velum  vento  tumidum  flediitur  in  curva 
perinde  « ac  fi  traheretur  ab  infinitis  poten- 
tiis perpendiculariter  ad  curvam  illam  ap- 
plicatis j quum  omnis  ad^io  per  lineam  per- 
pendicularem ad  fuperficiem  corporis  pa- 
tientis debeat  ajftimari.»  Uadse  Nautse  facili 
iiegotio  poterunt  determinare  lineam  » fe- 
cundum quam  ventus  agit  in  velum  ; ni- 
mirum ducendo  ad  veli  extremitates  y five 
cogitatione  » live  chordarum  ope , 'tangentes 
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duab  f k bifecando  angulum  > quem  mutuo 
occurfu  confticuunc  i quandoquidem  linea 
bifedtionis  eric  iila  t quam  qnxrunt . 

Linteum  quoque  i quum  ^ftagnante  IU 
quore  fle61icur  in  curvami  condderari  pocefl  I 
veluti  craclum  ab  infinitis  potentiis  per-  ' 
pendiculariter  ad  curvam  illam  applicatis.  i 
Unde  media  dire6Ho  imprelfionum  omnium* 
quas  in  linteum  exerunt  liquoris  particula;* 
habebitur  ducendo  ad  lintei  extremitates 
tangentes  duas  » k fecando  bifiiriam  angu- 
lum fub  ipfis  comprehenfum . Sed  hoc  idem 
in  catenula « qua;  ab  utroque  ejus  extremo 
pendens  * in  curvam  fiedlitur  ob  gravitatio- 
nes  fuarum  partium  locum  non  habet  j nana 
vis  gravitatis  agit  fecundum  lineas  hori- 
zonti perpendiculares  * nec  proinde  confide* 
rari  poteft  catenula  veluti  traAa  ab  infini- 
tis potentiis  perpendicuUriter  ad  ipfam  ap- 
plicatis . 

Elegans  hoc  theorema  de  media  direAione» 
bifecants  angulum  fub  tangentibus  com- 
prehensu * quotiefcumq*  potentia;  applicatte 
funt  perpendicuiariter  ad  curvam  inter  tan- 
gentes illas  interceptam  * viam  nobis  aperic 
ad  novum  illud  curvarum  genus,  quas  Cele- 
berrimus Geometra  Jacobus  Bernoullius  li- 
neas mediarum  direftionum  appellavit.Nam 
(icuti  media  dire(^io  potentiarum  omnium  , 
toti  gurv*  ABC  perpendicuiariter  applicata-  | 

rmm 
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mm  eft  rcfta  DM  bifccans  angulum  ADC, 
ita  media  dire<^io  potentiarum  « qux  ap« 
plicatis  Tunc  ad  arcum  ARE  « eft  redta  FM» 
quis  bifecat  angulum  AFE  . Unde  lineatn 
curvam  PQMy  quam  omnes  huiufmodi  me- 
dia; dixe^iones  contingunt  > lineam  media- 
rum diredlionum  Vir  AcutiHImus  vocitavit* 
Patet  autem  «urvam  iftam  conlUtui  pec 
concurfum  duarum  ex  mediis  illis  directio- 
nibus indefinite  proximarum  . Ita  * fi  pun- 
Ctum  E fit  indefinite  proximu  punt^oCjerit 
etiam  media  directio  DM  indefinite  proxi- 
ma direftioni  media;  FM»  atque  adeb  pun- 
Ctum  M y in  quo  duee  illa;  mediiS  direClio^ 
nes  fibi  mutub  occurrunt  y erit  in  curva 
quaslita  . Hinc  quemadmodum  convexitas 
curvJS  ABC  in  punfto  C definitur  per  angu- 
lum DCF  9 ita  convexitas  curvx  PQM« 
quam  omnes  illius  media;  dire^iones  con- 
tingunt y defignabitur  in  punCtp  M per  an- 
guium OMF  y Sc  propterea  accidens  pr^ci- 
puum  iinea;  mediarum  direCtionu  ^i  PQM 
hoc  erit  y ut  convexitas  ejus  in  omni  loco 
fubdupia  fit  convexitatis  curvae*  ad  quam 
refertury  ABC  in  loco  correfpondenti. 

Huic  verb  confequens  fit  y ut  reCta  CM* 
qua;  punita  correfpondentia  utriufque  cur- 
va: conjungit  y perpendicularis  fit  ad  tan- 
gentem CD . Nam  defcripcis  ex  pungis  Cy 
Sc  M tanquam  ceatris  arcubus  FG*  FH  » 

M pro- 
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propter  angulum  ADC  bifeilum  per  rctSlam 
DMjcrit  arcus  FH  duplus  ipfius  Fljadebque, 
quum  angulus  DCF  duplus  fit  anguli  DMF$ 
srit  ut  CF  ad  FM  , ita  FG  ad  pH  .Sed  FG 
cft  ad  FH  i ut  DI  ad  DH  j & CF  eft  ad  FM» 
ut  CD  ad  DM  . Quare  erit  ex  aequali  » ut 
CD  ad  DM  » ita  DI  ad  DH  ; & propterea, 
quum  duo  triangula  DIH»  DCM  fimilia 
fint»&  angulus  DIH  fit  reilusjerit  etiam 
je^us  angulus  DCM . 

Hinc  beneficio  hujus  theorematis  facile 
eritjpunfta  fingula  invenire  linea;  media, 
xum  diredlionum  PQM.  Ita  fi  inveniendum 
fit  punfkum » quod  in  curva  ABC correfpon- 
deat  puncjfo  C,  du£fis  tangentibus  AD,  CD, 
bifei^oque  angulo  ADC  bifariam  per  redtam 
DM  , fatis  erit  ex  pundo  C fuper  tangente 
CD  erigere  perpendicularem  CM  j quando- 
quidem pun^um  My  in  quo  perpendicularis 
ifta  fecat  redam  FM  * illud  erit , quod  qu<e- 
xitur  . Unde  fi  curva  ABC  fuerit  circumfe- 
xentia  circuli  , linea  mediarum  diredio- 
num  PQM  in  centro  ejus  tota  cdaccrvabi- 
tur  i quum  ob  circuli  naturam  tranfeaC 
per  centrum  , tam  reda  FM  i quam  perpen- 
dicularis CMt 

Acutifiimo  JacoboBernouIlio  nequaquam 
innotuit  y mediam  diredionem  potentiarum 
omnium  curva:  ABC  perpendiculariter  ap- 
plicatarum efie  redam  DM,  quse  bifecat  an- 

fiu- 
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gulum  ADC  compreheofum  fub  tangenti- 
bus AD»  CD.  Unde  ad  eam  determinandam 
adhibuit  perpendicularem  CM  « cujus  va- 
lerem per  quantitates  dilFerentialesexgreft. 
fum  exhibuit . Nam  » ut  videre  eft  in  A<ftis 
Lipfienfibus  anni  1695’ » politis  abfcifsa  AK 
= Xt  ordinatS  CK  = jy » & curva  ABC  = r» 

xds^  f xdyds 

juflltjut  capiatur seperCM  ■-  > 

dx^ 

defignantibus  Leibnitiano  more  dx  differen- 
tiam abfciflk  KO  i five  CR  > dy  differentiam 
ordinatJe  NRj  & ds  differentiam  cur vw  CN, 
Qim  artificio  Vir  Clariflimus  in  hunc  ejus 
perpendicularis  valorem  inciderit » nequa- 
quam explicat  . Sed  notante  Fratre  ejus 
Johanne  Bcrnoullio  in  Tra6iatu  gallice  edito 
l'ub  titulo  Efiay  d'ane  muvfUe  Tbeorie  de 
JaManauvre  des  yaifieauxtCimplicins  adhuc 
perpendicularem  illam  exprimere  potuif- 

fet»nimirum  faciendo  eam  arqualem 
. » ^ ^ ds*-^y 

quandoquidem  * propter  triangulum  reftan- 
gulum  CNR  t habetur  dx^  :==;.ds^  -—dy^'-, 
xds^f  xdyds  xds^f  xdyds 

wje^ue  exit  , ^ ' . ' ' , '» 

' ^(ds.  ^ dx*  ds**^dy*i 

s=  Hi  .1  % ff  tam  numerator  % qu^m  deoo« 


ds*^y 
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minator  ditldatur  per  ds^dy  . 

^ Ex  eo  autem  « quod  refta  DM  bifecet  an- 
gulum ADC  9 facile  nobis  erit  perpendicu- 
lis CM  valofena  illum  invenire  . Nam  pro- 
pter parallelas  AD  • CK  t & propter  angulos 
jfquales  ADM  9 6DM  9 xquales  erunt  xeflai 
CD,  GS  { quare  fi  ad  tangentem  GD  perpen- 
dicularis demittatur  ST  9 erit  quoque  ST 
aequalis  abfdfla:  AK.  Unde , quum  propter 
triangula  .fimilla  NCfl  t CST  9 inveniatur 
itds  xdy 

gSf  (ive  CD  ac  -—  » & CT  — j fiet  DT 

xdi—^xdy  dx  dx 

. t fc  confequenter  propter  fi- 

' dx 

mllitudinem  triangulorum  DTSy  DGM  ia- 
' xds 

.tcnlctut  GM  ^ 

ds---dy < 

C A P.  VI. 

* \ 
t • ■ . . 

Dr  'eurvit  9 ix  quit  fle^uatur  corpora  flexi- 
hiiia  per  infinitas  potentias  perpendi- 
calariter  iit  applicatas, 

QUum  filo  9 funi  9 aut  alteri  cuilibet 
corpori  flexibili  infinitae  potentias 
applicantur  9 necefle  eft  9 ut  illud  fle- 
ftituf  in  curvam  aliquam  lineam  9 ubiqua 
• cur-s 
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curvatura;  continuar » nec  ullis  angulis  in- 
terruptam } quia  unumquodque  ejus  ele- 
mentum fuam  habet  potentiam  * ^ qua  tra- 
hitur . Hinc  circa  corpora  fiexibilia  i quae 
per  infinitas  potentias  iis  applicatas  de- 
duntur in  curvam  i non  modb  illud  qua;ri 
potefi)  qua;  fit  media  diredio  omnium  illa- 
rum potentiarum  « quarve  potentia  ex  om- 
nium compofitione  refultanS)  veriim  etiam 
qua;  fit  natura  illius  curvx  i in  quam  ipfa 
corpora  deduntur . 

Et  quidem  ad  corpus  aliquod  dexibile  no 
alia  fere  ratione  applicari  polTunt  infinita; 
potentia;  i quam  facienda  ut  illud  compri- 
matur per  adionem  aiicujus  duidi » vel  in 
ejus  fuperficiem  illabentis  t vel  etiam  fta- 
gnantis  intra  eam  . Unde  naturam  curva- 
rum definituri  » in  quas  dedantur  corpora 
dexibilia  per  infinitas  potentias  iis  applica- 
tas 1 non  alium  cafum  expendemus  i quam 
quum  potentia;  perpendiculariter  ad-curvaa 
illas  fune  applicata;*  atq;  adeb  eadem  efi  fir- 
mitas in  fingulis  elementis  corporum  dexi- 
bilium  * quandoquidem  omnis  adio  « five 
comprefiio  per  lineam  perpendicularem  ad 
rijperficiem  corporis  patientis  debet  sedima- 

Ut  autem  in  hac  re  viam  nobis  aperia- 
mus * qua;  Teniim  ad  id « quod  qu«rimus« 
nos  manuducac  3 concipiamus  rurfus  filum 
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Fio.3  3.  ABEC  j quod  extremitatibus  fuis  affixum 
duobus  clavis  trahatur  a duabus  potentiis 
BDj  EF  in  aquilibrio  confidentibus.  Itaque 
quia  pocentix  BD  refiftunt  firmitates  por- 
tionum fili  AB , BE  j erit  ut  potentia  BD  ad 
firmitatem  ipfius  AB,  ita  finus  anguli  ABE, 
five  ABL  ad  finum  anguli  DBE  . Atque  ita 
quoqj  quia  potentiie  EF  refiftunt  firmitates 
portionum  fili  BE»  EC»  erit  ut  potentia  EF 
ad  firmitatem  ipfius  BE  , ita  finus  anguli 
BEC  , five  BEH  ad  finum  anguli  FEC  . Ex 
quo  fequitur  potentiam  BD  ad  potentiam 
EF  rationem  habere  compofitam  ex  firmi- 
tate portionis  AB  ad  firmitatem  portionis 
BE,ex  finn  anguli  ABL  ad  finum  anguli 
BEH,&  ex  finu  anguli  FEC  ad  finum  angu- 
li DBE . . 

Hinc  fiquidem  ponamus  i potentias  BD, 
EF  bifecare  angulos  ABE,  BEC , in  quos  fle- 
ftitur  filum  ABEC;  eadem  erit  firmita,  five 
vis  refiftendi  in  fingulis  fili  portionibus: 
adebque  , quia  ratio  , quam  habet  firmitas 
portionis  AB  ad  firmitatem  portionis  BE, 
cft  ratio  aequalitatis  ; habebit  potentia  BD 
ad  potentiam  EF  rationem  compofitam  ex 
finu  anguli  ABL  ad  finum  anguli  BEH  , Sc 
ex  finu  anguli  FEC  ad  finum  anguli  DBE. 

Unde  fi  ponamus  ulterids  , reftos  efle  angu- 
los DBE,FEC,  ita  ut  finus  ipforum  habeanc 

qdonue  rationem  a»qualitatis  j fiet  ut  po- 
l , ten- 
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tentia  fiD  act  potentiam  EP  » ica  finu»  aa* 
guli  ABL  ad  iinum  anguli  BEH  * 
Concipiamus  jam  » portiones  fili  AB,  BE» 
EC  minui  in  infinitum,  ita  ut  anguli  ABL» 
BEH  fiant  indefinite  parvi, .SC  ABEC  fiat  por- 
tio alicujus  curv«  linea; , cui  perpendicula- 
riter  fint  applicata*  potentia*  BD  , EF  . Ma- 
nebit itaque  adhuc  , ut  potentia  BD  ad  po- 
tentiam EF  , ita  linus  anguli  ABL  ad  finum 
anguli  BEH.Sed  propter  indefinitam  horum 
angulorum  parvitatem  , finus  Iprorum  iif- 
dcin  proportione  correfpondent . Quare  erit 
ex  sequali,  ut  potentia  BD  ad  potentiam  EF, 
ita  angulus  ABL  ad  angulum  BEH  ; & pro- 
pterea  quia  angulus  ABL  delignat  convexi- 
tatem curv«  in  pundo  B ,&  angulus  BEH 
denotat  convexitatem  curv-e  in  pundloE; 
erit  rurrus  ut  potentia  BD  ad  potentiam 
EF  , ita  convexitas  curva?  in  punftoBad 
convexitatem  curva*  in  pundo  E • 

Curva;  igitur  , coi  infinita*  potentia?  per- 
pendiculariter  funt  applicat*  , hoc  quidem 
eft  accidens  pr*cipuum  , ut  convexitas  ejus 
in  quolibet  loco  iit  , ut  potentia  , qu*  cur- 
vam trahit  in  loco  illo  , Atque  hinc  fponte 
fua  fequitur , curvam  debere  elTs  circula- 
rem , quotiefcumque  potenti*  omnes , per- 
pendicularker  ad  curvam  applicat* , infer 
fe  funt  *qualcs  j quandoquidem  inter  om- 
nes  curvas  foJa  circuli  circumferentia  ean- 
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dean  ubique  convexitatem  habet  • llnde  mi- 
rari non  fubibit  • quod  ampulla; » quas  In- 
fantes ex  lotura  faponis  conficiunt  y iu  ro- 
tunditatem tornentur j quia  aer  intus  indu- 
fus  xquales  in  lingulas  earum  particulas 
exerit  preHiones  ; adebque  perinde  edy  ac  H 
particulx  illx  per  totidem  potentias  aequa- 
les perpendiculariter  traherentur. 

£^em  autem  ratione  vedculae  fibrarum 
xnufcularium  1 11  qua;  flnt  y quum  ^ fpiriti- 
bus  animalibus  » aut  ab  alia  a;quivalen- 
Ce  materid  inflantur  9 non  aliam  figu- 
ram fibi  debent  conciliare  9 quam  circula- 
rem j quandoquidem  didenduntur  ab  iis 
fpiritibus  9 qui  a;quali  vi  agunt  in  parietes 
earum  veflcuiarum  . Ex  quo  colligi  poted» 
ofcitanter  njmis  Clarifllmum  nodrum  Bo- 
rellu  in  Tradatu  fuo  de  motu  Animalium 
vellculis  illis  dguram  rhomboidalem  attri- 
builTe  j quum  hujufmodi  figura  nequaquam 
conveniat  cum  prefllone  fpirituum  » pro- 
pter quam  veficula;  didenduntur  : & ere- 
.dibile  ed « hanc  eis  figuram  re^ilineam  Vi- 
rum fummum  aflignafie  * ut  commodiori 
calculo  fupputaret  relationes  9 quas  vires 
'dilatantes  habent  ad  relidendas  fuperan- 
das. 

Sed  quod  dicimus  9 vcficulas  fibrarum 
mufcularium  « ob  xquales  fpirituum  * ^ 
quibus  inflantur»  prelfiones»  non  efie  rhom- 
iv  ' boi- 
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boidales  * fed  circulares  •,  id  incelHgi  debeCf 
fi  mufculus  nullam  haberet  renftentiam  fu- 
perandam  . Verum  y quia  mufculus  fem» 
per  pondera  f£e  refiftenciasyfi  nonextrin- 
fecus  advenientes « falcem  fui  ipfius  t Se  of- 
fium  t quibus  alligatur*  fubmovere  debee^ 
fit  hinc  t ut  veficdlae  illa;  non  integram  adi- 
pifeantur  bguram  circularem « fed  ob  refi- 
fientiam  removendam  nonnihil  in  longitu- 
dinem fe  diftendant : non  fecus  * ac  ampul- 
la yex  lotura  faponis  confe^la*  ob  gravitatem 
guttulx  » fundo  ejus  adharrentis  * tantillum 
elongatur  * & ex  fpharru  mutatur  in  fpha;- 
rcidem  » fa£tam  ex  circumvolutione  feg- 
menti  circularis. 

Similiter  orificia  vaforum  ; & pori  glan- 
dularum nofirl  corporis  non  alias  figuras» 
qu^m  circulares  habebunt  . Unde  colligi 
poteil  fecretiones  fluidorum  » qua;  fiunt  in 
glandulis  illis » non  magis  feliciter  per  di- 
verfam  pororum  configurationem  explicari» 
quam  per  multiplicia  illa  fermenta » quae 
primum  apud  Anatomicos  obtinebant.Nam 
femper  ac  pori  glandularum  figuras  habent 
circulares » ii  non  figuris  » fed  figurarum 
amplitudine  different  a fe  mutub  : proinde- 
que  folj  figurarum  confideratione  intelligi 
non  poteflycur  vafcula  quaedam  fluida  non- 
nulla , Sc  vafcula  alia  fluida  alterius  generis 
excipere  cogantur. 
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Per  contrarium  autem  * quum  potentia? 
ad  curvam  applicat*  nequaquam  funt  *- 
quales  t fieri  nullo  pafto  poteft»  ut  curva  il- 
la fit  circularis  . Hinc  velum  vento  tumi- 
dum in  circuli  circumferentis  fie6li  non  po- 
teQ  * nec  item  linteum  y quod  ftagnante  li- 
quore intumefcit  j quia  utroque  cafu  lingu- 
la curv*  elementa  S totidem  aeris « v^el  li- 
quoris filamentis  premuntur  quidem  ad  re- 
^os  angulosyfed  *quales  prefliones  non  fub- 
eunt  t nec  ideo  ab  *qualibus  potentiis 
trahuntur*  Sed  cogniti  lege  preifionisyquam 
in  curva?  elementa  exerunt  filamenta  « five 
aerea*  five  liquoris  * facile  erit  ex  ofienfo 
• theoremate  naturam  curv*  definire « quam 

five  velum  * five  linteum  cogitur  induere. 

Nimirum  oftendemus  in  HydrollaticS 
vlm^qua  fluida  qu*vis  materia  pellit  datam 
aliquam  fuperficlem  t ad  eam  utcumque  in- 
clinat am  »efl!e  ut  quadratum  finus  inclina- 
F|0.J7<  tionis  . Itaque  fi  AN  fit  curva  velaria  > qu* 
excipiat  ventum  fecundum  diredionem  axi 
AM  parallelam  * vis  y qua  pellitur  conflans 
curv*  elementum  NQ*  ubicumque  fumatur* 
erit  femperyUt  NR  quadratum.  Sed  ex  oflenfo 
theoremate  eadem  vis  efl  * ut  convexitas 
curv*  in  pundo  Quare  fi  reda  OS  cur- 
vam contingat  in  Q*^  Sc  centro  Q intervallo 
QN  defcribatur  arcus  NO  i quadratum  ex 
NR  ipfiNO  ubique  proportione  cor  refpon- 


Digitfeed  by  C 


E K E M B V T t%y 

cfebit  i adebque  id  i quod  oritur  » dividendo 
NR  quadratum  per  NO  idem  ubique  erit. 

Jam  I quum  NR  fit  infinitefima  primi  ge- 
neris «erit  NR  quadratum  infinitefima  ge- 
neris fecundi.llnde  quum  etiam  NO  fit  infi- 
nitefima fecundi  generis  } per  ea  , qu*  4 no- 
bis oftenfa  funtde  calculo  infinitefimarum 
in  priori  noftrie  Algebrae  libro , NR  quadra- 
' tum  divifum  per  NO  dabit  qnotientem  fini- 
tum. Defignet  itaque  redia  AB  t axi  AM  per- 
pendicularis , quotientem  iftum»  Sc  ex  ter- 
mino ejus B ducantur  redla?  BG»  BDxquidi- 
ftantes  re^is  NT,QS,  qua?  curvam  con- 
tingunt in  pundis  N , Q j deferibaturque- 
centro  B intervallo  BD  arcus  DE  , 

Et  quoniam  AB  eft  quotiens  « qui  oritnr» 
dividendo  NR  quadratum  per  NO)  erit  ut 
NO  ad  NR  « ita  NR  ad  AB ; proindeque  NR 
ad  AB  rationem  habebit  compofitam  ex  NO 
ad  NQji  & ex  NQ_ad  NR  .Jam  verb  propter 
fetores  fimiles  NQO , BDE  » NO  eft  ad  NQ» 
ut  DE  ad  BD  » five  BC  j itemque , propter 
triangula  fimilia  NQR  , BCA  , NQ^  eft  ad 
NR  , ut  BC  ad  AB  .Quare  ex  a?quali  NR 
erit  ad  AB  in  ratione  colhpofitd  ex  DE  ad’ 
BC  t Sc  ex  BC  ad  AB  y five  etiam  in  ratione 
fimplici  DE  ad  AB  ^ adebqne  erit  NR  «qua- 
lis ipfi  DE. 

Hinc»  quum  fimilia  fine  triangula  NQ^, 
DCE , erit  non  modb  NR  «qualis  DE  t ve- 

rdn 
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fuin  etiam  NQ^qualis  CD  , & QR  a*qual!# 
GE ; proindeque  > quum  eadem  Iit  demon- 
Aracio  in  omni  loco  t erit  tum  fumma  om- 
nium NQ^a?qualis  fummar  omnium  CD, 
tum  fumma  omnium  QR  ajqualis  fumm* 
omnium  GE  : Sc  idcircJ»  ii  centro  B , <Sc  in- 
tervallo BA  defcribatur  arcus  AP  i qui  fecet 
reAam  fiC  in  pundo  F , erit  curva  tota  AK 
aequalis  re(5ia;  AC  , & abrcilTa  AM  aequalis 
portioni  per  arcum  abfcilTx  CF . 

Unde  modb  pnecipuae  hujus  curva?  pro* 
prietates  prono  alveo  fluunt.  Patet  etenim 
primb  reAam  AB,quamvelut  conflantem 
parametrum  ejus  dicere  licebit  , eife  ad 
quamlibet  curv*  portionem  AN,  ut  eft  ordi- 
nata correfpondens  MN  ad  fubtangentem 
MT  . Nam  , propter  triangula  (imilia 
MNT , ABC  • AB  efl  ad  AC,  ut  MN  ad  MT. 
Oflenfum  efl  aiitem,arcum  curva?  AN  aqua- 
lem efle  re^a?  AC.Qu^are  erit  quoque  ut 
parameter  AB  ad  arcum  curva?  AN  , ita  or- 
dinata correfpondens  MN  ad  fubtangentem 
MT. 

Patet  fecundb,quod  ii  capiatur  AH  *- 
qualis  AB,  & compleatur  refiangulum  MK, 
fpacium  exterius  AHKN  tequale  iit  reftan- 
gulo,quod  fit  ex  parametro  AB  in  arcum 
curva;  AN . Eft  enim  AM  aequalis  CF  t qua- 
re, quum  AH  fit  arqualis  AB  five  BF  , erit 
tota  MH  • five  NK  xqualis  BC  > Sc  propterea 
^ • ob 
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ob  squales  NR  * DE  » eric  fpatiolum  KNQI 
duplum  exigui  trianguli  BCO  i atque  icat 
quum  Tpatium  totum  AHKM  duplum  fiat 
totius  trianguli  ABG  v erit  idem  «quale  re- 
fiangulo  ex  AB  in  AC|  hoc  eft  ex  parametro 
in  arcum  curvae  AN. 

Patet  demum  * quod  fi  centro  H t & verti- 
ce A defcribatur  hyperbola  «quilatera  APt  v' 
quilibet  curv«  arcus  AN  «qualis  fit  ordina-' 
C«  in  hyperbola  correrpondenti  MP . Nam 
propter  proprietatem  hyperbola;  MH  i five 
BC  quadratum  ed  «quale  quadrato  ex  AHt 
five  AB  unll  cum  quadrato  ex  MP  * Sed  ob 
triangulum  reftangulum  BAG  t idem  BG 
quadratum  eft  «quale  quadratis  > qu«  fiunt 
ex  AB  ( Sc  AG  . Q^are  erit  AG  «qualis  MP» 
hoc  eft  arcus  curv«  AN  a;qualis  ordinata; 
hyperbol«  MP, 

Atque  h«  quidem  funt  palmaris  curVs 
velaris  proprietates  » ex  quibus  nullo  nego- 
tio deducuntur  «quationes  du«  difierentia- 
lesjin  quas  inciderunt  Clarifiimi  Bernoullii 
Fratres  • Nam  fi  ponatur  parameter  AB  = a» 
abfcifla  AM  = « » 5c  ordinata  MN  =jy» 
erit  = dx , NR  ■szidy^ic  arcus  curv« 

AN  =r  \/^ax  f xx  . Unde  » qiium  AJB  fit  ad 
AN  ) ut  MN  ad  MT  » five  etiam  ut  NR  ad 

QR,  i erit  ut  a ad  «/aax  f » ita  ad  dx: 

proindeque  erit  dy  y/zax  fxxzxt  adx » 
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e (l  prima  squacio  diiFerencialis.  Sed  fl  ab- 
(ciffx  fumantur  ^ centro  hyperbole  H i po> 
naturque  |iM  = fiet  arcus  curvx  AN  =z 


flfljatque  adeb  invenietur  dy\/xx—>aa 
= adxj  qutt  eftsquatio  differentialis  altera. 

Circa  curvam  velariam  illud  quoque  ab 
iifdem  Fratribus  eft  obfervatum  > nimirum 
quod  ea  fitejufdem  natursecum  catenaria^ 
hoc  eft  cum  curvS»  in  quam  fleftitur  proprio 
pondere  catenula  » ab  utroque  ejus  extremo 
pendens:  quamquam  notabile  interfit  difcri- 
jnen  inter  asionem  vehti  in  velariS  » & a- 
Aionem  gravitatis  in  catenaria  j quum  in  il- 
la imprefiiones  fiant  fecundum  lineas  per- 
pendicufares  curv«  elementis,  ob  generalem 
legem  prefiionis , qtiod  sftimari  debeat  fe- 
cundum lineam  perpendicularem  fuperficiei 
corporis  patientis  j in  ifta  vetb  fecundum 
dirediones  perpendiculares  ad  horizontem, 
ob  naturam  gravitatis,  quse  in  hunc  modum 
operatur, 

Itaque, ut  hxc  inter  ucramqjcurvam  iden- 
titas Leporibus  noftris  innotefcat , fit  NAO 
' Curva  catenaria  , cujus  pundlum  infimum 
fit  A,  axis  re<fta  AM.  Et  quoniam  nec  cur- 
vatura arcus  AN  , nec  vires , quibus  ejus  ele- 
menta fingula  pelluntur  deorfum  , ullam 
patiuntur  mutationem  , fi  auferatur  portio 
catenula  AO  , & reliqua;  AN  extremitas  fi- 
gatur in  A } tranlibit  per  qftenfa  ia  fuperio- 
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xi  capite  media  direaio  omnium  illarum  vi- 
rium per  punaum  C , in  quo  conveniunt 
tangentes  AB,  NT } ea?que  tan.tundem  agent 
^ adversus  firmitates  catenula*  in  punais  A,  & 
N t quantum  fi  omnes  fimui  fecundum  eaf-, 
dem  direaiones  applicata?  eflent  punao  C.  \ 
Et  quoniam  vires , quibus  pelluntur  ele- 
menta finguia  curva?  AN  » fune  propria?  ip- 
forum  gravitationesj  applicando  eas  propriis 
direaionibus  punao  C » perinde  erit  i ac  fi 
exinde  fufpendatur  pondus  P,,tantundem 
gravitans  * quantum  catenula  tota  AN.  Sed 
firmitas  catenula;  in  A efi  ad  pondus  P , ut 
finus  anguli  NCP,  fivePCT , aut  CTM  ^ 
finum  anguli  ACN,  five  CNM  Quare  erit 

finum  an- 
guli CNM  , hoc  cft,  utMNadMT  f ita 
firmitas  cateuula;  in  A ad  pondus  totius 
catenula:  AN  , Unde  defignando  firmitatem 
wtenula;  in  A » utpote  confijincem  » per  re- 
magnitudine  datam  AB,,  & pondus  to- 
tius catenula?  AN  per  curvam  ipfam  AN» 
cujus  longitudini  proportione  femper  cor- 
refpondet  j erit  ut  ordinata  MN  ad  fubtan- 
gentem  MT » ita  refta  AB  ad  curvam  AN» 
qu»  eft  proprietas  potifiima  curva?  velaria;. 

Patet  autem  ^ curvam  catenariam  eandem 
eflecum  curvd  velaria  in  hypothefi  , quod 
catenula  fit  gravitatis  uniformis  , ita  ut*- 
qu^a  ejus  elementa  arqualiier  gravitentj 
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adebque  pondus  cujufque  portionis  per  lon- 
gitudinem ejufdem  polRt  defignari . Sed  res 
longe  aliter  erit  y i]  catenula  fuerit  gravita- 
tis diiFormis.Tunc  enim  curva  catenaria 
alia  « atque  alia  erit » prout  diverfimode  por- 
tiones ejus  dilTormiter  graves  fupponuntur. 
Et  fpeciatim  erit  parabola  « ii  pondus  cujuf- 
que  portionis  per  ordinatam  corcefponden- 
tem  poflit  defignari  y quandoquidem  erit  in 
boccafufUt  AB  ad  MNyitaMN  ad  MT}' 
adebque  quadratum  ordinata;  MN  (equale 
erit  redlangulo  ex  reAa  conflante  AB  in  fub- 
tangentem  MT  : quae  proprietas  inter  cur- 
^ras  omnes  nonnifi  parabolae  competit. 

Patet  quoque  identitatem  inter  velariam* 
8c  catenariam  obtinere  in  hypothefi  y quod, 
diredliones  gravium  fint  parailelie  . Sed  fi- 
quidem  convergant  omnes  ad  datum  pun- 
dlum  Fy  tunc  catenaria  erit  hyperbola  , ha- 
bens punflum  illud  F pro  umbilico  exte- 
riore  . Nam  in  illo  cafu  media  dire<^io  vi- 
rium y quibus  pelluntur  deorfum  elementa 
fingula  curva;  AN  , tranfibic  non  modb  per 
punctum  Cy  in  quo  conveniunt  tangentes 
AB  y NT  y verum  etiam  per  pun£lum  F y ad 
quod  dire£Uones  earum  virium  conver- 
gunt . Unde  quia  omnes  ilia;  vires  y applica- 
ta; fecundum  proprias  dire^liones  ad  pun- 
Aum  F y continentur  intra  angulum  AFN» 
& velut  aquales  terminantur  ad  unumt 

eua<* 
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eandemque  arcum  defcripcum  ex  punito  F 
tamquam  centro  } eadem  media  direiUo  il- 
larum virium  bifecabic  angulum  AFNt 
quum  per  fuperius  oftenfa  debeat  quoque 
tranfire  per  commune  centrum  gravitatis 
totidem  ponderum  aequalium  » exlilentium 
in  extremitatibus  redarum  , qua»  vires  illas 
defignant  . Ex  quo  fcquitur>  catenariam 
NAO  hyperbolam  efle  « habentem  punitum 
F pro  umbilico  exteriore  j quum  ei  foli  re- 
late ad  umbilicos  competat  hxc  proprietasf 
ut  reita  «qua;  ex  concurfu  duarum  tangen- 
tium ducitur  ad  datum  punitum  • bifecee 
angulum  y quem  in  punito  illo  conftituunc 
red<e  linea»  ex  contai^uum  punitis  exeun-* 
tes  . ^ ‘ • 

Sed  in  hypothefi  « quod  gravium  direitio- 
nes  convergant  ad  datum  punitum  F»curv» 
catenaria  erit  hyperbola,  hab^  punitu  illud 
pro  umbilico  exteriore  « quoticfcumque  ca-' 
tenuia  eft  gravitatis  uniformis^  ita  ut  vires* 
quibus  lingula  ejus  elementa  urgentur»  ap- 
plicata; ad  punAum  F » polfint  tamquam 
arquales  terminari  ad  unum  > eondemque; 
arcum  j defcfiptum  ex  punito  P tamquam 
centro  . Res  antem  fecuserit^fi  catenula 
fuerit  gravitatis  difformrs » neque  adeb  ar- 
quales lint  vires » quibus  ejus  elementa  lin- 
gula pelluntur  j quia  tunc  prout  diverfimo- 
de  fupponuntur  dijfTormiter  gravia  catenu- 
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Ix  elementay  Cic  curva  catenaria  alia  * atque 
alia  orietur . Verum  erit  rurfus  hyperbola^ 
Sc  quidem  aequilatera>  centrum  habens  pun- 
Aum  F»  fi  oravitas  in  catenuhe  elementis 
tali  lege  modificetur  y ut  firmitates  eorun- 
dem elementorum  prodeant  proportionales 
diftantiis  fuls  ^ pundlo  F > ad  quod  gravium 
direAiones  convergunt.  ^ 

Nam  I iifdem  femper  fuppofitist  firmitas 
catenulae  in  A erit  ad  firmitatem  catenulas 
in  Ny  ut  difiantia  AF  ad  difiantiam  NF  . Sed 
quum  media  dirediio  virium  y quibus  refi« 
fiunt  y fit  re£ia  GCF  i firmitas  catenul» 
in  A eft*ad  firmitatem  catenula;,  in  N y 
ut  finus  anguli  NCG  y five  FCT  ad  finum 
anguli  ACG  » five  FCA  . Quare  erit  ex 
ajquali  y ut  AF  ad  NF  y ita  finus  anguli 
FCT  ad  finum  anguli  FCA  • Jam  verb  de- 
jniflb  fuper  tangente  NT  perpendiculo  FHy 
& aflumpta  CF  pro  radio  y five  finu  totoy  fit 
FH  finus  anguli  FCT  y&  FA  finus  anguli 
FCA . Itaque  erit  rurfus  ex  sequaliyut  AF  ad 
NF  y ita  FH  ad  AF  y & propterea  AF  quadra- 
tum erit  iequale  rc6ltangulo  NFH  : id  quod 
oftendity  curvam  AN  eife  hyperbolam  asqui- 
lateram  centrum  habentem  pun<fium  F y 
quum  ei  (oli  inter  omnes  curvas  competat 
h«ec  proprietas. 

Sed  de  curva  velaria  y Sc  catenaria  y quae 
haifienus  di^la  funtyfufficere  videntur.Tran- 

fea- 
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feamus  modh  ad  curvam  t in  quam  fleftitur 
linteum  , flagrante  aliquo  liquore  homoge- 
neo  compreiTum.  Itaque  Gc  ANC  curva  iilai  Fio.j9. 
cujus  punflum  fupremum  licA«pun^um 
inGmum  C « axis  horizontalis  re^a  AB  t & 

’ axis  verticalis  redla  BC  . Ducantur  ad  axim 
BC  tres  ordinat»  MN  t RS  indefinite 
]^roxima:  t qua;  abfcindant  ex  curva  portio- 
neiiequales  NQsQ^j&  produAd  QS  versus 
O * defcribatur  ex  pundo  Q.tamquam  cen- 
tro arcus  NO  « ducanturque  NH  » OI  i QK 
ipfi  BC  parallelxj  denique  cocipiatur  trian- 
gulum re6langulum  »quicrure  BCD  « cum 
cujus  hypothenusa  RO  conveniant  dud» 
ordinat»  in  puniris  £ i F t G> 

Jarn  oftendemus  in  hydroftatica  liquores 
homogeneos  gravitare  in  vafium  bafes  f Sc 
latera  pro  ratione  altitudinis. Q^are  preffio» 
quam  fubit  ab  incumbente  liquore  conflans  ^ 
curvae  elementum  NQ»_erit  ut  altitudo 
five  ME  . Sed  ex  oflenfo  theoremate  eadem 
preflio  efl,ut  convexitas  curva»  in  pun6loQ^ 
hoc  eft  t ut  arcus  NO  dato  radio  defcriptus. 

Itaque  BM  9 five  ME  ipfi  NO  proportione 
correfpondebiti  proindeque  areola  PMEF  ad 
reftangulum  ONH  datam  rationem  habe- 
bit. 

Verumtamen  9 quia  angulus  ONQj;e(Slus 
eft  9 erit  angulus  NOI  «qualis  angulo  NQ,H| 
adebque  ducendo  per  pun6lum  N redlam  li- 
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neam  ordinatJe  PQ  parallelam  » facile  Intel- 
ligetur  NO  elTe  ad  HI, ut  e(l  NQ  ad  NH. Un- 
de , quum  redlangulum  ONH  a?quale  fit  ei, 
quod  fit  ex  NQ  in  HI  5 ob  datam  NQ_^^  ha- 
bebit reftangulum  illud  ONH  ad  HI  datam 
rationem:  & propterea  data  etiam  erit  ratio» 
quam  habet  areola  PMEF  ad  HI,  hoc  efi  ad 
differentiam  ipfarum  QH  , SKj  quum,  pro- 
pter ajquales^iSc  in  diredum  politas  QS,QO> 
aequales  fint  etiam  SK  , Ql. 

Eadem  ratione  oftendetur , quod  fi  TV  fit 
alia  ordinata  prioribus  indefinite  proxima» 
qua*  abfcindat  ex  curva  arcum  SV  , aequa- 
lem cuique  ipforum  NQ^QS^,  & ducatur 
perpundumS  redia  linea  6L  parallela  axi 
BC  i areola  RPFG  habeat  datam  rationem 
ad  difierentiain  iprarum  SK  , VL . Quare 
componendo,  area  RMEG  ad  differentiam 
ipfarum  QH  , VL  datam  quoque  rationem 
habebit . Unde  , quum  eadem  demonilratio 
continuari  poilit , ufque donec  perveniatur 
ad  pun^um  fupremum  A , ubi  VL  prorfus 
evanefcit  j concludi  poterit,  naturam  cur  ae 
lintei  ANC  talern  efie,  ut  triangulum  BM£» 
ubicumque  fumatur  , fit  femper  ut  QH  dif- 
ferentia ordinatarum  MN»  PQ_»  qu«e  datum 
ex  curva  elementum  abfcindunt. 

Huic  verb  confequens  ell , ut  fiquidem 
in  pun^o  infimo  C idem  datum  curva;  ele- 
mentum capiatur  » ei  proportione  corre* 

, fpon- 
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(pondeat  triangulum  totum  BCD  ; quando- 
quidem in  punflo  illo  > propter  axim  BC 
reiSloscum  curva  angulos  facientem  « diiFe» 
rencia  ordinatarum  QH  in  ipfum  definit  c- 
lementnm  . Unde»  quum  fit,  ut  QH  ad  NQ» 
ita  triangulum  BM£  ad  triangulum  BCO, 
erit  quoque, ut  QH  ad  NQ»  ita  BM  quadra- 
tum ad  BC  quadratum:  adeoq»  politis  BC  = 
BM,  five  WN  = XtSc  AW  = y,  nullo  ne- 
gotio deducetur  aequatio  diiFerentialis  xxdx 

=r'  dy  \/a*  — » quam  Celeberrimi  Ber- 

noullii  Fratres  invenerunt.  e 

In  determiiiandS  curva  lintei  pofuimus 
liquorem  ftagnantem  homogeneum  efle  , ita 
ut  prelUones  , quas  fubeunt  aequalia  curvae 
elementa  NQ»  QS»  SV  defignari  poflent  per 
altitudines  correfpondentes  BM  » BP  , BR» 
live  etiam  per  ordinatas  trianguli  ME  , PF» 
KG  . Sed  facile  erit  ad  liquores  etiam  he- 
Cerogeneos  eandem  determinationem  exten* 
dere  : nimirum  fi  loco  trianguli  BCD  de- 
feribatur  figura  alia  , qufe  limiliter  ordina- 
tis fuis  defignet  diverfas  prefliones  , qua»  ab 
incumbente  liquore  fubeunt  correfponden- 
tia  curva:  elementa  j quandoquidem  eidem 
infiftentes  analyfi, inveniemus  femper  areaiti 
totam  BCD  e/Te  ad  aream  BME  , ut  NQ^ad 
QH  . Unde  fi  BCZ  fit  figura  alia  , cujUs  or- 
dinatK  C2  , MX  fint  ut  correfpondentes 
area:  BCD»  BME  figur»  prioris,  manentl- 

N j bus 
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bus  ar^huc  BC  = » AW  = v > & WN  > fi- 

ve  BM  = X > pofitifque  infuper  C2  = 

' MX  = /» » invenietar  pro  omni  cafu  arqua- 

tio  differentialis  rfv  \/i>b  — pp  = pix»  con- 
venies adamufiim  cum  illa»in  quam  laudati 
Fratres  inciderunt  in  folutione  problematis 
generali. 

Curva  lintei  ftagnante  liquore  homoge- 
neo  comprefli  » notante  Jacobo  Bernoullio» 
non  differt  ab  ea  » in  quam  fledlitur  lamina 
F10.40.  elaftica  » & gravitatis  expers  ANC  c»a  » una 
ejus  extremitate  Cc  alicubi  ad  perpendicu- 
lum firmata  » dum  trahitur  per  pondus  P» 
quod  ab  altera  extremitate  pendens  » eam 
ufque  adeb  He6iit  > 8c  Incurvat » donec  ipfa» 
ejufque  tangens  in  A normalis  Hat  ponde- 
ris diredlioni  AB  . Id  verh  haud  difHcile  erit 
oftendere . Nain  fiquidem  in  curva  interiori 
ANC  conftans  elementum  capiatur  NQ__» 

& ex  pundlis  N » & Q_  perpendiculares 
ad  eandem  curvam  erigantur  N»,  Q^,  ipfi- 
que  Q£  parallela  agatur  N?  j delignabit 
triangulum  «No  tenfionem  laminulxNQ^ 
^«  » & «0  tfinfionem  elementi  nq  curvae 
exterioris . Unde  » quia  vis  tendens  por- 
tionem »q  iequiiibratur  in  pundio  N cum 
pondere  P laminam  totam  incurvante , 
ob  legem  aequilibrii  vis  illa  tendens  » qu% 
defignari  poteft  per  tenfionem  ipfam  «0 
tamquam  per  iuum  eifedlum  9 vei  etiam 

per 
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per  arculum  NO  ( quum  propter  triangu- 
la Hmilia  «No»  NQO»  no  fit  afd  NO  in  datS 
ratione  ) erit  ad  pondus  P , ut  WN  ad  N«} 
adebque»quia  datum  eft  pondus  P * data- 
que eft  lamina;  crallities  N«  » fiet  ipfi  NO 
ubique  proportionis  WN  > five  BM  ; prorfus 
ut  in  curva  lintei » fiagnante  liquore  homo- 
genco  comprclli.  « 

Perfpicuum  eft  autem  i identitatem  iftam 
inter  elafticam  » Ss  curvam  lintei  non  alia 
de  causa  habere  locum»  quam  quia  vires 
tendentes  proportionales  aft'umuntur  ipfis 
tenfionibus;  atque  adeb  per  eandem  ordina- 
tam WN  > five  BM  defignatur  tam  vis  ten- 
dens portionem  » quim  tenfio  ipfa  «o»  fi- 
ve ei  proportionalis  arculus  NO  . Ceterum 
Ci  definienda  fit  curva  elaftica  pro  quacum- 
que virium  tendentium  hypothefi  j oporte- 
bit circa  reftam  BC  defcribere  fcalam  ten- 
fionum  » hoc  eft  figuram  talem  BCD»  ut  de- 
fignantibus  abfcinis  BC  » BM  vires  tenden- 
tes t referant  ordinata:  correfpondentes  CD» 
ME  ipfas  tcnfionest  non  fecus  ac  pro  deter- 
minandi curva  lintei » quum  liqupr  fta- 
gnans  eft  heterogeneus»  delbribenda  eft  circa 
axem  curvje  verticalem  fcaia  preflionum, 
quas  ab  incumbente  liquore  fubeunt  cerre- 
fpondentia  curva;  elementa  . Unde  erit  rur- 
fus  curva  elaftica  eadem  cum  curva  lintei, fi 
fcaia  prelfionum  in  ifta  fit  eadem  cnm  Icala' 
tenfionum  in  illi.  N 4 CAP. 
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4.  ^ 

Gap,  vil 

Ve  refifientia  folidortim  > tamiDerticalitiri 
quam  borizotttaliter  fufpenforum, 

COnftat  experientia » machinas  , quae  ia 
parvis  elaboratae  , felicem  obtineat 
eventumyin  magnis  eadem  proportioae  eon- 
ftfuftas,non  aaque  feliciter  efferus  fuos  for- 
tiri.  Id  communiter  rejiciebatur  in  defe&us 
inevitabiles  artis  manualis»  qui  fepe  fajpius 
veram  » folidamque  reri^ni  theoriam  apud 
vulgus  hominum  mifere  dedecorant.  Sed) 
obferv^vit  Gaiil*us  , diverfiutem  iftam. 
. longe  majorem  elTe  , qu^  qii»ex.fpla  Jfta 
causa  repeti  polTet . Itaque  aliud  quidpianX) 
adefle  conjecit » ex  quo  illa  eflet  differentia, 
deducenda : id  » quod  dum  fedulh  perquiH-. 
yiflet » pervenit  ti^em  ad  doSrinani^  re-, 
^flentia  folidorum  » Phyficis  ^tntC;  jpfum 
penitus  incognitam,  de.  qua  breviter  qui- 
dem » fed  perfpicue,hoc  capite  agendum  no- 
bis erit. 

. Corporis  yerticaliter  fufpenfi  partes  om- 
nes graves  e/fe » & per  iftam  gravitatem  co-;' 
nari  inferiores  4 fuperioribus  divelli,notius 
eft,  quam  ut  poffit  iaficiari , Jan)  ifta  divul- 
lio  revera  fieret , nifi  ratione  ;iinipn|s  ader- 
fet  in  iifdem  partibus  vis  contraria , qua 
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adversus  eam  refiftunt  * ac  reluAancur . 
Quocirca  in  corpore  fic  verticaliter  rufpen- 
fo  duse  poterunt  vires  oppoiitar  confiderari} 
una  quidem>  qu»  dependet  a gravitate  Tua- 
rum partium  per  quam  unaquarque  ^ 
fua  contigui  conatur  feparari  i altera  t qua; 
profluit  ab  unione  earundem  partium»:: 
^ua*que  vis  reliflentix  poterit  inHgniri. 

Hxc  vis  reflflentiie  > non  aliter  definiri 
potefl ) quim  per  maximum  pondus  » quod 
corpus  verticaliter  rufpenfum  poteft  fuftine- 
re  abfque  eo»  quod  fradiionem  patiatur.  Sed» 
quum  eadem  oriatur  ex  nexu  partium  infe- 
riorum cum  fuperioribusy  habebitur  quo-, 
que  quantitas  ejus  abfoluta  » multipli- 
cando unamquamque  partem  per  vim  » qua 
ea  connedlitur  cum  fua  contigua  » & capien- 
do fummam  omnium  illorum  produdlorum. 
Unde.in  corporibus  ejufdem  ubique  denfi- 
tacis  eadem  vis  refiflentise  proportione  fem* 
per  correfpondebit  Tedlioni  * in  qua  illam 
conGderamus  i quandoquidem  propter  ean- 
dem ubique  denfitatem  vis  ne^ens  in  lingu- 
lis partibus  eft  eadem  » & numerus  partium 
connexarum  eft  » ut  ipfa  fedlio  » in  qua  par- 
tes ill%  reperiuntur.,  i. 

Hinc  prifma  homogeneum  » quod  verti- 
caliter furpenfum  proprio*pondere  non  dif- 
rumpitur  » nec  etiam  adaucta  bafe  difrum- 
petur  j quaiidoqutdem  tam  pondus»  quam 
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vis  reiiftentix  augetur  in  ratione  baiis . Sed 
longe  fecusces  erit » (i  augeatur  longituriof 
quh  tunc  augebitur  quidem  pondus  i fed 
non  item  vis  reOftentia* . Quare  prifinatai 
ex  e^em  > Sc  homogenea  materid  conftantia» 
ii  eandem  habeant  longitudinem*  rufpenfa 
verticaliter  erunt  a»que  refiftentia  } fed  fi 
fuerint  longitudini»  diverfa;  * debilius  fem- 
per  erit  illud  * cui  major  ell  longitudo  * ta* 
xnetfi  bafim  habeat  longe  majorem* 

• Jam  ut  maxima  longitudo  inveniatur,' 
in  quam  prifma  aliquod  ejufdem  ubique 
den litatis  didendi  pofiit  abfque  eo  * quod 
verticaliter  fufpensu  proprio  pondere  fran- 
gi queat*  fatis  erit  maximum  pondus  in  ve-  * 
nire  , quod  prifma  illud  fic  verticaliter  fuf* 
penfum  poted  fudinere  abfque  eo*  quod  per 
a£iionem  ejus  ponderis  difrumpi  pofiit. 
Nam  fi  prifma  eoufque  deinde  protraha- 
tur, donec  pars  adje<fla  tantundem  gravitet, 
quantum  maximum  illud  pondus  ^ harcerit 
maxima  longitudo  quaefita  * Aeque  hoc  arti- 
ficio detexit  Galilaeus  , maximam  longitu- 
dinem * quam  cylindrus  ex  aere  habere  po- 
ced  abfque  eo',  quod  verticaliter  fu fpenfus 
proprio  pondere  frangi  pofiit , eflff  brachio- 
rum 4801  • f 

Ex  didkis  illud  etiam  colligi  poted , quod 
prifma  homogeneum  verticaliter  fufpenium 
nequeat  efie  aequalis  refidencix  per  totam 

fui 
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Ali  longitudinem  } nam  etli  feftio  horizon- 
talis 1 per  quam  dednitur  relidentia;  vis 
abfoluta  t eadem  Ac  in  omni  loco*  attamen, 
pondus  infra  fe^ionem  exidens  non  ed  idem 
ubiqne  . Interim  A prifma  conAderetur  ve* 
luti  expers  omnis  gravitatis , Se  ejus  extre- 
mitati appendatur  pondus  * quod  illud 
trahendo  difrumpere  conetur  $ tunc  ubique 
erit  xque  rcAdens  « quia  hoc  cafu  idem  eft 
pondus « quod  infra  quamlibet  ft^ioneni 
exidit . Patetque  y prxter  prifmaCa , nulla 
alia  folida  dari  pode  y quse  conAderata  tam- 
quam gravitatis  expertia  Ant  ubique  aequa- 
lis relidentia;. 

Generaliter  autem?  grave  folidum  homo- 
geneum  « verticaliter  fufpenfum  * erit  ubi- 
que asque  reAdensiA  feftio  horizontalis  ubi- 
cumque fa(^a  At  femper  * ut  portio  folidi* 
qua;  infra  fetSlionem  exidit . Hinc  A ABC 
Iit  curva  logarithmica*  & DE  ejus  afympto- 
tus  rfolidumy  quod  defcribitur  per  revolu- 
tionem fpacii  indeAnici  ( Ave  potius  inA- 
nitie  longitudinis)  ADEC  circa  afympco- 
tum  D£  t fttfpenrum  verticaliter  erit  ae- 
qualis ubique  reAftentiae . Nam  duA^  OQ? 
qua;  logarkhmicam  alicubi  contingat  in  £* 
& demifsa  ad  afymptotum, ordinati  BF  3 
inter  alias  propriecates  logarithmicae « quas 
recenfuic  Chridianus  Hugenius  in  calce 
fuae  diatrib»  de  caus^  gravitatis  * una  ed« 

quod 
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quod  folidum  defcriprum  per  revolutionem 
fpatii  infiniti  BCEF  fit  in  data  ratione 
cum  cono  defcripto  per  revolutionem  trian- 
guli BOF  t nimirum  in  ratione  fefquial- 
cerS  . Unde  t qnia  conus  iile  , propter 
fubtagentem  OFyConftantem  in  logarirhmi- 
cfi  y eft  ut  bafis  ipfius  , erit  idem  folidum 
defcriptum  per  revolutionem  fpatii  infiniti 
BCEF ) ut  circulus  » qui  defcribitur  per  or- 
dinatam BF. 

Itaque  vis  refiftentia*  in  corpore  homoge- 
0 neo  verticaliter  fufpenfo  a:(limari  debet  in 
omni  loco  per  fe^ionem  horizontalem  fa- 
llam in  loco  illo  . Sed  non  perinde  res  erit» 
fi  idem  corpus  parieti  horizontaliter  fit  affi- 
xum . Tunc  enim  tam  pondus  «qu^m  vis 
refiftentia;  alia  ratione  agunt  in  fe  mutub» 
nimirum  vefte  velut  interjefto.  Nam  fi  pa- 
PiG.42*  {'leti  PQ  horizontaliter  affigatur  corpus  ali- 
quod A£  t quod  proprio  pondere  prope  pa- 
. rietem  difrumpatur  7 fiet  omnis  motus  fu- 
per  rc(5ia  horizontali  AC  tamquam  hypomo- 
chlio  . Quocirca  fi  fedionis  verticalis  ABC 
relidentia  tota  concipiatur  veluti  colledla* 
Sc  coacervata  in  pun^o  H * quemadmodum 
tota  gravitas  corporis  AE  unita  concipitur 
in  centro  fu»  gravitatis  Qj  demiffis  vertica- 
libus GM  , HN  7 erit  HN  radius  veckis  7 cui 
applicata  eft  refillentia  » & MN  radius  ve- 
dis  7 cui  applicatum  ed  pondus  • 

- Jam 
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♦ Jam  quotiefcumque  corpus  AE  eft  eju(^ 
dem  ubique  denfitatis,partes  feAlonis  ABC' 
conne(5luntur  eadem  vi  cum  partibus  fuper- 
ficiei  contigua»  5 adebque,  quia  vis  refiften- 
tiie  , qua;  oritur  ex  nexu  illo , fpargitur  per 
feftionem  ABC  eadem  omnino  ratione  i qua 
diffunditur  per  partes  ejus  vis  gravitatis» 
«rit  punftum  H ♦ in  quo  colligitur  tota  re- 
/iftentia,  idem  omnino  cum  centro  gravita- 
tis ipfius  feftionis.  Ex  quo  patet, in  corpori- 
bus homogeneis  horizontaliter  fufpenlis 
momentum  refiftentia;  in  omni  loco  defi- 
niendum elTe»non  per  fedllonem  Vertica- 
lem faftam  in  loco  illo  fimpliciter  , fed  per 
eam  du6lam  in  diftantiam  centri  fua;  gravi- 
tatis ab  hypomochlio  i atque  ita  quoque 
momentum  ponderis  , cum  quo  reludiatur 
refiftentia  y definiendum  effe  non  per  pon- 
dus ipfum  fimpliciter,  fed  per  illud  duftum 
in  diftantiam  fui  centri  k plano  fe(Sionis. 

Hinc  in  prifmate  homogeneo  « parieti 
horizontaliter  affixo  , momentum  reliften- 
tiie  %ftimari  poterit  per  bafim  du£iam  ia 
prifmatis  altitudinem  , momentum  verb 
ponderis  per  fadium  ex  pondere  in  longi- 
tudinem prifmatis  . Unde  cylindrus  , exem- 
pli gratia  , ex  a;re  , qui  una  fui  extremi- 
tate verticaliter  fufpenfus  frangi  non  po- 
teft,  nili  longitudinem  haficat  paulb  ma- 
jorem » quam  brachiorum  4S01  , affixus 

dein- 
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dpinde  horizontalicer  parieti  i frangetur  lon- 
gitudine longe  minori } quandoquidem  in 
hoc  cafu  major  longitudo  dupliciter  confert 
ad  cylindri  fraduram  • primb  quia  auget 
pondus  cylindri  * & fecundb  i quia  longius 
reddit  brachium  vedisycui  pondus  illud 
concipitur  applicatum. 

Ponamus  jam  in  prifmate  homogeneo 
horizontaliter  fufpenfo  momentum  reliden- 
tia;'aequari  cum  momento  ponderis.  Erit 
igitur  vis  refiftentia»  abfoluta » qua?  per  ba- 
fim  prifmatis  definitur  « ad  pondus  prifma- 
tis  abfolutum  y ut  longitudo  ad  altitudi- 
nem. Sed  vis  relidentia?  abfoluta  definitur 
quoque  per  maximum  pondus  > quod  prif- 
ma  verticalitet  fufpenfum  poted  fudincre. 
Itaque  maximum  pondus  y quod  fudinere 
poted  prifma  in  fufpenlione  verticali  y erit 
ad  maximum  pondus  y quod  fudinet  in  fuf- 
penfione  horizontaliyut  longitudo  ad  altitu- 
dinem j&propterea  fi  longitudo  dupla  fuerit 
altitudinisymaximum  pondus, quod  fudinet 
in  fufpenlione  horizontali  y dimidium  erit 
ejusyquodfudineretin  fufpenlione  verticali. 

Idem  obtinet  quoque  y fi  prifma  fiifpen- 
fum  horizontaliter  concipiatur  omnis  ex- 
pers gravitatis  y & ex  medio  pendeat  tale 
pondus  y ut  illud  difrumpat  tantillum  ada- 
uctum y nam  femper  maximum  pondusy 
quod  fudinere  poted  prifma  in  fufpenlione 
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verticali  > erlc  ad  maximum  iftud  pondus, 
quod  fuftinet  in  rufpenfione  horizontali , uc 
longitudo  ad  altitudinem . Sed  fi  pondus 
fufpendatur  ex  extremitate  prifmatis , tunc 
altitudo  Tumenda  efi  dimidiata  , vel  etianx 
duplicanda  eft  longitudo  j quandoquidem 
radius  vedis , cui  pondus  concipitur  appU«' 
catum  1 eft  tota  prifmatis  longitudo. 

Corpus  horizon  taliter  rufpenfum  erit 
squalis  ubique  refiftentis  1 fi  in  qualibet 
fe^ione  verticali  momentum  relidentis  da- 
tam fervet  rationem  cum  momento  ponde- 
ris correfpondentis  . Hinc  prifma  homoge-  . 
neum  bali  fu^  parieti  horizon  taliter  afHxum 
per  totam  fui  longitudinem  non  poted  elTe 
sque  relidens  i nam  momentum  relidentis 
in  omni  fefiione  verticali  manet  idem  « 8c 
immutatum»  fed  non  item  momentum  pon- 
deris» cum  quo  relidentia  reludiatur  » quip- 
pe quod  in  recedu  a pariete  minuitur  eum 
ratione  ipfius  ponderis  » tum  etiam  ratione 
brachii  ve^is»cui  concipitur  pondus  ap- 
plicatum. 

Sed  neque  etiam  erit  sque  relidens » Ir 
concipiatur  omnis  expers  gravitatis  » 8c  ex 
extremitate  ejus  pendeat  pondus  aliquod» 
quod  illud  trahendo  difrumpere  conetur  . 
Nam  etfi  in  omni  fediione  verticali  vis  reli- 
dentis cum  eodem  fempcr  pondere  reludle- 
tur  » attamen  ob  brachium  veilis » cui  pon- 
dus 
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dus  concipitur  applicatum  > momentum  il- 
tius  ponderis  decrefcit  per  prifmatis  longi- 
tudinem in  ipsa  longitudinis  ratione  i nec 
proinde  eandem  ubique  rationem  fervat 
cum  momento  reliftentia;  $ quod  propter  a;- 
qualem  prifmatis  craiUtiem  manet  in  omni, 
fediione  idem»  Sc  immutatum. 

Poflunt  autem  plura  folida  reperiri » qua: 
confiderata  velut  gravitatis  expertia  fint  x- 
qualis  ubique  refiftentise  « quum  horizonta- 
liter  fufpenfa  pondus  fuftinent  ab  eorum 
extremitate  pendens.  Hujufmodi  eft  cuneus 
F1G.45.  redilineus  ABCDEF  dorfo  fuo  parieti  affi- 
xus •,  cujus  facies  triangulares  ADE  « BCF 
borizontem  refpiciunt . Nam  fi  aliquo  in 
loco  fiat  feftio  verticalis  GHIK  » cujus 
centrum  grvitatis  fit  L j ex  oftenfis  mo- 
mentum refiftentia:  in  loco  illo  erit  » 
ut  feftio  ipfa  GHIK  dufta  per  altitudi- 
nem ML  * adebque  • quia  feftio  GHIK  eft 
paraileiogrammuni  dat»  altitudinis  , cu- 
jus femiflis  eft  ML ; erit  idem  momentum 
refiftentia:  t ut  fola  bafis  parallelogrammi 
GK  ) qusB  datam  fervat  rationem  cum  ME. 
Sed  momentum  ponderis  » quod  pendet  ex 
cunei  extremitate  , eft  ut  brachium  vcdlis 
ME  t cui  concipitur  pondus  applicatum. 
Itaque  momentum  refiftentia:  in  feftionc 
GHIK  datam  fervat  rationem  cum  mo- 
mento ponderis  j U proptereai  quum  eadem 
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/it  demon ftfatio  in  omni  alia  fectione  » eric 
cuneus  re<flilineus  ABCDEF  aequalis  ubi-> 
que  refiftentiaj. 

HujuGnodi  eft  etiam  cuneus  parabolicus 
ABCOEF  eiuldem  ubique  craliitiei  , in  quo 
AF  » live  DE  e^l  axis  parabol»  BF  > five  CE. 
Nam  fi  aliquo  in  loco  fiat  fe(SHo  verticalis 
GHIK  I cujus  centrum  gravitatis  fit  L > erit 
momentum  refi(^nti:e  in  loco  illo, ut  fe- 
Aio  ipfa  GHIK  , multiplicata  per  alti« 
tudinem  ML  ; adcbque  , quia  fecSio  GHIK 
ed  parallelogrammum , cujus  bafis  eft  da> 
ta  j erit  idem  momentum  refiftentiie  , ut 
redlangulmn  NML  » five  etiam  ut  MN 
quadratum  , quod  ob  naturam  parabola; 
datam  fervat  rationem  cum  MO  . Sed  mo- 
mentum ponderis  , quod  ex  cunei  extre- 
mitate pendet , eft  ut  brachium  veAis  MO> 
cui  concipitur  pondus  applicatum  .Quare 
momentum  refiftenti<e  in  fe6Uone  GHIK 
erit  in  data  ratione  cum  momento  ponde- 
ris i adebque  , quum  eadem  fit  demon  Aratio 
in  omni  alia  fe^ione  , erit  cuneus  puraboli- 
cus  ABCDEF  wqal is  ubique  refiftentia;. 

Tale  quoque  eft  folidum  ABC  , ortum  ex 
revolutione  primse  parabola;  cubic»  CA  cir- 
ca axem  fuum  CD  , cujus  ea  eft  natura  , ut 
cubi  ordinatarum^AD  , EG  fint  ut  abfcilTas 
correfpondentes  CD  , CG.  Nam  fadld  quo.; 
cumque  in  loco  feftione  verticali  EHF>  quia 
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centrum  fnoe  gravitatis  eft  punftum  G j erit 
momentum  refidentis in  loco  illo»  ut  fe- 
ftio  ipfa  EHF  » multiplicata  per  ordinatam 
EG  : adebque,quia  fecUo  EHF  > velut  circu- 
laris » eft  ut  quadratum  ejufdem  EG  j erit 
idem  momentum  refiftentiK  , ut  cubus  ex 
EG  » qui  ob  naturam  alTumpraf  parabola; 
datam  fervat  rationem  cum  CG » Jam  verb 
momentum  ponderis » quod  pendet  ex  fo- 
lidi  extremitate,  eft  ut  brachium  vedlis  CG, 
cui  concipitur  pondus  applicatum  . Itaque 
momentum  refiftentiaj  in  fe6lione  EHF  da- 
tam fervat  rationem  cum  momento  ponde- 
ris i atque  adeb  , quum  eadem  fit  demon- 
firatioinomni  alia  fe£lione  , erit  folidum 
ABC  ubique  squalis  refiftentiaj. 

Sed  confiderata  gravitate  in  ipfo  folido, 
poffunt  etiam  nonnulla  inveniri » qus  fuf- 
penfa  horizontaliter  fint  «qualis  ubique  re- 
fiftentia; . Hujufmodi  eft  cuneus  parabolicus 
Fio.  46.  ABCDEF  » quem  fuppono  efle  complemen- 
tum illiuS)de  quo  paulb  ante  locuti  fumus. 
Nam  fafta  quocumque  in  loco  fedtione  ver- 
ticali GHIK , fi  L fit  centrum  fu«  gravita- 
tis y erit  momentum  rcfiftentise  in  loco  illo, 
ut  fedlio  ipfa  GHIK,  dudla  per  altitudinem 
ML  , hoc  eft  ob  datam  GK,  ut  reftangulum 
NML  , vel  etiam  ut  live  GH  quadra- 
tum . Si.‘d  polito  , quod  P fit  centrum  gravi- 
r'Jtis  portionis  ex  cuneo  abfciftic  GHIKEF, 
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& demi/To  perpendiculo  PQ^»  momentum 
illius  portionis  eft  > ut  portio  ipfa  multipli. 

cata  per  MQ_l  hoc  eftob  datam  GK , ut  fa- 
<SJum  ex  fuperficie  FGH  in  MQ^^vel  etiam 
ut  quadrato-quadratum  ex  FG  » quum  tam 
MQcum  FG , quam  fuperficics  FGH  cum 
^ cubo  ipfius  FG  ob  naturam  parabolar  datam 
fervet  rationem  . Itaq;  momentum  refiften* 
tiar  in  fedlione  GHIK  erit  ad  momentum  ‘ 
portionis  abrcilTie  GHIKEF  « ut  quadra, 
tum  ex  GH  ad  quadrato-quadratum  ex  GF# 
five  etiam  ut  GH  ad  GF  quadratum  > adeb> 
que  ob  parabolar  naturam  in  data  ratione. 

Eiufdem  naturae  eft  folidum  ABC»  ortum 
ex  revolutione  parabolar  Apollonianar  CA  riOtAy» 
circa  reftam  CD,  quar  eam  contingit  in  ver. 
tice  principali « Nam  facfia  quocumque  in 
loco  fe£lione  verticali  EHF  t quia  centrum 
luar  gravitatis  eft  pun£lum  G * erit  momen, 
tum  reliftenti»  in  loco  illo  i ut  feftio  ipfa 
EHr  «multiplicata  per  EG  > hoc  eft»  ob  fe- 
«Sionem  circularem»  ut  cubus  ipHus  £G.Sed 
pofito»  quod  1 fit  centrum  gravitatis  portio, 
nis  ex  folido  abfciflar  EHPC  » momentum 
ejus  portionis  eft, ut  portio  ipfa  multiplicata 
per  GI  j hoc  eft  , ut  fe6lIo  EHF  multiplica, 
ta  per  reftangulum  CGI  i five  etiam,  ut  fa. 
ilum  ex  EG  quadrato  in  CG  quadratum» 
quum  propter  parabolx  naturam  GI  datam 
fervet  rationem  cum  GG  . Quare  xnomen. 

O 3 tum 


V . 


Digitized  by  Googk' 


aii  SrAfiCEs 

tum  refiftentia;  in  fefUone  EHF  erit  ad  mo- 
mentum portionis  ex  folido  abfcifTar 
EHFC  > ut  cubus  ex  EG  ad  fadum  ex  EG 
quadrato  ia  CG  quadratum;  hoc  eft , ut  EG 
ad  CG  quadratum  ; adeoque  ,ob  parabolie 
naturam  , in  data  ratione. 

Tale  etiam  eft  folidmn  ejufdem  ubi- 
. que  altitudinisi  quod  habet  pro  bafi  fua  ho- 

Fi6»4I<  rizontali  fpatium  logarithmicum  infini- 
tum ( five  potius  infinite  longum  ) ADEC. 
Nam  fi  hujufmodi  folidum  fecetur  vertica- 
liter  fecundum  aliquam  logarithmica;  ordi- 
natam BF  ; ob  eandem  ejus  altudinem»  erit 
^ momentum  refiftentia;  in  feftione  illa  » ut 
ordinata  ipfa  BF » & momentum  portionis 
abfciflaj,  ur  fpatium  infinitum  BFEC,  mul- 
tiplicatum per  diftantiam  fui  centri  gravi- 
tatis ab  ordinata  BF  . Jam  verb  obfervatum 
cft  k Ghriftiano  Hugejjio  « diftantiam  iftam 
&qualem  elTe  fubtangenti  OF  7 quie  eft  con- 
flantis longitudinis  . Itaque  momentum  re- 
fiftentia; in  fa6la  feiflione  erit  ad  momen- 
tum portionis  ex  folido  abfciflte7ut  ordi- 
nata BF  ad  fpatium  infinitum  BFEC ; adeb- 
que  in  ratione  data  7 quum  eidem  curvas 
logarithmica;  hoc  etiam  accidat  7 ut  fpa- 
tium quodvis  infinitum  BFEC  7 veluti  du- 
plum trianguli  BOF7  Iit  fempejc  ut  ordinata 
correfpondens  BF. 

' Atque  hxc  de  folidis  > quas  ita  quidem 
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horizontaliter  fufpenduotur  « ut  una  extre- 
mitas alicubi  fit  affixa  y altera  libere  pen- 
deat.  Ponamus  modb  folidum  ABCD,  quod  F10.4S. 
femper  homogeneum  intelligi  debet » utrS- 
que  fui  extremitate  inniti  duobus  fulci- 
mentis & Dj  jamque  fi  centrum  fuaj 
gravitatis  fit  in  plano  fefiionis  verticalis 
EFG  , concipi  poterit  tota  folidi  refiftentia 
veluti  collcfta  » &’  coacervata  in  ipsa  ferSlio- 
ne  EFG:  proindeque  definietur  per  eandem 
feftionem  EFG  du6lam  in  folidi  longitudi- 
nem AD.  Unde  fi  M fit fecSionis  centrum 
gravitatis  > exiftens  in  lineS  verticali  FN» 
momentum  ejufdem  refiftentia;  habebitur» 
multiplicando  fedUonem  EFG  primo  per 
longitudem  folidi  AD,  & deinde  per  re6iam 
MN. 

Et  quoniam  in  eadem  fefUone  EFG  colli- 
gitur etiam  » & coacervatur  tota  folidi  gra- 
vitas » manebunt  omnia  in  eodem  ftatu  » fi 
folidum  concipiatur  expers  omnis  gravita- 
tis ,&  ex  puncto  F fufpcndatur  pondus  P 
tantundem  gravitans  » quantum  folidun) 
ipfum.  Jam  verb  podus  P impetum  facit  ad- 
versus refiftentiam»  non  modb  vi  fuft  abfo- 
luta,  verum  etiam  tam  propter  diftantiam 
ejus  a fulcimento  A » quJm  propter  diftan- 
tiam it  fulcimento  D . Quare  momentum 
folidi  ABCD  innixi  utraque  fui  extremita-  ^ 
te  fulcimentis  A » 3c  D habebitur , multi- 
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plicando  pondas  ejus  abfolucum  P pritnb 
per  didantiam  unam  AF « & deinde  per  di- 
ilantiam  alteram  DF. 

Jam  feftio  EFG  in  defignando  momento 
refiftentia;  idem  pr*ftat»ac  maximum  pon- 
dus » quod  folidum  verticaliter  fufpenfum 
(edione  illa  poteft  fuftinere  . Quocirca  fi 
fupponamus  y P efle  maximum  pondus* 
quod  fudinere  poted  y dum  innititur  fulci- 
mentis A y & D ; erit  primum  pondus  ad  fe- 
cundum y ut  reiftangulum  AFD  ad  redian- 
gulum  ex  AD  in  MN  . Ex  quo  fatile  colligi 
poted  y quod  fi  folidum  ABCD  habeat  figu- 
ram prifmatis  y ita  uc  fed^a  fic  bifariam  tam 
altitudo  FN  in  punfto  Mi  qu^m  longitudo 
AD  in  punifto  F y maximum  pondus  y quod 
fudinere  polTet  prifma  furpenlum  verticali- 
cer  y fit  ad  maximum  pondus  y quod  fudi- 
nec  innixum  fulcimentis  Ay&  D y ut  eft 
longitudo  prifmatis  dimidiata  ad  ejus  alti- 
tudinem. 

Quum  folidum  ABCD  innititur  duobus 
fulcimentis  A * &:  D y confideraturque  veluc 
expers  omnis  gravitatis  j erit  illud  aequalis 
ubique  refidentice  y fi  fa£la  ubicumque  fe- 
Aione  verticali  £FG  reperiatur  y quod  mo- 
mentum refi  dentix  in  hac  fedlione  datam 
fervet  rationem  cum  momento  alicujus 
ponderis  P , pendentis  ex  infimo  fedUonis 
pundio  F . Hincy  quia  ia  omni  fe(Sione  ver- 
ticali 
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ticall  EFG  t cujus  centrum  gravitatis  eft 
punflum  M t momentum  reiiftentix  eft  * uC 
fe&io  ipfa  multiplicata  per  reddam  MN  « & ^ 

in  quolibet  pundlo  F momentum  dati 
ponderis  P eft  » ut  rediangulum  AFD  j erit  ^ 

foliduin  ABCD  aqualis  ubique  renftentixi 
fi  quielibet  fedio  verticalis  EFG  multipli- 
cata per  redlam  MN  datam  fervet  rationem 
cum  rcftangulo  correfpondente  AFD. 

Tale  autem  eft  folidum  femicircularei.FiG.49» 
vel  etiam  femiellipticum  ejufdem  ubique 
crailltiei  ABHCDE  . Nam  fi  aliquo  in  loco 
fiat  fedlio  verticalis  EFGH  erit  feftio  ifta 
parallelogrammum  data;  bafis  : proindeque 
eadem  fediio  multiplicata  per  rediam  MN» 
hoc  eft  per  diftantiam  centri  fua*  gravitatis 
^ re<^a  EH  » erit  ut  £F  quadratum . Sed  ob 
circuli  y vel  ellipfis  proprietatem  EF  qua- 
dratum eft,  ut  reftangulum  AFD  . Quare  ex 
a;quali  {e Aio  EFGH  » multiplicata  per  re- 
Aam  MN » datam  habebit  rationem  cum 
reAangulo  AFD  ; & propterea  ex  oftenfis 
ipfum  folidum  ABHCDE  erit  aiqualis  ubi^ 
que  refiftentia;. 

Tale  etiam  eft  folidum  ANDF  * quod  gi-  Fig.  fo. 
gnit  revoluta  circa  reAam  AD  ellipfis  alte- 
ra AND  talis  natura; » ut  Cubus  cujufque 
ordinata;  MN  fit » ut  redlangulum  AMD  ex 
correfpondcntibus  ipfius  AB  portionibus 
contentum  . Nam  fi  aliquo  in  loco  fiat  fe- 
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ftio  verticalis  EFGN  » erit  fedlio  ifta  , velut 
circularis,  ut  quadratum  ordinat.-e  MN^ 
adeJ)q;  eadem  feftio  EFGN  mulriplicata  per  , 
MN  erit , ut  cubus  ipfius  MN  . Sed  ex  hy- 
pothefi  cubus  ordinat;e  MN  eft,ut  reflangu- 
lum  AMD.  Igi:ur  ex  «quali  data  erit  ratio, 
quam  feflio  EFGN  multiplicata  per  MN 
habet  ad  reftinguluin  AMD  • proindeque 
ipfum  folidum  ANDF  erit  ubique  «qualis- 
refidentix. 

Aliud  folidum  «qualis  etiam  ubique  re- 
fiftenti«  fuppctit  nobis  pr«clara  illa  pro- 
prietas parabohe  Apollonian«  a Pappo  pri- 
mum indicata  : nimirum  , quod  fi  ABD  fit 
’ parabola  ida  , cujus  axis  refta  BG  , & bafis 
ce6la  AD  , qu«iibet  ad  bifim  deinifsa  per- 
pendicularis EF  proportione  correfpondeaC 
redlangulo  AFD  , utpote  qu«  multiplicata 
per  parametrum  axis , re<a.ingu!um  condi- 
tuat  «quale  ipfi  AFD.  Hinc  enim  patet, foli- 
dum  «qualis  altitudinis  conditutum  fupeC 
ABDA  efle  ubiqj  «que  relidens, quum  irmi- 
titur  punais  A,5c  D.velut  fulcimentisjqua- 
doquidem  faaa  in  aliquo  loco  feaione  ver- 
ticali EFGH  , erit  leaio  ida  parallelogram- 
mum  dat«  i^ltitudinisjatqjadeb eadem  leaio 
multiplicata  per  MN  , didantiam  fui  centri 
gravitatis  a read  GH , erit  femper  , ut  ba- 
fis  EF  , & confequenter  ut  rcaanpulum 
AFD.Idemqj  erit, Ii  defcripta  ex  altera  parte 
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parabola  alia  A/’D«qua?  (ic  finiiliS)&  xqualis 
ipfi  ABD,  conftituatur  fuper  cota  figura  pla- 
na ABO^  foltdum  xqualis  alcicudinis*  quod 
cylindrum  parabolicum  facile  vocabis. 

In  tot^  hac  do(^rinS  de  refifiencia  folido^ 
rum  » horizontaliter  rufpenforum  > illud  ca^ 
cite  cum  Galiltco  fuppofuimus,  quod  eadem 
illa  vis  refiftenti® , qua?  ponderi  reludlatur* 
quum  f lidum  fufpenditur  verticaliter  1 
agat  etiam  in  pondus  , licet  brachio  alicu- 
jus  veciis  applicata  1 in  fufpenfione  hori- 
zontali .Sed  confiderarunt  Clariflimi  Viri 
LeibnitiuS)&  Mariottus  fieri  poiTe»ut  id 
nequaquam  fit  verum  j quia  etfi  in  utra- 
que  fufpenfione  idem  femper  fit  nexus  par- 
tium i fieri  tamen  poteft  > ut  fibrre  fe(5lionis* 
in  qua  vim  refiftentiae  confideramus  , non 
ita  a?qualiter  tendantur  in  fufpenfione  foli- 
di  horizontali » quam  j quum  idem  folidum 
fufpenditur  verticaliter  ; quod  utique  fi  ve-  » 
rum  eflet « vis  refiftenti*  * quae  agit  in  pon- 
dus > non  erit  eadem  in  utraque  fufpenfio-  . 
ne. 

Fibras  namque  folidi  fufpenfi  extenfibi- 
les  efie  « & capaces  tenfionls  ; id  utique  na- 
turalis fuadec  ratio  , quotidiana  confirmat 
experientia  . Huic  autem  confequens  eft» 
eafdem  fibras  eb  magis  refifiere  > qub  majo- 
xem  tenfionem  patiuntur  i nec  ubi  refilfuntt 
omnem  fuam  vim  adhibere  p nifi » quum  ad 
. ulti- 


Digitized  by  Google 


3i8  S T a T 1 c e * 

ultimum  tenfionis  gradum  pervenerint.' 
Jam  y quotiefcumqije  folidum  rufpendicur 
horizontaiiter  « ratione  hypomochJii  < quod 
locum  habet  in  hac  fufpennone»  vires  fibras 
tendentes  cb  majores  funt»  qub  magis  fibr« 
ipCse  recedunt  ab  hypomochlio . Unde  in 
Kypothefi  y quod  tenfiones  proportionales 
(int  viribus  tendentibus  y erunt  tenfiones 
' ipfarum  fibrarum  inter  fe  in  e^dem  difian« 

tiarum  ratione  j atque  adeb  in  hac  eddem 
ratione  erunt  etiam  vires  y quibus  fingulse 
illa;  fibra;  refiftunt. 

Perfpicuum  eft  autem  in  hoc  fyftemate* 
non  modb  vim  refiftentise  defignari  non  pof* 
fe  per  fe^ionem  y in  qua  vim  illam  confide» 
ramus  y fed  neque  etiam  centrum  refiften- 
cise  idem  effe  cum  centro  gravitatis  ipfius 
fe6lionis  . Quocirca  y ut  utrumque  determi» 
nemus  y fit  CAC  fediio  folidiy  cujus  bafis 
Fio. 5*:^  CC  fit  hypomochllum  y & axis  AB  radiusy 
qui  in  folidi  fradione  motum  regit  circula- 
rem . Defignet  idem  axis  AB  teniionem  y ad 
quam  perveniunt  fibrx  omnes  exeuntes  ex 
bafeCCy&  defcribatur  figura  alia  DBD  talis 
natura;y  ut  du^^  ex  quolibet  axis  punfio  M 
ordinatal  MON  fit  femper  y ut  MN  ad  MOy 
ita  AB  ad  fiM  . Dico  vim  refifientixy  qua; 
exercetur  in  fe(^ione  CAC  in  hypothefi  ten- 
fionum  Kqualiumyerse  ad  vim  refi(letia;yqua; 
in  eadem  exercetur  fe^ioney  quum  tenfio» 
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nes  fibrarum  proportione  correfpondent  ca- 
runt! mdiftantiisah  hypomochlio  CC  * ut 
eftfeftio  ipfa  CAC  ad  novam  figuram  DBD* 

Refiftunt  namque  fibrae  fedionis CAC prd 
ratione  cclionis.  Itaqjin  hypothefi«quod  ten- 
fiones  fibrarum  proportionales  fint  diftatiis 
ipfarum  ab  hypomochlio  CC  i vis  refiftentias 
fibrarum  » exeuntium  ex  ordinata  aliqud 
NN  « habebitur  multiplicando  ordinatam 
illam  per  BM  > five  etiam  00  per  AB : ex 
quo  facile  erit  inferre  > vim  refiftenti»  to- 
tius feiflionis  in  eade  hypothefi  haberi*  mul- 
tiplicando figuram  totam  OBD  per  AB.Jam 
verb  ) quum  lingulae  fibrse  tantam  patiun- 
tur tenfionem  * quantam  fubeunt  fibra; 
exeuntes  ex  bafe  CC  * habetur  vis  refiften- 
tiae  totius  fetSiionis*  multiplicando  Tectio- 
nem ipfam  per  AB  . Itaque  vis  refiftentiar< 
qusB  exercetur  io  Te6Uone  GAC  in  hypothe- 
ii  tenfionum  xqualium>erit  ad  vim  refiften- 
tiae  * qua;  exercetur  in  eadem  Te6iione  in  hy- 
pothefi t quod  tenfiones  proportionales  fint 
difiantiis  ab  hypomochlioyuc  eft  Teitio  CAC 
ad  figuram  DBD. 

Hinc  fi  vis  refifientiae  * quae  exercetur  ia 
feitione  CAC  in  hypothefi  tenfionum  ae- 
qualium * defignetur  per  fefiionem  ipfam 
CAC  j defignabit  figura  DBD  vim  refiftcn- 
tixejufdem  Te6iiooisyquum  tenfiones  fibra- 
fum  proportione  correfpondent  dillantii» 
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fuis  ab  liypomochlio  CC . Et  quoniam  ordi- 
nata; figurae  DBD  habent  inter  fe  eandem 
rationem  » ac  vires,  quibus  refiftunt  fibras 
exeuntes  ex  ordinatis  correfpondentibus  fe- 
. Aionis  CAC  j erit  punftum , in  quo  omnes 
iftiE  vires  colliguntur  , & coacervantur  » 
idem  omninb  cum  centro  gravitatis  figuras 
DBD  ; proindeque  quemadmodum,  quum 
tenfiones  funt  asquales,  momentum  refiften- 
tiz  , quas  exercetur  in  fedione  CAC , defi- 
gnatur  per  produftum  ex  feftione  ipsa  in 
diftantiam  centri  fuse  gravitatis  ab  hypo- 
mochlio  CC  j ita  , quum  tenfiones  propor- 
tionales funt  difiantiis  ab  hypomochlio  illo» 
momentum  ejufdem  refiftentise  definietur 
per  produAum  ex  figura  DBD  in  diftan- 
tiam fui  centri  gravitatis  ab  eodem  hypo- 
mochlio . 

£x  eo  autem  , quod  figura  DBD  fit  talis 
FiG.ya*  naturse  , ut  du£ia  ex  quolibet  axis  purfto 
M ordinata  MON  , fit  femper  , ut  MN  ad. 
MO  , ita  AB  ad  BM  , duo  colligi  pofi'unt , fi 
eorum  recordemur  , quse  fuperius  oftenfa 
funt  de  methodo  determinandi  centrum- 
gravitatis  in  figuris  regularibus , & de  cen- 
• tro  percufiionis  . Primum,  quod  fi  feflionis 

CAC  fit  H centrum  gravitatis  , feftio  CAC 
habeat  ad  figuram  DliD  eandem  rationem, 
quam  habet  AB  ad  BH  . Et  alterum  , quod 
^ punftum  K fit  centrum  gravitatis  figurse 
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)BI>  » idem  fic  etiam  centrum  percuffionis 
a fedlione  CAC  y quotiefcumque  circa  ba- 
im  fuam  CC  movetur  circulariter  . Unde 
n hypochefi  quod  tenfiones  fibrarum  pro* 
portionales  fint  diftantiis  fuis  ab  hypomo- 
;hlio  CC  1 etiam  non  defcripta  figura  DBD» 
ietiniri  poterit,  tam  vis  reliflentia;,  qua; 
exercetur  in  fe(Sione  CAC , quam  momen- 
tum ipfius. 

Nam  primb  fi  centrum  gravitatis  fe6Uo- 
nis  CAC  fit  punftum  H , definietur  vis  re- 
fiftentia; , multiplicando  fecSlionem  CAC  per 
BH  , & dividendo  produ£lum  per  AB  . Et 
fecundb  fi  ejufdem  fedlionis  CAC,  quum 
circa  bafim  fuam  CC  circulariter  movetur, 
fit  K centrum  percullionis  , definietur  mo- 
mentum ejufdem  relidenti»  , multiplican- 
do per  BK  quotientem  , qui  oritur  ex  ill3l 
divifione  . Unde  fi  folidum  , ad  quod  refer- 
tur fefilo  CAC  , habeat  figuram  prifmatis, 
defignando  momentum  ponderis  per  fa- 
ftum  ex  pondere  ipfo  in  longitudinem  prif-’ 
matis  , habebitur  momentum  relidentia», 
multiplicando  per  BK  ipfam  fefiionem 
CAC:  ex  quo  haud  difficile  erit  inferre  < 
maximum  pondus  , quod  fuftineret  prifma 
in  fufpenfione  verticali , eiTe ad  maximum 
pondus,  quod  fudinetin  fufpenfione  hori- 
zontali , ut  eft  longitudo  prifmatis  ad  BK.  -• 
Hincfiquidein  bafis  prifmatis,  five  feftio 
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CAC  fit  parallelogrammum  i erit  ejus  cen- 
trum percullionis  K idem  omninb  cum  cen- 
tro percufiionis  axis  AB  : proindeque  ex  fu- 
perius  oftenfis  continebit  BK  duas  tertias 
partes  ipfius  AB  i atque  adeb  maximum 
pondus  y quod  fuftineret  pnTma  rufpenfum 
verticaliter  * erit  ad  maximum  pondus  » 
quod  fuftinet  in  fufpenfione  horizontali  * ut 
eft  longitudo  prifmatis  dimidiata  ad  ter- 
tiam partem  fuar  altitudinis  . Unde  fi  porrb 
fupponamus  longitudinem  prifmatis  du- 
plam efie  fua;  altitudinis  y maximum  pon- 
dus y quod  fufiinet  in  fufpenfione  horizon- 
tali y non  dimidia  y ut  in  hypothefi  tenfio- 
ilnm  «qualium  y fed  tertia  pars  erit  ejus  y 
quod  fudineret  in  fufpenfione  verticali. 

Itaque  in  hypothefi»quod  tenfiones  fibra- 
rum feftionis  CAC  proportionales  fint  di- 
fiantiis  ipfarum  ab  hypomochlio  CC>  ad  de- 
finiendum momentum  refiftentl«ymultipli- 
care  oportet  fe^ionem  CAC  y non  modb  pec 
re^m  BH,  quar  eft  diftantia  centri  fus  gra* 
.vitatis  ab  hypomochlio  illo  y verum  etiam 
per  rationem»  quam didantia  centri  percuf- 
fionis  ab  eodem  hypomochlio  BK  habet  ad 
altitudinem  fedionis  AB.  Unde  facile  colli- 
gi potefty  eadem  illa  folida  yquacoftenfa  funt 
«qualis  refiftenti«  in  hypothefi  tenfionum 
«qualium  y efle  etiam  a?que  relidentia  in  hac 
ali^  hypothefi  » quandoquidem  in  omnibus 
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s rolldis  data  eft  ratio*  quam  habet  BK ad 

In  e^demdo(^rioade  redfteaCia folidoruni 
lorizoncaliter  rufpenforum  alia  fe(e  obtu^ 
ic  contemplatio  AcutilHmo  Viro  Jacobo 
iernoulJip  : nimirum  fieri  pofle*  ut  non 
vannes  fibr»  fe^ionistia  qua  vim  refifientias 
:oniideramus  » tendantur « fed  TuperioreB 
quidem  tenfionem  «inferiores  verb  preiHo* 
nem  patiantur . Sane  dubitari  non  poteft* 
quin  haec  hypothefis  fit  longe  verifimiiior 
utraque  praecedentium  * fed  de  caetero  idem 
exinde  colligitur*  ac  ex  hypothefi  *.quod 
omnes  fibrae  cedantur.  Nam*ac  ipfemec  Ber« 
noullius  obfervavic  in  Schediafmate  * quod 
inferuic monumentis  Regias  Scientiarum  A« 
cademiae  Parifienfis  anni  1 7oy.  * eadem  vis  » 
quae  flefiit  * ex. gratia  * redangulum  AfiCP 
ex  AB  in  GF  * tendendo  fibras  TuperioreB 
quantitate  trianguli  BSF  »8c  comprimeodot: 
inferiores  quantitate  Criangoli  ASG*  poterit . 
fuper  pun^o  A tamquam  hypomochlio  cen« 
dere  fibras  omnes  quantitate  criangnli  £AF<«^^ 

In  hanc  confiderationem  defcendit  ViSv 
ClarilTimus  * facem  praseunte  Nobiliffima  , 
Chridiano  Hugenio  , qui  ei  illud  oppofuiC»*;  > 
dum  curvaturam  iaminx  elafiica;  erudito 
orbi  impercivitjut  confiat  ex  Adlis  Lipfiea<^ 
fibus  anni  i59f  • Suppofuic  namque  Ber« 
noullius  * quod  ubi  fuperficies  laniin^ex^ 
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terior  extenditur , interior  maneat  eadem»  I 
& immutata  » ita  ut  unumquodque  pun- 
ftum  ejus  fumi  poffit  pro  hypomochlio  vc- 
ftis  » quo  mediante  agunt  in  fe  mutub  vis 
tendens»  (Sc  pondus  laminam  infle6lens.  Sed 
objecit  Hugenius » verifimile  elTe  non  tan- 
tiim  fuperficiem  externam  extendi  » verum  | 
etiam  contrahi  internam  : cui  ultrb  adha;-  i 
iic  Bernoullius  » quia  quicquid  extenOonis»  I 
id  etiam  comprelfionis  capax  efle  debet. 

Hinc  itaque  fuborta  Bernoullio  elegans 
illa  conlideratio  , quod  in  folidis  horizonta- 
liter  fufpenfis  , fuperiores  quidem  fibra?  ex- 
tendantur » inferiores  verb  comprimantur» 

& contrahantur  . Sed  hocipfum  eum  ma- 
nuduxit  ad  contemplationem  novi  cujuf- 
dam  centri»  de  quo  nemo  adhuc  cogitaverat. 
Nam  , quum  fibras  fuperiores  extenfionem» 
compreflionem  inferiores  patiantur  paderit 
procul  dubio  inter  eas  fibra  aliqua  » qua; 
nec  tenfionem  fubibit»  nec  prelilonem.Quo- 
circa  pundluin  feftionis  ,ex  quo  egreditur  , 
fibra  ifta , centrum  tenfionis  Vir  acutiffi- 
mus  vocitavit  » veluti  eft  punfium  S in. 
in  reftangulo  ABCD»  quotiefcumque  ex  AB 
r?'fledlitur  in  GF. 

Patet  autem»pun£lum  iftud  S facili  nego- 
tio determinari  inventa  ratione  » quam  ha- 
bet BS  ad  'AS  » five  BF  ad  AG  aut  etiam 
triangulum  BAP  ad  triangulum  BAG  . Sed 
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ad  hanc  rationem  inveniendam  t conddera- 
re  prius  oportet  * quod  ficuti  vis  « qua*  ten- 
dit Hbras  fuperiores  quantitate  trianguli 
BSP  > poteft  fuper  pun^o  A»  velut  hypomo- 
chlioytendere  fibras  omnes  quantitate  trian- 
guli BAF  9 ita  vis  «qua;  comprimit  fibras 
inferiores  quantitate  trianguli  ASG  y poiGt 
fuper  pun^o  B»tamquam  hypomochlio>com- 
primere  fibras  omnes  quantitate  trianguli 
BAG  . Hinc  enim  fequitur,  quod  eadem  vis» 
qu%  tendit  fuper  pundio  A fibras  omnes 
quantitate  trianguli  BAF » potis  (it  etiam 
comprimere  eafdem  fibras  fuper  pnnAo  B 
quantitate  trianguli  BAG  : proindeque  ia 
hypothefi  » quod  fibr»  tantundem  compri- 
mantur per  aliquam  vim  » quantum  per 
eandem  extenduntur  > fiet  femper  triangu- 
lum BAF  ad  triangulum  BAG  in  ratione  ae~ 
qualitatis. 

Atque  hinc  retinentes  eandem  hypotheJ 
fim»cognofcemus, curvaturam  lamina:  elafti- 
cx  eandem  femper  prodire  » five  fuperficics 
ejus  interior  » & concava  contrahatur  » five 
non . Nam  in  hypothefi  » quod  interna  la- 
mina: fuperficies  contraftionem  patiatur  » 
non  aliud  novi  inducitur  » quim  quod  hy- 
pomochlium  veftis,quo  mediante  agunt 
in  fe  mutuo  vis  tendens  » & pondus  lami- 
nam|infleclens  » non  jam  in  fuperficie  illa» 
fed  in  ipsa  lamin»  craflitie  debeat  con  fide- 
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rari . Quocirca  femper»ac  centrum  tenfionis 
in  medio  reda;  linea?, laminae  craffitiem  defi- 
gnantis  , reperitur  j erit  locus  omnium  illo- 
rum hypomochliorum  linea  , quce  bifecat 
lamin*  craffitiem  5 adebque  illam  eandem 
curvaturam  , quam  habet  linea  illa  , habe- 
'bunt  quoque  amb»  laming?  fuperficies,  qu« 
ei  funt  paralielce. 

Vires  tendentes  proportionales  efle  ip- 
(is  tenfionibus  « fuadet  non  parum  axio- 
ma illud  metaphyficum,  quod  caufje  effeili- 
bus  , quos  producunt  proportione  femper 
correfpondeant . Sed  laudatus  Jacobus  Ber- 
noullius  arbitratur,  hanc  legem  tenfionuiu 
nequaquam  pofTe  a natura  obfervari  , ea 
nempe  ratione  , quia  tenfiones  non  ita  au- 
geri poflunt  in  inSnitum  , quemadmodum 
-ipfa;  vires  tendentes  : unde  hoc  etiam  in  re- 
bftentia  folidoruin  horizon  taliter  fufpenfo- 

rum  mutandum  efle  judicavit . Verum  etli 
perfuafum  habeam, nullam  conflantem  tcn- 
fionum  legem  in  naturaloblervari , fed  eam 
pro  diversa  corporum  textura  diverfamexi- 
ftere  j nihil  tamen  obftat , quominus  aflu- 
mamus,  vires  tendentes  tenfionibus  propor- 
tione correfponderejnam  quod  tenfio  debeat 
«11’e  infinita,  quum  ipfa  vis  tendens  infinita 
pariter  ponitur  , id  equidem  cum  infiniti 
divifibilitate  materite  nequaquam  pugnat. 

CAP; 
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De  legibus  motuura , qua  itt  mutuli  corpOm 
rum  eollifione  obfervantur  • 

POftremum  y quod  in  artificiosi  corp(v>' 
rum  latrone  confiderandum  nobis  o(i« 
curic  , funt  leges  motuum  % qua;  in  mutui 
eorum  collifione  debent  obfervari . Legum 
iftarum  balis  t 8c  fundamentum  funt  ba»: 
duo  theoremata  . Primum  t quod  quantitas 
motus  t quK  producitur,  capiendo  fummam 
motuum' fadiorum  ad  eandem  partem, & 
differentiam  fagorum  ad  contrarias  » noa 
mutetur  ab  a6lione  corporum  inter  fe  . 
Alterum  9 quod  eadem  quantitas  motus» 
qua;  ratione  illa!  producitur  /a;qualis  fit  ei» 
qui  oriretur»  fi  utrumque  corpus  moveretuc 
velocitate  communis  centri  gravitatis. 

Horum  theorematum  rationem  reddere» 
haud  arduum  erit . Nam  quantum  ad  pri. 
snum  » quia  adio  * & rea(^io  funt  femper  at- 
quales » Sc  contraria » necefie  eft » ut  illa;  a- 
quales  item  mutationes  efficiant  in  moti- 
bus versus  contrarias  partes  . Itaque,  fi  mo- 
tus fiant  ad  eandem  partem  » quicquid  ad- 
ditur  motui  corporis  fugientis  » fubducetur 
ex  motu  corporis  iufequentis  fic » ut  fum- 
ma  maneat  eadem , qua;  prius . Si  veib  cor- 
* i P />  pora 
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pora  fibi  mutub  obviam  eant , ajqualis  erit 
lubdudio  de  motu  utriufque  j adebque  dif- 
ferentia motuum  fa£iorum  ad  contrarias 
partes  adhuc  manebit  ea^m. 

Q^ntum  ad  fecundum  > fint  A » & B 
corpora  duo,  quorum  couimune  centrum 
gravitatis  fit  C . Moveantur  primum  ad 
eandem  partem  , & pergant  eodein  tempore 
ad  punfta  <r,&^»in  qua  politione  fit  c 
commune  centrum  gravitatis  eorundem» 
Et  quoniam  longitudines  Aa  , B^  , Cc  eo- 
dem tempore  defcribuntur  ^ punAis  A,B,Gj 
defignabunt  longitudines  illa?  velocitates 
eorum  puuAorum  . Unde  patebit,  fummam 
motuum  utriufque  corporis  ajqualein  efl« 
ei,  qui  oriretur,  fi  utrumque  moveretur  ve- 
locitate communis  centri  gravitatis  j fiqui- 
dem  oftendi  poflxt  pondera  corporum  A , & 
B duAa  in  ipfas  Aa  , U tantundem  efficere, 
quantum  fi  utrumque  fimul  duceretur  in 


Cc. 

. Id  autem  ofiendemus  in  hunc  moduni. 
Concipiatur  fuper  reAa  AB  normaliter  inli- 
llere  planum  aliquod  DE  • Itaque  per  ea» 
qua;  fuperiiis  oftenfa  funt  de  communi  cen- 
tro gravitatis  quotcumque  ponderum,erunt 
tam  faAa  ex  ponderibus  corporum  A , & B 
in  diftantias  AD  , BD  aqualia  ei,  quod  fit 
multiplicando  utcumque  pondus  per  CD* 
qu^m  fa6U  ex  iifdena  ponderibus  ip.  difian- 
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tias  aT)  « /^D  «qualia  ei  y quod  oritur  * mul- 
tiplicando utrumque  pondus  per  CD.  Unde 
fubducendo  terminos  fecundx  «qualitatis 
ordine  ex  terminis  primar , fupererunt  fa£la 
ex  ponderibus  corporum  A,&  B in  ipfas 
Art  * «qualia  ei  y quod  fit  y multiplican- 
do utrumque  pondus  per  Cc, 

Sed  eadem  corpora  A y & B y quorum  Fia.ff. 
commune  centrum  gravitatis  eft  C,  mo- 
veantur fecundb  ad  partes  contrarias  y & 
pergant  eodem  tempore  ad  punda  a y & ^y 
in  qua  pofitione  fit  c ipforum  commune  . 

gravitatis  centrum.  Itaque  longitudines  Aay  ^ 
y Cc  y velut  defcripttc  eodem  tempore  a 
punfiis  AyBy  C y defignabunt  adhuc  ve- 
locitates eorum  punflorum  . Quare  pate- 
bit y differentiam  motuum  utriufque  cor- 
poris «qualem  effeei,qui  orireturyfi  utrum- 
que moveretur  velocitate  communis  centri 
gravitatis  y fiquidem  oftendi  pollit  y ponde- 
ra corporum  A y & B duc^a  in  ipfas  Afl  y 
talia  fe(Sa  producere  y ut  differentia  eorum 
factorum  «qualis  fit  eiy  quod  fit  y multipli- 
cando utrumque  pondus  per  Cc. 

Id  verb  oftendetur  hac  ratione  . Conci- 
piatur fuper  refta  AB  ad  reftos  angulos  in-  ' 
fiftere  planum  aliquod  DE.  Igitur  ex  iisy 
quK  fuperius  oftenfa  funt  de  communi  cen- 
tro gravitatis  quotcumque  corporumy  erunt 
tam  fada  ex  ponderibus  corporum  A y & B 
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in  diftantias  AD , BD  fequalia  ei , quod  fit» 
nniltiplicando  utiumque  pondus  per  CD» 
qu:'m  fadia  ex  iifdtm  ponderibus  in  diftan- 
tias  aD  j requalia  ei  y quod  oritur  iv.ul- 
tiplicando  utrumque  pondus  per  cD . Qua^ 
refubducendo  teiminos  ftcunda;  a?qua,ita- 
tis  ordine  ex  terminis  primar , remanebit 
differentia  fa6loruin  ex  ponderibus  corpo- 
rum A »&B  in  ipfas  Aa,B6  a;qualis  ei* 
quod  fit » multiplicando  utrumque  pondus 
per  Cc. 

Sed  videamus  mo‘db  * qua  ratione  horum 
theorematum  beneficio  determinari  poliint 
leges  motus  in  mutuo  corporum  congrefTu. 
Hunc  in  finem  diftinguenda  funt  prius  duo 
corporum  congredieutium  genera  * unum 
nempe  eorum  * qua;  vim  habent  elafticam* 
per  quam  comprelfa  refiliuntj  alterum  illo- 
rum , qu:e  tali  vi  fune  penitus  defticuta» 
qualia  forte  in  rerum  natura  funt  nulla* 
prioris  generis  corpora  dici  poffunt  elaftica* 
five  adiuofa  * ea  verb*  quae  fuot  alterius  ge- 
neris * inertia  fi  ve  otiofa  appellabimus . Nec 
equidem  confundenda  (unt  inter  fe  duo  illa 
corporum  genera  * quandoquidem  alix  funt 
leges  motus  in  congreflu  corporum  iner- 
tium > aliae  in  collifione  corporum  elaftico* 
xum. 

Itaque  quantum  ad  corpora  inertia*  ii 
fupponamus  ea  ab  omnibus  aliis  ica  efie  di<i 
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vifa  » ac  fe/unfta  ? ut  eorum  motus  a corpo- 
ribus adjacentibus  nec  juventur  » nec  impe- 
diantur f eadem  poft  occurfum  uni  cum 
communi  gravitatis  centro  junAim  move- 
buntur , Neque  enim,  corpus  fugiens  tar- 
dius moveri  poteft»  quam  corpus  infequensj 
quia  fic  impedimento  eflet  motui  corporis 
infequentis  » atque  adeb  de  velocitate  iftius 
aliquid  femper  exciperet  > ufque  donec  at- 
que velocia  redderentur  . Neque  etiam  mo- 
veri poteft  celerius,  quia  id,  quod  temperat» 
Sc  gubernat  motum  ejus » eft  corpus  infe- 
quens. 

Ex  eo  autem  , quod  corpora  inertia  poft- 
occurfum  uni  cum  communi  gravitatis 
centro  jundlim  moveantur  , perfpicuum  eft 
corpora  illa  poft  impafium  eadem  plane  ve- 
locitate moveri  »qua<  commune  fertur  ip-, 
forum' gravitatis  centrum  * Jam  velocita» 
communis  centri  gravitatis  duorum  corpo- 
rum i mutuS  earum  aAione  non  mutatur. 
Nam  exprimo  tbeoremace  quantitas  motus» 
qua?  producitur  » capiendo  fummam  mo^ 
tuum  fagorum  ad  eandem  partem  , & diffe- 
rentiam fa(ftoruni  ad  contrariaS'»  eadem  ma- 
net poft  occurfum  , quar  erat  fe.ante.Sed 
huic  motus  quantitati  ayqoalis  eft  illa  , qua?. 
3rirecur,n  utrumque  corpus  velocitate  com- 
munis centri  gravitatis  moveretur.  Itaq^us 
ia?c  alia  motus  quantitas  eadem  quoque 
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femper  perfeverat : quod  profe(ilJ)  fieri  non 
poteft  t nifi  velocitas  communis  centri  gra- 
vitatis poft  aftiouem  corporum  maneat  ea- 
dem y & invariata. 

Quum  igitur  commune  centrum  gravi- 
tatis duorum  corporum  eandem  retineat  ve- 
locitatem tam  ante  y qu^m  poft  occurfum, 
movebuntur  corpora  inertia  poft  impa(ftum 
eSdem  velocitate  y qua  commune  centrum 
gravitatis  ipforum  ante  ferebatur.  Unde« 
quia  per  theorema  fecundum  velocitas  ifta 
tanta  efty  ut  fi  ea  utrumque  corpus  movere- 
tur y eadem  oriretur  motus  quantitas  y qua 
producitury  capiendo  fummam  motuum  fa- 
ftorfi  ad  eandem  partem  y & differentiam  fa- 
Aorum  ad  contrarias  j invenietur  velocitas» 
qua  corpora  inertia  junAim  moventur  poft 
occurfumy  fi  fumma  motuum  faAorum  ad 
partem  eandem  y vel  differentia  faAorum  ad 
partes  contrarias  per  pondus  utriufque  cor. 
poris  dividatur. 

Ponamus  itaque»  corpus  A duplum  habe- 
re pondus  refpeAu  corporis  By  & quod  ea  ad 
eandem  partem  fubinde  moveantur  y ut  cor- 
pus infequens  A feptem  habeat  velocita- 
tis gradus  interea  y ac  fugiens  B uno  tantum 
gradu  movetur  . £t  quoniam  corporis  A 
quatuordecim  funt  gradus  motus  y dum  al- 
terum B uno  tantum  motus  gradu  agitatur^ 
erit  fumma  motuum  ad  eandem  partem 
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jraduum  quindecim  . Unde,  quia  numerus 
ternarius  defignat  pondus  utriufque  corpo- 
ris Hmul,  dividendo  lyper  ?,defignabic 
quotiens  f velocitatem  utriufque  corporis 
poft  occurfum  : Sc  proptereA  , quum  utrum- 
que corpus  quinque  gradibus  velocitatis  fe- 
ratur poft  occurfum  i erunt  corporis  A de- 
cem gradus  motus,  8c  corporis  B quinque  ii- 
militer  poft  impacftum. 

Habeat  corpus  A duplum  pondus  refpc- 
Au  corporis  B , fed  ponamus  B quiefcere  in- 
terea, ac  alterum  A fex  pradibus  velocitatis 
movetur  yerfus  ipfum  . Et  quoniam  dum  B 
quiefcit , alterum  A duodecim  habet  gradus 
motus;  erit  fumma  motuum  utriufque  cor- 
poris fimiliter  graduum  duodecim  . Unde, 
quia  pondus  utriufque  corporis  fimul  hic 
etiam  per  numerum  ternarium  defignatur; 
dividendo  1 1 per  5 exhibebit  quotiens  4 ve- 
locitatem utriufque  corporis  poft  occurfum: 
proindeque,  quia  utrumque  corpus  poft  oc- 
curfum fertur  quatuor  gradibus  velocitatis; 
erunt  corporis  A oAo  gradus  motus  , & cor^ 
poris  B quatuor  poft  mutuam  ipsorum  col- 
lifionem. 

Ponamus  denique  eadem  corpora  A , & B 
fibi  mutub  obviam  ire  , fed  ita  tamen  , ut 
corpus  A feptem  habeat  gradus  velocitatis 
interea  , ac  alterum  B duplici  tantfim  gra- 
du movetur . Et  quoniam  jtnptus  corporis* 


A eft  graduum  quatuordecim , dum  alte- 
rum B duos  dumtaxat  habet  gradus  motusj 
erit  differentia  motuum  fa£lorum  ad  con- 
trarias partes  graduum  duodecim  . Sed  pon- 
dus utriufque  corporis  fimul  deGgnatur  per 
numerum  ternarium  . Itaque  dividendo  i x 
per  ^ydabit  quotiens  4 velocitatem  utriufqj 
corporis  pod  impa(^um:Sc  proptere^,  quum 
ambo  corpora  A » & B qua  tuor  gradibus  ve- 
locitatis ferantur  poft  occurfum  j erunt  cor- 
poris A o^o  corporis  Bquatuor  gradus 
motus  poft  mutuam  eorum  collifionem. 

Atque  hac  quidem  pro  corporibus  iner- 
tibus» libi  mutub  occurrentibus  j videamus 
modb  y qua  ratione  deGninienda  Gnt  leges 
motuum  in  occurfu  eorum  corporum  » quas 
dicuntur  elafticaiGve  adluofa.Et  quoniS  hu- 
jufmodi  corpora  illa  funt  > qua  vim  habent 
elafticam»qua  agente  compreffa  refiliuntj  id 
primb  videndum  efty  quid  corporibus  addac 
hac  vis  elaftica  quem  pariat  effedum  in 
ipfo  corporum  congreffu. 

Nimirum  quemadmodum  corpora  iner- 
tia poft  occurfum  debent  eadem  velocitate 
jundim  moveri  una  cum  communi  centro 
gravitatis  ipforum  y quia  nulla  datur  caufa* 
per  quam  a fe  mutub  debeant  feparari  j ita 
pracipuus  elafticitatis  effedus  eftyuc  cor- 
pora congredientia  ^ fe  mutub  aqualiter, 
hoc  eft  aqualibus  viribus  rehiiant ; di- 
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v«rns  velocitatibus  aliquando  ad  eaodenii 
aliquando  ad  partes  contrarias  moveantur» 
-Sit  enim  corpus  aliquod  elafticum  quie- 
fcens  y & immobile  i cujus  fuper£cies  vi  al- 
terius corporis  occurrentis  iotrorfum  com- 
primatur . Et  quoniam  ftatim  t ac  cfeflat  vis 
comprimens  ■,  live  motus  corporis  occurren- 
tis ) alterum  vi  fua  infici  elateris  in  prilli- 
nam  figuram  fe  reftituet  t & cum  ea  vi  ur- 
gebit corpus  primum  ; refle£letur  hinc  egr- 
pus  occurrens*  vel  eadem  omninb  velocita- 
te * quam  prius  habebat*  vel  etiam  dati 
parte  illius  velocitatis  . Sed  fi  utrumque 
corpus  fit  eladicum  * eo  cafu  vis  elaflica  ia 
utroque  corpore  aequaliter  aget  * & aequales 
motus  mutationes  ad  contrariam  partea» 
producet  > propter  eam  natura;  legem  * quod 
adio  * & readio  lint  femper  aequales  > & 
contrariae. 

Exinde  autem*  quod  corpora  elaflica  poli 
occurfum  ratioue  elateris  aequalibus  viri- 
bus u fe  mutub  refiliant  * facile  erit  leges 
congrefluum  pro  corporibus  elafticis  una  fi- 
militer  regula  definire  . Si  enim  fuppona- 
mus  corpora  elTe  perfede  claftica  * hoc  eft 
eadem  vi  rcfilireAfe  invicem  * qua  com- 
primuntur j jam  utriufque  velocitas  poft 
reflexionem  ratione  elafticitatis  eadem  erit 
cum  illfl  * qua  accelTerunt  ad  fe  mutub  » 
hoc  eft  cum  fuminfl  fuajcu/n  velocita- 
tum* 
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cum  9 (i  movebantur  ad  plagas  contrarias* 
cum  diderent!^  verb  * Ii  motus  fiebant  ad 
eandem  plagam  . Unde*  quum  h fe  invicem 
debeant  a;qualibus  viribus  refilire  * divi* 
denda  erit  iplis  hsec  velocitas  in  reciproci 
fuorum  ponderum  ratione  : proindeque  de- 
finientur leges  congrelTuum  pro  corporibus 
perfeAe  clafticis  * G praeter  illam  velocita- 
tem f qua  jundlim  moverentur  poft  occur- 
fum  « G velut  inertia  confiderentur  * habea- 
tur quoque  ratio  velocitatum  * quibus  ra- 
tione eladicitatis  a fe  mutub  rededuntur. 

Verumtamen  • ut  generalis  hxc  regula 
melius  intelligatur  * non  abs  re  erit  * eam 
aliquibus  exemplis  illudrare  . Itaque  fine 
A * & B duo  corpora  perfere  eladica  * Sc 
fupponamus  primbicorpus  A ratione  ponde- 
ris duplum  elTe  corporis  B » eademque  ita 
quidem  ad  eandem  partem  moveri  * ut  cor- 
pus infequens  A feptem  habeat  velocitatis 
gradus  interea  * ac  alterum  B uno  tantum 
gradu  movetur : adeb  * ut  fi  corpora  illa 
inertia  eflent  * utrumque  poft  occurfum 
verfus  eandem  quoque  partem  quinque 
gradibus  velocitatis  moveri  debeat.  Et  quo- 
niam velocitas  , qua  accedunt  ad  fe  mutub* 
utpote  «qualis  difTerentice  fuarum  veloci- 
tatum y eft  graduum  fex  * divisa  quidem  ei 
ipfis  corporibus  in  reciproca  fuorum  ponde- 
rum ratione » obtingent  corpori  A gradus 

duo* 
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duo  t Se  corpori  B gradus  quatuor  velocita- 
tis yiifque  velocitatibus  k Ce  mutub  refi- 
lient . Unde  jam  t quia  ipfa  corpora  A j & B 
propter  regulam  corporum  inertium  mo- 
ventur quoque  jun£liin  verfus  eam  partem* 
in  quam  relilit  corpus  B cum  quinque  gra- 
dibus velocitatis  j habebit  poft  occurfum 
corpus  B novem  gradus  velocitatis  , & cor- 
pus A tantummodo  tres,iifque  velocita- 
tibus adhuc  versus  eandem  partem  move- 
buntur. 

Supponamus  fccundb  • quod  corpus  A fit 
quidem  duplum  corporis  B ratione  ponde- 
ris * fed  tamen  * ut  ipfum  corpus  B quie- 
fcat  interea  * ac  alterum  A fex  gradibus  ve- 
locitatis movetur  ; adeb  * ut  fi  corpora  illa 
inertia  efient*  utrumque  poli  occurfum  ver« 
fus  eandem  partem  quatuor  gradibus  velo- 
citatis moveri  debeat  * £t  quoniam  veloci- 
tas * qua  corpora  accedunt  ad  fe  mutub  > ut  « 
pote  illa  eadem  * qua  corpus . A impingit 
in  aliud  B * eft  graduum  fex*  divisa  quidem 
ea  ipfis  corporibus  in  reciprocd  fuorum  pon- 
derum ratione  * habebit  corpus  A gradus 
duos  * & corpus  B gradus  quatuor  velocita- 
tistiifque  velocitatibus  ^ fe  mutub  refilient* 
Unde  jam*quia  ipfa  corpora  A*  & B*  proptet' 
regulam  corporum  inertium*  movetur  quo«/ 
quejunftim  verfuseam  partem* in  quam 
relilit  corpus  fi  * cum  quatuor  gradibus  ve*:. 


Digitized  by 


S'TAT«C*S 

locitatis  i erant  pod  oceurfum  in  corpore  B 
ofto  gradus  velocitatis » & in  corpore  A duo 
dumtaxat  « eaque  cam  idis  velocitatibus 
verfus  eaudeoi  quoque  partem  movebua'« 
tur. 

Supponamus  denique»  quod  eade  corpora 
A 1 B moveantur  ad  partes  contrarias»  hoc 
eft  libi  mutub  obviam  eant » A quidem  gra- 
dibus feptem  t & B duplici  tantum  gradu 
velocitatis  : ita  ut  li  ea  corpora  inertia  ef- 
fent  j ucrumque  poft  oceurfum  verfus  ean- 
dem partem  quatuor  gradibus  velocitatis 
moveri  debeat . Et  quoniam  velocitas » qua 
accedunt  ad  fe  mutub  » utpote  lequalis  fum- 
ma:  fuarum  velocitatum  » eft  graduum  no- 
‘vem  i divisa  quidem  ea  ipfis  corporibus  in 
reciproca  fuorum  ponderum  ratione  » obtin- 
gent corpori  A gradus  tres  » Sc  corpori  B fex 
gradus  velocitatis  » iifque  velocitatibus  a 
fe  mutub  refiiient.  Unde  jamtquia  ipfa  cor- 
pora A » &:  B » propter  regulam  corporum 
inertium  » moventur  quoque  jundiim  ver- 
fus eam  partem  » in  quam  refilit  corpus  B» 
cum  quatuor  gradibus  velocitatis » habebit 
poft  oceurfum  corpus  B decem  gradus » * 
corpus  A unicam  dumtaxat  gradum  velo- 
citatis » iifque  velocitatibus  verfus  eandem 
quoque  partem  movebuntur. 

lam  in  occurfu  corporum  elafticorum  il- 
lud » quod  vel  praicedic»  quum  motus  fiunt 
r-  ad 
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ad  eandem  partem  « vel  minorem  habet 
quantitatem  motus,  quum  fiunt  ad  plagas 
contrarias,  vel  denique  quiefcit,  verfus  eam 
femper  plagam  movebitur  poft  occurfum»ad 
quam  fieret  motus  ejus  , fi  utique  ve- 
lut  iners  confideretur  y fed  non  item  cor- 
pus alterum  , quippe  quod  modb  verfus 
plagam  illam » modb  verfus  partem  con- 
trariam moveri  poteft  , quin  etiam  in- 
terdum manere  poteft  quiefcens  , & immo- 
tum . Si  enim  velocitas , qua  per  vim  ela- 
fticam  refledlitur  , minor  fit  velocitate  ,<jua 
movetur  ratione  inerti»,  ut  evenit  in  om- 
nibus allatis  exemplis  ^ non  mutabitur  di- 
diredlio  ej‘us,  fed  perget  adhuc  moveri  ver- 
fus eandem  plagam  . Quod  fi  verb  fuerit 
maj’or  , mutabitur  ej’us  diredlio  , Sc  tendet 
ad  plagam  contrariam . Ac  denique  fi  eidem 
fuerit  »qualis  , tunc  ad  neutram  partem 
tendet , fed  manebit  quiefcens-,  ac  immo- 
tum. 

Quum  corpora  congredientia  At  Sc  B non 
modb  funt  perfefle  elaftica  , verum  etiam 
pondera  habent  requalia  , leges  fuorum  mo* 
ruum  funtmultb  quidem  limpliciores.  Po- 
lamus  etenim  primb  moveri  illa  verfus 
andem  partem , ita  ut  infequens  A maj*o- 
em  habeat  velocitatem  , qu^m  fugiens  B. 
amque  ii  20  fit  velocitas  corporis  infequen- 
is  , Sc  velocius  corporis  fugientis  j erit 

20 
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20  —4  ^h  velocitas  t qua  corpora  accedunt  i 
fe  mutub  \ adebque  ratione  elailicitatis  re(i- 
lient  a fe  invicem  velocitate  defignata  per 
. Unde « quum  ratione  inertia; move- 
ri  debeant  juniflim  verfus  eam  partem  i.in 
quam  reiilit  corpus  B « velocitate  a f bj  erit 
poft  occurfum  a f b f a ^ b $ hoc  eft  ja 
velocitas  corporis  B t & a f b a f b ^ hoc 
eft  2b  velocitas  corporis  A * iifque  velocita- 
tibus verfus  eandem  quoque  partem  move- 
buntur. Ex  quo  patet  ^quod  y quum  cor- 
pora perfere  elaftica  ejufdem  funt  ponderist 
Sc  verfus  eandem  partem  moventur»  poft  oc- 
curfum tendant  ad  eandem  plagam  veloci- 
tatibus permutatis. 

Ponamus  fecundb » eadem  corpora  A » & 
B fibi  inutub  obviam  ire  » ita  ut  major  quo- 
que fit  velocitas  in  corpore  A » qu^m  ia 
corpore  B .Jamque  pofito  adhuc  » quod  aa 
fit  velocitas  corporis  A » & 2^  velocitas  cor- 
poris B j erit  20  f ib  velocitas » qua  corpo- 
ra accedunt  ad  fe  mutub : proindeque  ratio- 
ne elafticitatis  refilient  a fe  invicem  veloci- 
tate defignata  per  0 f ^ : fed  ratione  inerti» 
moveri  debent  junilim  verfus  eam  partem» 
in  quam  refilit  corpus  B » velocitate  0 — 
Quare  poft  occurfum  erit  a f bf  a ^ bthoc 
eft  20  velocitas  corporis 
hoc  eft  ib  velocitas  corporis  A » iifque  velo- 
citatibus ad  contrarias  quoque  parte*  mo- 
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vehuntur.  Ex  quo  liquet»  quod,  quum-  :• 

corpora  perfedte  elaftica  ejufdem  fune  pon-  <> 

cleris » & fibi  mutub  obviam  eunt , poft  oc-  • * . * ‘ 

curfum  moveantur  ad  plagas  contrarias,  ve« 
locitatibus  permutatis.  , • ' • , 

Ponamus  denique  , quod  corpus  B quie»  * 
fcat  interea  » ac  alterum  A movetur  verfus  'r 

ipfum  velocitate  defignata  per  la  . Et  quo-  ^ •• 

niam  velocitas  , qua  corpora  accedunt  ad  '• 

fe  mutuo  , eft  2fl  i refilient  illa  ^ fe  invicem  * • 

ratione  elafticitatis  Velocitate  defignata  pqp 
a .Jam  verb  ratione  inerti»  eadem  corpora  •’  » 

moveri  debent  junflim  verfus  eam  partem»  , ■ ; ^ 

in  quam  refilit  corpus  B » velocitate  defi-  , . . 

gnatd  per  eandem  litteram  a . Quare  eric  ' x • 
poft  occurfum  afayhoc  eft  za  velocitas 
corporis  B ,&  fl  — u , hoc  eft  nulla  veloci- 
tas corporis  B . Ex  quo  colligi  poteft  , quod  ^ . 
quum  corpora  perfefte  elaftica  ejufdem  fuaC  ' ' 
ponderis » & unum  quiefeit  interea»  ac  alte- 
rum verfus  ipfum  urgetur  j poft  occurfum  »* 

velocitatem  corporis  moti  excipiat  corpus 
quiefeens , ipfumque  corpus  , quod  antea  ^ i 

movebatur » maneat  immotum.  • ■ • < ( 

Qu^um  corpora  funt  inertia  » fumma  mo- 
tuum faftorum  ad  eandem  partem  »&  dif-  ' ' 

ferentia  fadorum  ad  partes  cpntrarias  » ut 
antea  vidimus,per  occurfum  corporum  non 
mutatur.  Sed.  non  perinde  res  eft  » quum 
corpora  fuue  elafticaj  quandoquidem,  ratio- 
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jic  elafticitatis « quantitas  illa  motus  augerii 
& minui  poteft  , Interim  etiam  in  corpori- 
bus elailicis  aliquid  conflantis  y Sc  immuta- 
bilis ante  > & poft  occurfum  repetitur  > nam 
id»  quod  efficitur»ducendo  fingulorum  pon- 
dera in  quadrata  fuarum  veIocitatum»fimul 
additum»  tantum  erit  pofl  occurfum»  quan- 
tum erat  k ante . 

Sint  enim  duo  qu£evis  corpora  elaftica  A» 

& B » quaj  moveantur  primum  ad  eandem, 
ptrtem  * fitque  A corpus  infequens  » k B 
corpus  fugiens » Defignent  re£la;  AB » AC 
pondera  eorum  corporum»  k redlae  AD  » A^ 
velocitates  eorundem»  ita  ut  motus  ipforum 
ante  occurfum  fint»  ut  rei^angula  BD  » CE* 
Keferat  porr6  AF  velocitatem  » qua  utrum- 
que corpus  pofl  occurfum  ratione  inertia; 
Jundtim  moveri  debet.  Itaque  motus  cor- 
porum poft  occurfum  » quum  confiderantur 
tamquam  inertia  , reprjefentabuntur  per  re-  ' 

^langula  BF » CF  ; proindeque  per  legem  | 

corporum  inertium  re^langula  ifta  BF  » CF  j 
I (imul  fumpta  ipfis  BD , CE  fimul  fumptU 

aequalia  erunt*  I 

Hinc»quum  redlangulum  DG  *quale  fiat  i 
re(5langulo  EH  » erit  ut  DF  ad  FE»ita  FH  ad 
FG»five  AC  ad  AB*  Qupcirca>quia  refla  DE»  I 
qua;  dcfignat  velocitatem»  qua  corpora  acce-  I 
duntad  femutub»fubinde  dividitur  iu  pun-  ! 
floF»utDF  fit  ad  FE  in  reciproca  ratione  ip- 


Digitized  by  Googl( 


I 


E Ii  E M j:  N T A.  • J4J 
faram  AB  y AC  * quie  pondera  corporum  de- 
lignanc  i erunt  DF  y FE  velocitates  y quibus 
ratione  elailicitatis  moveri  debent  corpora 
A y & B poft  occurfum : proindeque  corpus 
fugiens  B movebitur  poft  impaclum  veloci- 
tate defignata  per  fummam  reflarum  AFy 
FE  > & corpus  infequens  A velocitate  defi- 
gnata per  ditferentiam  rectarum  AF  i DF. 

Ponatur  jam  AB  = rtiAC  = b-t  AD  = Cy 
AE  ~ y oC  AF  = e . Erit  igitur  DF  = c 
■ ey&FE^e— , atque  adeb  fumma 
reAarum  AF  y FE  erit  ze  — d r differentia 
verb  reftarum  AF  y DF  erit  vel  ae  ►—  c y vel 
C— ^ ae  , Et  quoniam  rectie  AB  y AC  defi- 
onant  pondera  corporum  A y & B j & reftar 
ADy  AE  defignant  velocitates  eorundem 
ante  occurfum  ; id  y quod  efficitur  ducendo 
fingulorum  pondera  per  quadrata  fuarum 
velocitatum  ante  occurfum  > erit  acc  f bdd» 
Eft  autem  poft  occurfum  fumma  re(f\arum 
AF  y FE  velocitas  corporis  B y Sc  differentia 
redlarum  AFy  DF  velocitas  corporis  A . Ita- 
que id  y quod  ficymultiplicando  eadem  cor- 
porum pondera  per  quadrata  fuarum  velo- 
citatum poft  occurfum  y erit 
acc  f ^bee  •—  /^bde  ^ bdd. 

Ex  quo  patety  eb  rem  redire  y ut  oftenda- 
musy  fubfiftere  aequalitatem  iftam  acc  fbdd 
z=:  4«ee  — ^ace  f accf  ^bee  •—•^bde  f bdd, 
Cve  etiam  y deletis  quantitatibus  y quie  fe 
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mucub  deftruunt  * hanc  aliam  ^.aee  f ^iee 
■szz  4(ice  f * qua?  divifis  terminis  dmni- 
bus  per  4^  ) reducitur  ad  iftam 'ae  f 
ocf  bd : id  quod  perfpicuum  eft  y quum  re- 
£langula  BD>  C£  Hmui  Cumpta  aequalia  0nt 
^ reftangulis  BF » CF  fimul  etiam  acceptis. 

•f  5**  Eadem  corpora  elaftica  A»  & B^bi  mutub 

obviam  eant»  fitque  in  corpore  A major 
quantitas  motus  . Defignent  quoque  re^a; 
AB»  AC  pondera  corporum  A»  & B»  & re^ 
AD»AE  velocitates  eorundem:ita»  ut  motus 
ipforum  ante  occurfum  defignentur  per  re- 
€iangula  BD»CE.Referat  porrb  AF  velocica- 
tem»qua  utrumqjcorpus  poft  occurfum  mo- 
^ veri  debet  jan^im  ratione  inertiae.Itaq^  mo- 
yttis  corporum  poft  occurfum » quum  confi- 
derantur  tamquam  inertia  ,reprefentabun- 
tur  per  redangula  BF » CF : proindeque  per 
legem  corporum  inertium  reftangula  ifta. 
BF  » CF  fimul  fumpta  «qualia  erunt  excet» 
fui » quo  reftangulum  BD  fuperat  re^angu- 
lum  CE.  . li-vT' 

Hinc»quum  red^angulum  DG  «quale  fiat 
reftangulo  EH  » erit  ut  DF  ad  FE»ita-E|i  ad 
FG»five  AC  ad  AB.Qupclrca,quiat  re^a  DE* 
quaj  defignat  velocitatem'»  qua  corpora  ac- 
cedunt ad  fe  mutub»  fubinde dividitur  ia 
punfto  F » ut  DF  fit  ad  FE  in  reciprocft 
ratione  ipfarum  AB  » AC  » qua*  pondera 
corporum  defignant  $ erunt  DF  * FE  ve- 
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locItaCes  y qaibus  ratione  elafticitatis  mo« 
veri  debent  corpora  A » & B poft  occurfum: 
proindeque  corpus  B movebitur  poft  impa- 
^um  velocitate  defignata  per  fummam  re- 
giarum AF  , FE  5 & corpus  A velocitate  de- 
fignata per  differentiam  re(Sarum  AF  « DF. 

Ponatur  jam  AB  = fl»  AC  ■=.b%  AD  = c, 
AE  = i » & AF  = e . Erit  igitur  DF  = c 
t»&FE*=ife  j atque  adeb  fumma 
rediarum  AF  « FE  erit  f ae  «differentia 
vcrb  redlarum  AF  y DF  erit  vel  ae  — f y vel 
« ae  . Et  quoniam  rei^a;  AB  y AC  defi- 
gnant  pondera  corporum  A y & B y & redlaj 
AD  y AE  defignant  velocitates  eorundem 
ante  occurfum  : id  > quod  efficitur  y du- 
cendo Ungulorum  pondera  per  quadrata 
fuarum  velocitatum  ante  occurfum  • erio 
acc  f bdi  , Eft  autem  poft  occurfum  fumma 
reftarum  AF  y FE  velocitas  corporis  B j 5C 
differentia  reftarum  AFyDF  velocitas  corpo- 
ris A . Itaque  id  y quod  fit  y multiplicando 
eadem  corporum  pondera'  per  quadrata  fua- 
rum velocitatum  poft  occurfum  y erit  4(iee 
— 40ce  f acc  f bdd  f 4bde  f 4bec. 

Ex  quo  pacet  y eb  rem  redire  y ut  oftenda- 
mus  , fubfiftere  squalitatem  iftam  acc  fi 
bdd  = 4aee  ~ 4ace  f acc  f bdd  f 4bdc  f; 
4bee  y five  etiam  deletis  quantitatibusy  qua: 
fe  mutub  deftruunc  y hanc  aliam  4aee  f 
4bde  1«  4bcc  = 4acc  y quw  y divifis  termini* 

Q1  3 
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omnibus  per  46 » reducitur  ad  iftam  ns  f 
bd^  = (ict  id>quod  perfpicuum  eft)quum 
reiiangula  BF  * CF  fimul  fumpta  requalia 
(Inc  excefTui » quo  reftangulum  BO  fuperac 
redangulum  CE. 

Fio.  Q«od  (i  unum  ex  corporibus  quiefcat, 
non  diHimiliter  res  oftendetur  . Defignenc 
etenim  te^x  AB  5 AG  velocitates  corporum 
AfSc  B » & quiefcat  corpus  B interea  y ac 
alterum  A movetur  verfus  ipfum  velocitate 
defignata  per  reclam  AD  . Referat  porro  AF 
velocitatem  > qua  corpora  ratione  inertire 
moventur  Jundim  poft  occurfum  . Et  quo- 
niam reflangula  duo  BF  > CF  fimul  fumpta 
ajqualia  funt  rectiangulo  BD , dempto  com- 
muni  BF»  fupererit  redlangulum  CF  »qnale 
rec^angulo  DG  : adebque  » quum  DF  fit  ad 
FA  in  reciproca  ratione  ipfarum  AB  1 AC»  & 
AD  fit  velocitas»  qua  corpora  accedunt  ad  fe 
.mutub  i defignabunt  DF»  FA  velocita- 
tes • quibus  corpora  rcfiliunt  a fe  invicem 
ratione  elafticitatis  . 

Hinc  poft  occurfum  movebitur  corpus  B 
velocitate  defignatS  per  duplum  rectlie  AF* 
& corpus  A velocitate  defignata  per  diffe- 
rentiam redlarum  DF»  FA  • Unde  pofitis  AB  • 
= AC  :r^  ^ » AD  ==  c,8c  AF  e»eric  DF 
=:c  — ^;adebque»quia  id»quodfit  multipli- 
' cando  pondera  corporum  per  velocitates  ip- 
forum  ante  occurfum  » eft  acc  i & id  » quod 
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£c  multiplicando  eadem  corporum  pondera 
per  velocitates  eorundem  poft  occurfum  t eft 
itcc f f /^bee'.  res  eb  reducetur» 
uc  oftendamus » fubfiftere  «qualitatem  irtam 
acc  ==  acc  ^j^acs  f 4uee  f 4^ee»five  etiam 
hanc  aliam  ae  f be  ^ ac  i id  t quod  perfpi'» 
cuum  elljquum  re6langula  duo  BF  * CP 
£mul  Tumpta  «qualia  Hnt  redlangulo  BO* 

£x  ipsa  autem  pulcherrim«  hujus  pro- 
prietatis demonllratione » patet  leges  mo- 
tuum in  Corporibus  elallicis  definiri  pof- 
• fe  i etiamfi  non  codfiderentur  tamquam 
inertia  « Nam  primb » quum  corpora  A » & 
B moventur  ad  eandem  partem»  pofito  quod 
AD  defignet  velocitatem  corporis  infequen- 
tis  A » AE  velocitatem  corporis  fugien- 
tis B t & AF  velocitatem » qua  Utrumque 
corpus  poft  occurfum  moveri  debet  jundim 
ratione'  inert«  5 defignabunt  ex  ollenfis  DF* 

‘ F£  velocitates  » quibur  refiliuAC  i fe  mu-* 
tub  propter  elafticitatem  * Quocirca  Corpus 
fugiens  B movebitur  poft  Occurfum  veloci- 
tate fud  AE » au6ia  duplo  ejus  » qua  refilic 
ratioue  elafiicitatis  » 8t  corpus  infequens  A 
velocitate  fua  AO»  diminuta  duplo  ejUSs 
per  quam  refilit  ratione  elateris. 

Secundb)  quum  corpora  A « & B fibi  mu- 
tub  obviam  eunt » pofito  quod  AD  defigneC 
velocitatem  corporis  A » majorem  quantita- 
tem motus  habeatis  » A£  veloclcacem  alce- 
' ' ■ f»"* 
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rius  corporis  B , & AF  velocitatem»  cjua 
utrumque  corpus  poft  occurfum  moveri  de- 
' bet]undlimrationeinerti£e;eruntexoRen- 
fis  DF>  FF.  velocitates,  quibus  refil i unt  cor-  ' 
pora  a fe  mutub  propter  elafticitatem.  Unde 
iimiliter  corpus  B » in  quo  minor  erat  quan- 
1 titas  motus  ante  occurfum » movebitur  poft 

\ impagium  velocitate  fua  AE  , au6la  duplo 

I ejus,  qua  refilit  ratione  elateris  i & corpus 

A velocitate  fua  AD,  diminuta  duplo  ejus» 
per  quam  refilit  ratione  elafticitatis. 
r Denique  , quum  corpus  B quiefeit  inte- 

- . rea  , ac  alterum  A movetur  verfus  ipfum, 

t polito  , quod  AD  delignet  velocitatem  cor- 

f poris  mobilis  A , & AF  velocitatem  , qua 

utrumque  corpus  ratione  inertiie  moveri 
debet  jun(Jiim  poft  occurfum  ^ erunt  ex  o- 
: ■-  ftenfis  DF  , FA  velocitates , quibus  corpora 

propter  elafticitatem  refiliunt  ^ fe  mutub. 

> Ql^are  corpus  quiefeens  B movebitur  poft 

1 , iDCCurfum  duplo  ejus  velocitatis  , qua  refilit 

’ ratione  elafticitatis  i 8c  corpus  mobile  A 

perget  moveri  velocitate  fua  AD , diminuta 
duplo  ejus»  per  quam  refilit  ratione  elate^f^ 
; ris.  — 

Itaque  corpus  illud  , quod  vel  prafcedit» 
quum  motus  fiunt  ad  eandem  partem  , vel 
minorem  habet  quantitatem  motus , quum 
; fiunt  ad  plagas  contrarias  , vel  denique 

quiefeit } movebitur  pqft  occurfum  velocU 

I ' 
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tate  fua  j au6la  duplo  ejus»  qua  refiliC  rado- 
jie  elateris  i viciffifn  verb  corpus  alterum 
perget  moveri  velocitate  fua  t dimiftuta  du^ 
pio  ejus  t per  quam  refilit  ratioae  eladicica-  ' 
tis . Unde  corpus  hoc  alterum  movebitur 
verfus  eandem  plagam  cum  corpore  primoV 
fi  fa^al  {ubdu£Uone  * id  quod  remanet  velo- 
citatis fit  pofitivum  j fed  fi  utique  fuerit 
* negativum  i tunc  movebitur  ad  plagam 
contrariam  j &:  fi  denique  nihil  ex  fubdu- 
ftione  Illa  fuperfit  t eo  cafu  quiefcet » & ad 
neutram  partem  movebitur. 

Quum  corpora  fibi  mutub  obviam  eunt» 
pofuimus  femper  quantitatem  motus  majo- 
rem efle  in  uno  > qu^m  in  altero  . Sed  fieri 
quoqoe  poteft  » ut  eadem  fit  in  utroque  cor- 
pore quantitas  motus:  nimirum  fi  velocita- 
tibus moveantur  « qus  fint  in  reciproci» 
fuorum  ponderum  ratione.  Jam  hoc  cafu,  fi 
corpora  fint  inertia  , necefie  efi  , ut  ambo 
quiefcant  poft  occurfum  j quia  differentia 
xuotuum  ante  collifionem  efi  nulla  . Undp 
etiam  fi  fuerint  perfc(^e  elaftica , movebun- 
tur tantum  velocitatibus  I quibus  refiliunj: 
a femutub:  proindeque  lex  occurfus  talis 
•rit,  ut  refleAantur  a fe  invicem  iifdem  ve- 
locitatibus, quibus  ad  fe  mutub  acceflerunt. 

In  occurfu  corporum  illud  etiam  tacite 
fuppofuimus , ut  corpora  fint  fpha;rica , & 
SI’!  mucub  oc^rai];c . Sed  fi  corpora 
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Tcl  non  fphaerica « vel  diverHs  in  fe^is  Ce 
moventia  occurrant  (ibi  invicem  oblique* 
& requirantur  eorum  velocitates  poft  occur- 
fum  » cognofcendus  e(l  (itus  plani  * ^ quo 
corpora  concurrentia  tanguntur  in  pun^ 
^o  concurfus  * deinde  corporis  utriufque 
velocitas  refolvenda  ell  in  duas  alias  * unam 
huic  plano  perpendicularem*  alteram  eidem 
parallelam . Nam  retentis  velocitatibus  pa- 
rallelis * quippe  quibus  nequaquam  corpo- 
ra agunt  in  fe  mutub  * fatis  erit  mutationes 
Confiderare  * qua;  ex  velocitatibus  perpen- 
dicularibus* Sc  dire^e  oppodtis  fubnafcun- 
tur. 

Atque  bac  ratione  facile  erit  oftendere* 
quod  (i  corpus  perfedle  eladicum  A incidat 
in  firmum  obicem  DE  oblique  fecundum  li- 
neam AB  * ab  illo  ita  refleftatur  fecundum 
^ lineam  BC  * ut  angulus  reflexionis  CBE  a?- 
qualis  fit  angulo  incidenti*  ABD  - Etenim 
fi  compleatur  reftangulum  ADBP  * & expo- 
natur velocitas  corporis  incidentis  per  re- 
dlam  AB  * refolvetur  ea  in  duas  alias  latera-^ 
les*quas  defignabunt  redi*  AD  * AF  . Sed 
corpus  A per  velocitatem  AF  nequaquam 
impingit  In  obicem  * quum  h*c  velocitas 
urgeat  corpus  fecundum  lineam  fuperficiei 
obicis  parallelam  * itaque  omnis  impadlus 
* fiet  per  velocitatem  AD  * fi  ve  BF  » qu*  ur- 
get corpus  dircdle  verfus  obicem  < Jam  verb, 

quuo} 
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quum  corpus  fit  perfeile  elafticum  » idem 
reflectitur  poft  impadlum  eadem  omninb  ve- 
locitate ) qua  in  obicem  impegit  4 Itaque  (i 
fiat  BE  ipfi  BD  ajqualis  » movebitur  cor- 
pus poft  reflexionem  velocitatibus  BE , BF. 
Quare,  completo  rc(ftangulo  BECF  » reflecte- 
tur per  diagonalem  BC  ^ etitque  adeb  angu- 
lus reflexionis  CB£  :equaJis  angulo  inciden- 
tia; ABD  4 

Patet  autem  i banc  legem  in  reflexione 
corporum  obfcrvafi»  quotiefcumque  corpus» 
quod  impingit  in  firmum  obicem  » ponitoc 
perfeCte  elafticum»  ita  ut  poft  impaCtum  te- 
niiat  eadem  omnimS  velocitate»  qua  impegit 
in  obicem.  Sed  longe  fecus  res  erit»  fi  utique 
corpus  perfeCle  eiafticii  non  fitj  quia  eo  cafu 
angulus  reflexionis  minor  fit  femper  angulo 
incidenti^e  4 Interim  datd  ratione  « quam 
vis  comprimens  habet  ad  vim  lefilientem» 
facile  quoque  erit  lineam  deflnire»per  quam 
refleClitur  corpus  poft  impaClum  4 DefigneC 
enim  ut  antea  ADifive  BF  vim  compri- 
mentem » hoc  eft  velocitatem  » qua  corpus 
impingit  in  obicem  » dum  in  eum  oblique 
incidit  per  reCtam  AB  . Itaque  fi  £G  referat 
vim  refilientem  » hoc  eft  velocitatem  » qua 
refilic  corpus  ratione  elateris  j movebitur 
corpus  poft  reflexionem  velocitatibus  BE  » 
BG  : proindeque  » completo  reCfangulo 
BEHG»  refleCletur  per  diagonalem  BH»  erit- 
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c[ue  angulus  reflexionis  HB£  minor  angu- 

lo  incidenti»  ABD  . 

Hinc  etiam  id  t quod  fuperius  aflumpfi- 
jnus  j corpora  elaflica  refllire  ^ Te  invicem 
eadem  velocitate  « qua  accedunt  ad  fe  inu- 
tub  y locum  fibi  vindicat  tantum  «quum 
corpora  congredienda  perfede  elaftica  funti 
nam  fi  utique  perfero  ifto  elatere  non  gau- 
deant t velocitas  y qua  reliliunt  k fe  mutub» 
minor  femper  erit  velocitate  y qua  ad  fe  in- 
vicem accedunt . Unde  rurfus  y ad  deflnien- 
das  leges congrefluum  prohujufmodi  corpo- 
ribus y nota  efle  debet  ratio  y quam  in  iis 
vis  refiliens  habet  ad  vim  comprimentem. 
Itayli  vis  refiliens  fuerit  ad  vim  y qua  corpo- 
ra comprimuntur 'y  ut  2 ad  3 y oportebit  ra- 
tione elaflicitatis  dividere  corporibus  in  re- 
ciprocfi  fuorum  ponderum  ratione  y non 
quidem  velocitatem  totam  y qua  accedunc 
ad  fe  mutub » fed  tantum  duas  tertias  partes  « 
illius. 

■ Nonnulli  erunt  * quibus  aliat»  leges  mo- 
tuum vel  ideb  minus  placebunt  y quia  cum 
regulis  a Cartefio  traditis  pugnare  videntur. 
Sed  advertant  velim  y regulas  fuas  deduxifle 
Cartefium  ex  duobus  principiis  y qu»  cum 
ratione  9 & experientia  pugnant  omninb. 
Primum  eft,  quod  corpora  propter  quietem 
vim  habeant  ad  reflflendum.  Alterumy  quod 
*U  corporibus  coegredientibus  eadem  fem- 
“ . ~ ~ pes 


E li  E W E NT  t A.  afj 

per  perfeveret  quantitas  motus.  Horum  e« 
tenim  utrumque  faifum  efle  » liquicib  patet. 
Non  enim  refiftere  polTunt  corpora  propter 
quietem;  quia  vis  in  corpore  mobili  minui- 
tur proportionaliter  cum  ipfo  motu  « & cor- 
pora tunc  demum  quiefcere  dicuntur»quum 
omnem  fuum  motum  amittunt . Neq; etiam  ■ 
eadem  femper  perfeverat  in  corporibus  con- 
gredientibus  quantitas  motus  ; quandoqui- 
dem motus  contrarii  fe  mutub  deftruunt » 
nili  per  vim  elafticam  denub  nafcantur. 

Hinc  faifum  eft  etiam  * quod  contendunt 
Carteliani,  corpora  refilire  a fe  invicem  noa 
alia  de  causa  y quam  quia  ratione  obHacnli 
mutatur  in  corporibus  diredlio  eju‘>  morus  » 
qui  deftrui  non  poteft.  Unica  enim  caufa  re- 
flexionis eft  vis  elafticitatis,&  corpora  hac  vi 
deftituta  fiftuntur , quotiefcumque  squali- 
bus motibus  fibi  mutub  obviam  eunt . Atq; 
hoc  quidem  experiundo  compobrari  poterit* 
n duo  pendula  squalia  ex  squalibus  altitu- 
dinibus ita  flut  dimifla  * ut  re6l^  in  fe  invi- 
cem incurrant . Si  enim  pendula  illa  flnt  ex 
pfumbo  * vel  argilla  molli ; jam  motum 
fuum  omnem /vel  fere  omnem  amittent. 
Quod  fi  autem’ ex  materia  aliqua  elaftica 
fint ; jara  motus  tantum  dumtaxat  retine- 
bunt* quantum  ^ vi  illa  elaftica  denub  acce- 
perint. 

Gsterum  leges  corporum  inertium  fupe- 

riu» 


1 

STAflCES  ( 

jius  allatas  tradidit  primus  omnium  Johan- 
nes  Wallifius  in  Aftis  Philofophicis  Londi- 
nenfibus , «lui  primus  etiam  veram  caufann 
reflexionis  in  aliis  corporibus  aperuit,  eam- 
que  ab  elafticitate  docuit  proficifci . Sed  le- 
ges,quas  corpora  perfefte  elaftica  obfervant, 
invenerunt  feorfim  , & eodem  fere  tempore 
cum  Societate  Regi3  AngUcana  communi- 
carunt Chriftophorus  Wrennus,  & Chriftia- 
nus  Hugenius . Poflent  autem  circa  poftre- 
jnas  has  leges  plura  alia  obfervari , fed  quo- 
niam iis,  qui  fedulb  confiderare  velint,  qua? 
ha6ierius  di<^a  funt,fponte  illa  fefe  offerent, 
fupervacaneum  erit  ulterius  fuper  hac  re 
labores  noftros  extendere. 

SECTIO  III. 

De  Motu  Gravium  'Naturalia 

OUemadmodum  gravia  dicuntur  ferri 
artificiose  , quotieCcumque  machina- 
tum ope  alia  ratione  moventur , quam  fe- 
cundum direfUonem  gravitatisj  ita  natura- 
liter moveri  dicuntur  « quum  fubinde  qui- 
dem feruntur , ut  iu  latione  gravitatis  fe- 
iquancur  dire^onem.  Poflunt  autem  corpo- 
ra gravia  naturaliter  moveri , non  modb  in 
pUpis  vertictlibur  9 five  perpendiculari  ter 
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ad  horizontem  ere6lis,  veriim  edam  In  pla- 
nis obliquis  » & utcumque  ad  horizontem 
inclinatis  • Unde  de  motu  gravium  naturali 
adluri  y primo  quidem  coniiderabimus  eo- 
rum defcenfum  per  plana  verticalia  y tum 
deinde  cafum  eorundem  per  plana  ad  hori- 
zontem inclinata  expendemus» 

C A E»,  h 

De  defcenfa  gravium  per  plana  verticaUa% 
five  re^a  ad  horizontem* 

Vidimus  Tuperius  * vim  gravitatis  non 
eandem  effe  in  omnibus  ^ telluris 
centro  diftantiis  * Ted  decrefcere  in  recedu4 
centro  illo  in  duplicata  diliantia?  ratione»  Id 
autem  nihil  obftaty  quominus  in  examinan- 
dis motibus  gravium  re(i^S  defcendentium 
alTumamus  cum  Oalilajoyvim  gravitatis  cfi- 
dem  femper  y & conflanti  ratione  in  corpors 
gravia  operarij  qandoquidem  motus  corpo- 
rum gravium  prope  telluris  Tuperficiem  ^ 
nobis  confiderantur » ubi  major  y minorve. 
corporis  gravis  ^ telluris  centro  diflantia, 
nequaquam  efficere  potefl  y ut  aAio  graviu* 
Us  eadem  ubique  non  deprehendatur»  ' 

Ex  eo  autemy  quod  vis  gravitatis  agat  ia 
corpora  gravia  eadem>&  coflanti  rationeico- 
fequitur  motujs  gravium  defccndea- 
' - " tium 
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tium  efle  aquabiliter  acceleratam  . Nam  di- 
vifo  tempore  « quo  grave  corpus  defceaditt 
in  particulas  aquales  * &c  indefinite  parvas» 
propter  contio uamiSc  conflantem  gravitatis  ’ 
a&ionem«n  prima  temporis  particula  unutn 
excipiat  impulfum  ^ gravitate  » habebit  fe- 
cunda temporis  particula  impulfum  alium 
priori  aqualem  » adebque  corporis  velocitas 
pofl  hos  duos  impuifus  prioris  dupla  erit. 
Unde  etiam  » quia  tertia  temporis  particula 
impuifus  alter»  cuique  priorum  aqualis» 
ei  per  gravitatem  imprimitur » fiet  ipfius 
velocitas  tripla  ejus  » quam  prima  temporis 
■ particula  habebat  i Sc  iic  de  cateris  . Quo- 
circa gravi  refla  cadenti  aqualibus  tempo- 
ribus aqualia  feinper  accedent  velocitatis 
incrementa  » proihdeque  motus  eius  erit  a- 
quabilicer  acceleratus. 

Id* colligi  quoq,pote(l  ex  theoremate  gene- 
rali fuperius  a Nobis  oflefoifcilicet  quod  pla- 
num virium  fit»  ut  velocitas » quam  corpus 
habet  in  fine  temporis , cui  planum  corre-^ 
fpondet . Sit  enim  gravis  refla  defcendentis 
jPlOifS.AQNB  planum  virium  j ita  ut  defignatis 
temporibus  per  abfciffas  AF  > AQj^  referant 
ordinatje  correfpondentes  PM  » QN  vires» 
quse  agunt  in  grave  corpus  in  fine  eorum 
temporum.  Et  quoniam  propter  conflantem 
gravitatis  a(^ionem  vires  » qua;  agunt  in 
corpus » Cuat  fejnper  arqualesr  termiuabitue 
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planum  virium  AQNB  refta  BN»ipfiAQ 
paralleld : proindeque  area;  APMB  , AQNB« 
qua;  referunt  velocitates  « quas  corpus  ha* 
^t  in  fine  temporum  AP«  AQ » velut  pa* 
ralielogramma  duo  in  iifdem  parallelis 
conftituta  >,erunt  ut  ipla  tempora  AP«  AQ* 
Eft  igitur  velocitas  gravis»  re^£  defcen* 
dentis  » femper  ut  tempus  » in  quo  acquiri* 
cur:  quare  aequalibus  temporibus  a;qualia  ei 
accedent  velocitatis  incrementa  3 atque  a* 
deb  motus  ejus  erit  uniformiter  accelera* 
tus , 

Hinc  fi  refla  QR  defignet  velocitatem» 
quam  grave  corpus  refla  defcendens  habet 
in  fine  temporis  AQ « Sc  per  quodlibet  aliud 
punflum  P ducatur  reda  PO,ipfi  QR  paral* 
lela  t qua;  conveniat  cum  AR  in  pundo  O» 
defignabiC  PO  velocitatem»  quam  idem  cor* 
pus  habet  in  fine  temporis  AP  » eritque  adeb 
triangulum  AQR  planum  fua;  velocitatis. 
Nam  » propter  fimilitudinem  triangulorum 
AQR  , APO  , QR  eft  ad  PO , ut  AQ  ad  AP^ 
Sed  velocitates  gravis  redd  defcendentis  iu 
fine  temporum  AQ^,  AP  funt  » ut  ipta 
tempora  AQ^»  AP  . Qjaare  ex  aequali  ea;* 
dem  velocitates  erunt  inter  fe  »■  ut  reda; 
QR,  PO  i & propterea  defignante  QR  velo* 
citatem»quam  grave  corpus  habet  in  fine 
temporis  AQ^defignabit  PO  velocitatem» 
quam  idem  corpus  habet  in  fine  temporis 
AP;  * R JaiSk 


Stat  ices 

Jam  demon (Iravimus  fuperius  » fpadqm 
^ corpore  mobili  utcumque  defcriptum  pla- 
no fuje  velocitatis  proportione  correfponde- 
re  * Erit  igitur  fpatium  defcriptum  in  tem- 
pore AP  ad  fpatium  defcriptum  in  tempo- 
re AQ»  ut  eft  triangulum  A^O  ad  trian- 
gulum AQR  . Sunt  autem  h«c  duo  trian- 
gula Hmilia  inter  fe » adebque  rationem  ha- 
bent duplicatam  laterum  homologorum 
AP  » AQ^.  Quare  fpatia  , qu»  grave  defcri- 
bit  temporibus  Ap,  AQj  erunt  inter  fe  * ut 
ipforum  temporum  qu-drata  ; proindeque 
motus  gravium  refta  defcendentium  tali  le- 
ge fiet,  ut  fpatia , qu«  ab  initio  defcenfus 
defcribuntur  , fint  femper,ut  quadrata  tem- 
porum defcription  is. 

Hoc  idem  oftendi  quoque  poteft  ope  il- 
lius theorematis  , quod  fcala  virium  lit , ut 
quadratum  velocitatis , quam  repetitur  cnr- 
pas  habere  , poftquam  peragravit  fpatium, 
ad  quod  fcala  refertur.  Sit  enim  AQNB  fca- 
ia  virium  gravis  re^a  dcfcendentis  , ita  ut 
defignatis  fpatiis  per  abfciffas  AP  , AQ  , re- 
ferant ordinat»  PM  » vires  , qua?  agunt 
in  corpusinfine  temporum,  quibus  fpatia 
illa  percurruntur  . Et  quoniam , propter 
conflantem  gravitatis  asionem » vires  , qu» 
agunt  in  corpus, funt  femper  a?qualcsjtermi-  • 
nabitur  fcala  virium  AQNB  refta  BN  ipfi 
AQ  parallela  ; proindeque  are»  APMB 
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AQNB*  quar  referunt  quadrata  velocitatum» 
i ‘ quas  corpus  habet  in  6ne  temporum » qui^* 
I bus  defcribuQtur  fpatia  AP  » AQ  » velut 
parallelogramma  duo  in  iifdem  parallelis 
) con (litu ta  » erunt  ut  ipfa  fpatia  AP  » AQ. 

Sunt  igitur  fpatia  AP  » AQ»  ut  quadrata 
velocitatum*» quas  fpatiis  iisHefcriptis gra- 
I ve  corpus  acquirit  »,  & confequenter  eadem 
; fpatia  erunt  quoque»ut  quadrata  temporum 
defcriptionis  » quum  velocitates  lint  femper 
temporibus  proportionales. 

I Itaque  fpatia  » qu:e  grave  corpus  reAa  de> 

fcendens  defcribit » computata  ab  initio  de- 
fcenfus  } funt  femper  tam  ut  quadrata  tem- 
porum defcriptionis»  qu^m  ut  quadrata  ve- 
locitatum » quas  in  fine  eorum  temporum 
eprpus  acquirit . Hinc  fiquidem  AQTVC 
fit  fcala  reciproca  fu%  velocitatis  » hoc  eA 
figura  » in  qua  defignatis  fpatiis  per  abfcif- 
. fas  AP  y AQ»  referant  ordinata  correfpon- 
dentes  PS  *QT  reciproce  velocitates » quas 
fpatiis  iis  defcriptis  grave  corpus  acquirit» 
erit  utAPadAQyita  QX  quadratum  ad 
PS  quadratum  : proindeque  folidum  » quod 
fit  ex  AP  in  PS  quadratum  » atquale  erit  fo- 
\ lido  ( quod  fit  ex  AQjn  QT  quadratum. 
Unde  patet » lineam  curvam  TSV » qu«  ter- 
minat fcalam  reciprocam  velocitatis » efie 
iiyperbolam  » uno  gradu  altiorem  hyperbolS 
Apqllqoi.aa^>  niiuirum  eandem  illam»quam 
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Kecentiores  hyperbolam  cubicam  vocant  $ 
ejufque  Afymptotos  efle  re6las  AC,AQ:_ 

Et  qupniam  oftenfum  eft  fuperius»  fcalam 
reciprocam  velocitatis  proportionalem  efle 
tempori  t quo  deferibitur  fpatium  » cui  fca- 
la  correi^pondet  j erunt  tempora  , quibus 
deferibuntus  fpatia  AP  » AQ  » ut  areaj  cor» 
refpondentes  APSVG  » AQTVC  • llnde* 
quia  tempora  illa  funt » ut  velocitates  in  fi* 
ne  eorum  acquifita? » hoc  eft  i ut  refta?  QTt 
PS,  five  etiam  ob  naturam  hyperbol»  TSV» 
ut  reftangula  APS  t AQT  j erit  ex  aequali» 
ut  area  APSVG  ad  aream  AQTVC  , ita  re- 
dangulum  APS  ad  re^langulqm  AQTjadeb* 
que  permutando»  convertendo  » & iterum 
permutando  » erit  area  SVCH  ad  aream 
TVCK  I ut  reftanguium  APS  » five  AHS  ad 
ref^angulum  AQT  » five  AXT  . Ex  quo  fe- 
quitur  t differentiam  duarum  hujufmodi 
arearunvHSTK  proportione  femper  corre- 
fpondere  differentue  rediangulorum  AKT» 
AHS  j atque  adeb  effe  reciproce»  ut  id,  quod 
oritur  » applicando  re<^angulum  HAK  ad 
KHj  quum  reftangula  AKT, AHS  fint  in  re« 
ciproca  ratione  ipfarum  AK  » AH«  ^ 

Ex  eo  porrb » quod  fpatia  k gravi  refta 
cadente  deferipta  » computata  ab  initio  ca- 
fus  j.fint  in  duplicata  ratione  temporum; 
fequitur  } quod  fi  tempora  fumantur»  ut 

numeri  naturales  i « a » 4*  f*  fpa- 
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tia  tiifce  temporibus  defcripta  y Cooipatan^ 
do  ab  initio  motus  y Hnc  ut  quadrata  nuine« 
torum  naturalium  i « 4 y i6y  if»  ^6  &c« 
Unde  liquet  ulterius  y quod  b tempota  fu* 
mantur  «qualia  y fpatla  y quat  grave  corpus 
defcribit  in  Irngulis  temporibus  «qualibus» 
Hnt  ut  numeri  impares  1 yjyfy7f9yii» 
icc.  j quum  notum  fit  yex  continua  horum 
numerorum  colle6iione  oriri  quadrata  nu* 
merorum  naturalium  * Quare  gravia  inter 
defcendendum  fubinde  motum  fuum  acce-* 
lerabunt  y ut  (patia  temporibus  «qualibus 
defcripta  eam  inter  fe  rationem  retineanty 
quam  habent  numeri  impares  ab  unitate  fe 
confequentes* 

Circa  motum  gravium  reda  derceriden- 
tium  illud  etiam  prseteriri  non  debet « quod 
fpatium»  A gravi  e quiete  cadente  dato  tem-^ 
pore  defcripcuin  y dimidium  fit  ejus  y quod 
nnali  velocitate  arquabiliter  eodem  tempore 
defcriberetur*  Oftenfum  eft  enim  » quod  fi 
AQ  referat  tempus  $ quo  grave  corpus  h 
quiete  cadens  redS  defcehdit  y St  QR  referat 
velocitatem  In  fine  illius  temporis  acquili- 
tam  y fpatium  interda  temporis  defcriptum 
fit  ut  triangulum  AQR^  Jam  yerb  fpatium 
quod  tempore  AQ.  defcribitur  «quabilicer 
velocitate  QR  y eft  ut  redangulum  AQK. 
Itaque  y quemadmodum  tri  mgalum  A(^ 
dimidium  eA  redanguU  AQR  y ita  quoque 
A I fpa* 


Staticcs 

fpaciuin»  quod  grave  c quiete  cadens  dcfcri- 
bit  tempore  AQ « dimidium  erit  ejus»  quod 
finali  velocitate  xquabiliter  eodem  tempore 
percurreret. 

Haec  omnia  confequuntur  ex  hypothefi 
111:2 » quod  vis  gravitatis  agat  in  corpora 
gravia  eadem  femper  » & conftanti  ratione. 

' Non  abludere  autem  ^ vero  illiufmodi  hy- 
pothelim»  confirmant  experimenta  Galilaei» 
Kicciolii»  & Hugenii » quippe  quibus  evin- 
citur y fpatia  » quae  grave  corpus  rc^a  de- 
Fio»  k6  fcehdens  defcribit » ab  initio  defcenfus  com- 
* putata  » efle  inter  fe  in  duplicata  temporum 
ratione,  faltem  aeris  refiftentid  fublata.lnte- 
rim  f quia  vera  gravitatis  theoria  efi»  ut  de- 
crefcat  in  reccflu  a tellure  in  duplicata  ra- 
tione didantiae  ^ centro  ejus , quemadmo- 
dum folide  collegit  Eques  Auratus  Ifaac 
Newtonus  ex  totius  mundani  fyftematis  • 
cognitione  j non  abs  re  erit  inquirere » quid 
in  hac  alid  hypothefi  contingere  debeat  gra- 
vibus redla  defeendentibus. 

Et  primb  quidem  in  hac  alia  hypothefi, 
quod  vis  gravitatis  fit  reciproce » ut  qua- 
dratum didantia;  il  centro  telluris  , fcala  vi- 
rium terminabitur  eadem  illa  hyperbolS 
cubica » qua  terminatut  in^  hypothefi  gra- 
vitatis condantis  fcala  reciproca  velocitatis, 
fed  relate  ad  alteram  fuam  afymptotum  con- 
fiderata  . Etenim  fi  C fit  pentrum  telluris»  Sc 

defi- 
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defignatis  fpatiis  per  abfcifTas  AP*  AQ»re-  FlO. 
feranc  ordinata!  correfpondentes  PM  ♦ QM 
vires  1 quae  agunC  in  corpus  in  fine  cempoi 
rum  t quibus  fpacia  illa  percurruntur  j erit 
ut  PM  ad  QN  » ica  CQ^quadratum  ad  CP 
quadratum  : proindequd  «'  quia  folidum  « * 
quod  fit  ex  CP  quadrato  in  PM  » «quale  eft 
folido  y quod  fit  ex  CQ  quadrato  in  QNj 
erit  curva  BMN  illa  eadem  hyperbola  cubi- 
ca y de  qua^paulb  ante  locuti  fumus  y nifi 
quod  illic  cofiderabatur  relate  ad  afympto- 
tumCDyhk  vcrb  pun(^a  ejus  omnia  refe- 
j-antur  ad  afymptotum  alterum  AC. 

Hinc  area  APMB  y qu%  eft  ut  quadratum 
velocitatis  y quam  corpus  acquirit  percurfo 
fpatio  AP  y erit  reciproce  y ut  redlangulum 
ACP  applicatum  ad  AP  yhoceftyob  datam 
AC  * ut  AP  direile  * & PC  inversb  . Atque 
ita  quoque  area  AQNB  f.qu:eeft  ut  quadra- 
tum velocitatis  y quam  corpus  nancifcitur 
defcripto  fpatio  AQyerit  reciproce  y ut  re- 
(Sangulum  ACQ  applicatum  ad  AQ.>  hoc 
eftjob  datam  AC  y ut  AQ^lireAei  & QC  in- 
verse . Unde  liquet  y in  hypochefi  • quod 
vis  gravitatis  decrefcat  in  rece/Tu  a tellure 
in  duplicati  ratione  difianti<e  4 centro  ejusy 
quadrata  velocitatum  y quas  corpus  in  fine 
duorum  quorumvis  temporum  repetitur 
habete  , eife  in  fatiooecompofita  ex  dire^l^ 
fpaciorum  temporibus  iis  defcrlptorum  > Sc 
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reciproca  eorumiqua; remanent  defcrilModa» 
qub  ad  telluris  centrum  grave  corpus  per* 

VCmSt  • ' 

Itaque  in  hac  alii  hypothefi)  fi  grave  cor* 
pus  decidat  exAtSe  tempore  aliquo  defcri* 
. bat  fpatium  AP » velocitas  in  fine  illius 
temporis  acquifita  tanta  erit»  ut  quadratum 
ejus  fit » ut  fpatium  defcriptfi  AP  dire£ke»St 
fpatium  defcribendu  PC inverse*  Unde  mo* 


db  fi  fuper  AC  tamquam  diam^ro » defcri* 
batur  femicirculus  AOC  • & pmdu^l  ordU 
nati  re^nguial  PM  ufque  in  O » agatur  per 
pun^um  O re^a  CR»  qua:  abfcindat  ex  AB 
protra^  portiduem  AR  » defignabit  portio 
illa  AR  /Velocitatem  » quam  grave  corpus 
repetitur  habere  in  pun&o  P,  quandoqui* 
dem  propter  triangula  fimilia  CAR  » CPO» 
AR  quadratumefi  ad  AC  quadratum»ut  PO 
quadratum  ad  PC  quadratum  » five  etiam 
ut  AP  ad  PC  9 adebque  » ob  datam  AC » erit 
AR  quadratum » ut  AP  dirc^ie  » 5c  PC  in« 


verse. 

Sit  jam  FACST  fcala  reciproca  velocita- 
tis.Icaque  tempus»  quo  defcribitur  fpatium 
AP  » erit  ut  area  FAPST . Et  quoniam  ipfi 
PS  efi  reciproce  proportionalis  AR»eric  a- 
reola  SPpx  » ut  ¥p  directe  ,&  AR  inverse; 
proiodecjue»  quia  Pp  ada;quac  re^langulum 
' PO0  applicatum  ad  radium  femicirculi » & 
AR  adaquat  re£iangulum  CAO  applica* 


y 
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tum  ad  CO  i negledlis  dacis»eric  areola  SPpSf 
uc  folidumv  quod  fit  ex  tribus  PO*  CO « Oo» 
applicatum  ad  AO . Sed  demiiTo  fuper  CO 
perpendiculo  ob^KO  eft  ad  PO^yBtOoad 
ob  i atque  adeb  folidum  * quod  fit  ex  cri* 
busPO,CO»Oo  applicatum  ad  AO  adae« 
quat  rec^angulum  ex  CO  in  ob  « hoc  eH  duW 
pium  trianguli  COo . Itaque  eadem  areola 
SPpr  erit  i ut  triangulum  GO0 : proindeque* 
quia  area  tota  FAPST  proportionalis  fit 
fegmento  circnlari  ACO » defignabit  feg* 
mentum  ifiud  circulare  tempus>  quo  defcri« 
fpatium  AP. 

£x  quibus  liquet  4 in  hypothefi  1 quod 
vis  gravitatis  decrefcaC  in  receifu  ^ tellure 
in  duplicatd  ratione  difiantiar  k centro  ejuss 
poffe  ope  folius  circuli  determinari  »tum 
tempus  «quo  Tpatiam  aliquod  defcribitur* 
tum  velocitatem  in  fine  illius  temporis  ac-« 
qu ilitam « Nam  fi  A fit  locos  , nnde  deci* 
dic  grave  coipus  t dum  ad  telluris  centrum 
C conatur  accedere»  & AP  fit  fpatiam»  quod  ' 
in  fuo  defcenfu  re^ilineo  tempore  aliqua 
defcribic  } ere(^a  perpendiculari  PO » quar 
(emicirculum  AOC  (Ktt  in  Ofdu£laque 
per  punAum  O re(fla  CR»abfcindentc  ex 
AB  ipfi  PO  paralleli  portionem  AR » defi« 
gnabic  fegmentum  circulare  ACO  tempus» 
quo  defcribitur-Tpatium  AP  ,&  refta  AR 
velocitatem  in  fine  illius  (emporis  acqui(i« 
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eaiti  . Ncc  reticebimus « quod  quuni  feg- 
mentum  illud  circulare  prodeat  multipli- 
cando quartam  partem  diametri  AC  pec 
fummamex  arcu  AO  , ejufquelinu  redlo 
PO  > idem  tempus  defccofus  dellgnari  quo- 
que poflit  per  ordinatacam  correfpondentem 
cycloidis  1 qua;  oritur  ex  revolutione  femi- 
circuli  AOC  fuper  reda  CD. 

Circa  vim  gravitatis  aliatn  olim  hypo- 
thefim  invexit  magnus  ille  Senator  Tolofa- 
fius  Petrus  Fermatius:  nimiru«quod  ea  elTec 
diftantia;  a centro  telluris  dire6ie  proportio- 
nalis ; qua  in  re  acerrima  inter  ipfum  » & 
Dominum  Robervallium  contentio  fuit»  ut 
conftat  ex  epiftolis  » qua;  inter  ejus  opera 
pofthuma  edita*  reperiuntur  . Hxc  hypo- 
cheds  I (]  paucos  quofdam  excipias » qui 
eam  amplexi  funt » communicer  reijcituri 
quum  vis  gravitatis  in  acceffu  ad  tellurem 
augeatur  potius  » qu^m  minuatur  . Inte- 
tim  Vir  eximius  Ii’aac|Newconus  in  corpo- 
ribus y quae  ^ fuperHcie  telluris  deorfum 
pergunt  f arbitratur  poiTe  eam  iibi  locum 
vindicare  . Unde  « qu%  Hnt  leges  defcenfus 
in  hac  etiam  hypothedinon  gravabimur  ex- 
pendere . 

FiOt^o*  Iti*qne  fi  A fit  locus  • unde  decidit  grave 
corpus,  &G centrum  telluris»  terminabi- 
tur fcala  virium  AQNB  corporis  re£t^  de- 
fcendentis  line^  re^al  0N  » per  telluris  cen- 
trum 
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tVum  C tranfeunte  j quandoquidem  ordi- 
nat* PM  y QN  y qua?  refcrunc  vires  agentes 
in  corpus  in  locis  P r Q , diftantiis  CP, 
CQ  proportionales  efle  debeant  . Ex  quo 
fequituryquadrata  velocitatum  iirdem  in  lo-i 
cis  P , & Q elTe  , ut  trapetia  APMB,  AQNB» 
hoc  eftyut  excelTas  trianguli  AGB  fupec 
triangulis  PGM»  QCNj  vel  etiam»  ut  excef- 
fus  quadrati  AC  fuper  quadratis  CP,  CQ: 
proindeque»  fi  centro  C , intervalloque  GA! 
defcrlbatur  quadrans  circuli  AORD»crit 
quadrans  ifte  fcala  velocitatum  diretSb,  hoc 
cft  figura  , quae  ordinatis  fuis  defignat  dire- 
£le  velocitates  a corpore  acquHitas  in  locis 
correfpondenti  bus. 

Sit  jamFACEST  fcala  reciproca  velocita- 
tnm  ,hoc  eft  figura  ,qua?  ordinatis  fuis  de- 
fignat  reciproce  eafdenrr  corporis  velocita- 
tes . Itaque  tcmpns  , quo  ora  Ve  corpus  de- 
fcribit  fpatium  APj  defignabitur  per  areatn 
correfpondentem  FAPST.  Et  quoniam  PS 
ipG  PO  ell  reciproce  proportionalis  ^ erit 
areola  PSrp , ut  Ppdirefle,5t  PO  inverse* 
Sed  , quum  Oo  fit  ad  Pp , u t CO  ad  POj  erit 
OojUtPp  dire£le,&  PO  inversi.  Igitur 
areola  PSsp  ipfi  Oo  dire^e  proportione  cor- 
refpondebit  : proindeque » quum  fiat  are^ 
tota  FAPST  proportionalis  arcui  AO;  tem- 
pus defcenfus  per  AP  defignari  quoque  po- 
terit per  arcum  correlpondentena  AO* 

Un- 
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Unde  patet  in  hypothefi*  quod  vis  gravi* 
catis  fit « ut  diftancia  a centro  telluris*  poflc 
folius  quadrantis  ope  determinari*tum  tem* 
pus»  quo  fpatium  aliquod  defcribicurt  tum 
velocitatem  in  fine  illius  temporis  acquifi* 
tam  . Etenim  I fi  A fit  locus  * unde  decidit 
grave  corpus  « dum  conatur  accedere  ad 
centrum  telluris  G*  Se  AP  fit  fpatium*  quod 
in  fuo  defcenfu  reAilinco  tempore  aliquo 
defcribit  j ere6iil  perpendiculari  PO*quar 
fecet  quadrantem  AORD  in  pun£lo  O * de- 
fignabit  arcus  AO  tempus  * quo  defcribitur 
fpatium  Ap  * Se  finus  re^us  PO  velocitatem 
in  fine  illius  temporis  acquifitam  • Hinc  fi« 
cuti  fcala  temporum  in  hypothefi  * quod 
vis  gravitatis  fit  reciproce  proportiona- 
lis quadrato  difiantia?  * eft  cyclois  * qua;  de* 
fcribitur  per  revolutionem  femicirculi  * qui 
in  hypothefi  illa  confiderari  debetjfic  eadem 
fcala  temporum  erit  figura  * qux  oritur*  ap- 
plicando arcus  quadrantis  AORD  ad  (uos  fi- 
nus verfos  * quum  vis  gravitatis  difiantise  a 
centro  diredle  proportionalis  afiumituri 
Sed  in  hac  gravitatis  hypothefi  plura  alia 
notatu  digna  occurrunt  confiderandu  * Ni- 
mirum primb  * quod  tempus  defcenfus  per 
altitudinem  totam  AC  fit  ad  tempus  * quo 
polfit  corpus  percurrere  eandem  viam  cum 
uniformi  velocitate  * Sc  «quali  ei  * quam 
in  fine  delcenfus  reperitur  habere  * ut  eft 

qua- 
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quadrantis  circumferentia  AORD  ad  ra-, 
dium  AC  . Nam  fi  figura  FACEST  fit  fcal» 
reciproca  velocitatis  corporis  defceodentis, 
erit  re<aangulum  ACEG  fcala  reciproca  ve^ 
locitatis*  dum  idem  corpus  pr^difta  ratione 
fertur  aequabiliter  : proindeque  tempus  pri- 
mum ad  tempus  fecundum  erit  * ut  figura 
EACEST  ad  rediangulum  ACEG  ; Unde  eb 
res  redit,  ut  ofiendamus,  figuram  FACEST 
efie  ad  reftangulum  ACEG , ut  eft  quadran- 
tis circumferentia  AORD  ad  radium  AG. 

Id  autem  oftendtmus  in  hunc  modum* 
Quoniam  PS , CE  defignant  reciproce  velo- 
citates corporis  defcendentis  in  pundlis  P, 
ftCjerit  utPSad  CE,  ita  CD  , five  CO 
adPO.Jam  verb  PS  eft  ad  CE,  ut  areola 
SPpj  ad  areolam  correfpondStem  redanguli 
ACEG  j itemque  CQ  eft  ad  QP  , ut  Oo  ad 
Pp  . Quare  erit  ex  sequalj , ut  areola  SPps 
ad  redanguli  ACEG  areolam  correfponden- 
tem  , ita  Oa  ad  Pp  . Unde  , quia  hujus  ana- 
logi* , quocumque  in  loco  confideretur» 
duo  confequentes  , hoc  eft  fecundus,  Sc 
- quartus  ceraiinus , tales  funt , ut  dato  uno, 
detur  etiam  & alter  j erit  quoque  ut  figura 
^ FACEST  ad  redangulum  ACEG , ita  cit*. 
cum  ferentia  AORD  ad  radium  AC. 

Secudb,quod  fi  corpus  feratur  sequabiliter 
velocitate  ultimb  acquifit^  eodem  tempore, 

quo  cecidit  per  aititudinem  totam  AC « dej, 

(cri- 
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fcribac  tempore  illo  longitudinem  «qualeni 
circumferentia;  quadrantis  AORD . Often. 
fum  eft  enim « tempus  defcenfus  per  AC  ef« 
fe  ad  tempus « quo  eadem  AC  defcriberetui 
aequabiliter  velocitate  Bnali « ut  eft  circum- 
ferentia quadrantis  AORD  ad  radium  AC* 
Sed|  quum  corpus  fertur  xquabiliter  > tem- 
pus «quo  defcribitur  AC^efl  ad  tempust 
quo  percurritur  longitudo  aequalis  circum- 
ferentiae AORD , ut  eft  AC  ad  circumferen- 
tiam AORD  . Igitur  ex  aequali  ordinando 
tempus  defcenfus  per  AC  erit  ad  tempus» 
quo  velocitate  ultimb  acquiHta  defcri- 
bitur longitudo  aequalis  circumferentia; 
quadrantis  AORD  in  ratione  aequalitatis. 

Hoc  idem  oftendi  quoque  poteft  ope  il- 
lius  theorematis » quod-  fpatium  a mobili 
utrumque  defcriptum  plano  fua;  velocitatis 
^io*6o*  correfpondeat.Si  enim  circum- 

ferentia  quadrantis  AORD  diftendatur  ia 
■ direftum»  eique  maneant  finus  perpendicu- 
lariter  applicati  , erit  figura  » quae  inde  o- 
xitur  ADC  planum  velocitatis  corporis  de- 
fcendentis  per  altitudinem  totam  AC  ; 

• proindeque  fpatium  plano  ille  defcriptum 
erit  ad  fpatium  > quod  eodem  tempore  de- 
fcriberetur  Kquabiliter  velocitate  finali  > ut 
eft  figura  ADC  ad  rei^angulum  cUcumfcri- 
ptum  ADCH  . Unde  eb  res  redit , ut  often- 
damus  > figuram  ADC  eflo  ad re^angulum 
" " ■ '*  AD,CH, 
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ADCH » veluti  ell  radius  quadrantis  AC  ad 
ejus  circumferentiam  AORD  , vel  quia  re* 
d^aogulum  ADCH  fit  multiplicando  ra* 
dium  AC  per  circumferentiam  AORD » nc 
area  figura;  ADC  arqualis  fit  quadratoiquod 
fit  ex  radio  AC. 

Id  verb  oilendetur  hac  ratione.  Quoniam 
in  quadrante  ACD  radius  AC  » five  CO  ed 
ad  finum  FO  yHt  eft  arcus  indefinite  par* 
vus  Op  ad  correfpondentem  radii  portionem 
Pp  j erit  reftangulumPOParquale  red^angu- 
lo  ex  AC  in  Pp  . Sed  ha;c  a;qualitas  in  om- 
ni quadrantis  loco  repcritur»  Quare  fuper- 
ficies  t qu%  oritur  applicando  ad  fingula 
pundla  circumferentiae  quadrantis  AORD 
finus  correfpondentest  «equalis  erit  quadra- 
to I quod  fit  ex  radio  AC  . Eft  autem  fuper* 
ficies  ea  ratione  genita  area  ipfius  figura; 
ADC » Itaque  eidem  AC  quadrato  a;qualis 
quoque  erit  area  figura;  ADC. 

Denique  * quod  grave  corpus  ad  telluris 
centrum  C eodejn  femper  tepore  perveniat» 
five  defcendat  per  altitudinem  AC  » five  p^^^ 
per  aliam  quamvis  BC . Nam  defcriptis  ex 
pund)o  C tamquam  centro  quadrantibus 
AD  , B£  , defignabit  CD  velocitatem  fina- 
lem in  defcenfu  per  AC » ^ CE  velocita- 
tem finalem  jn  defcenfu  per  BC . Quocirca 
e«dem  altitudines  AC»  BC  finalibus  illis 
Velocitatibus  a;quabilirec  t 
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defcribentur . Unde  defcribentur  etiam  eo-' 
dem  tempore  ^ dum  corpus  per  vim  gravita- 
tis urgetur  quandoquidem  tempus  defcen- 
fus  per  quamlibet  ex  iis  altitudinibus  zA 
tempus*  quo  eadem  altitudo  velocitate  fina- 
li aequabiliter  percurritur  * ^tam  babec  ra- 
ptionem. # = 

Id  ipTum  ofiendi  qnoq j poteft  hac  alid  ra« ' 
tione.  Concipiantur  in  pundiis  A * & B duo 
mobilia  aequalia»  quae  defcribSt  eodem  tem- 
pore fpatiola  duo  Asft  B^.Itaque  velocitata- 
tes  acquifitae  erunt » ut  finus  aM » » qui 

ab  ipfis  arcubus  AM  » BN  renfibiiiter  non 
differunt.  Sed  eaedem  velocitates » velut  eo- 
^m  tempore  genitae » funt  etiam  > ut  vires» 
^ibns  eadem  mobilia  urgentur . Itaque» 
<{Uia  vires  ifta;  defignancur  per  redas  AC» 
BC»  erit  ut  AC  ad  BC » hoc  eft  ut  AD  ad 
BE  9 ita  AM  ad  BN  j adebque  permutando 
AD  erit  ad  AM  » ut  B£  ad  BN. 

Jam» quum  grave  corpus  decidit  ex  A» 
tempus  per  AC  eft  ad  tempus  per  Aa » ut 
ad  ad  AM  . Atque  ita  quoque»  quum' 
grave  corpus  decidit  ex  B»tempus  per  BC  eft 
ad  tempus  perB^»  ut  BE  ad  BN  .'Quare 
erit  ex  sequali»ut  tempus  per  AC  ad  tempus ' 
per  Aa » ita  tempus  per  ^ ad  tempus  per 
: proindeque  permutando  tempora  per 
AC  > BC  erunt  inter  fe»  ut  tempora  per  Aa» 
Bi^  . Unde*  ^uqpaadmwifm  «qualia  Tunc 
. - tem- 
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fcmpora  per  . Aa » • ita  -quoque  asqualia 

•«ruac  tempora  per  AC , BC. 

C A P.  II. 

• * ■ ) 

i)e  defcenfu  gremium  per  plana  ad  borinon* 
tem  inclinata, 

/ , 

ET(i  fuperiori  capite  circa  dercenfuiii 
gravium  per  plana  verticalia  varias 
gravitatis  hypothefes  aflumpferimas  \ hle 
tamen  , ubi  agendum  nobis  erit  de  defcen* 
fu  gravium  per  plana  inclinata  ad  hori.< 
xontemiin  ea  tantum  hypothefi  coniiflemns»  * 
qux  gravitatem  ponit  conftantem  s & in>fti« 
riatam  . Sedtpriufquam  leges  defcenfus  ex» 
pendendas  aggrediamur  * memores  ejus  n 
quod  praetermifimusidum  de  artificiosi  gra- 
vium latione  egimus  » vires  plani  inclinati 
in  ponderibus  furfum  elevandis  oportet  de- 
finiamus. ' . ...  • - ' 

Planum  inclinatum  vocamus»  quod  cum  ^ 
plano  horizontali  obliquos  angulos  confti-  ' ’ < ' 
cuit » veluti  ell  AB  refpe^u  plani  horizon- 
talis  BC  . Huiufmodi  planum  conferre  ia 
ponderibus  furfum  elevandis « ex  ipsS  » qua 
vis  gravitatis  operatur  » ratione  deducitur. 
'Accedunt  etenim  gravia  ad  telluris  fuperfi- 
ciem  fecundum  re^as  lineas  horizonti  per- 
pendicul^tes:  proindeque  gr^vc  aliquod  cor- 
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pus  majore  vi  defcendit  per  planum  verti- 
cale» quam  per  planum  inclinatum  . Jam 
verb  » quum  corpus  aliquod  grave  furfum 
a potentia  per  planum  trahitur  j quod  po- 
tentia: opponitur  » & relu(^atur  «11  vis  ipfa» 
qua  corpus  per  planum  illud  nititur  de- 
fccndere . Itaque  major  exigitur  potentia 
ad  trahendum  pondus  per  planum  vertica- 
le » quam  per  planum  inclinatum. 

Hinc»  ut  vires  plani  inclinati  poilint  de- 
finiri f determinanda  prius  eft  ratio » quam 
habet  gravitas  abfoluta  ad  gravitatem  rela- 
tivam » hoc  eft  vis»  qua  corpus  aliquod  gra- 
ve defcendere  conatur  per  planum  verticale» 
ad  vim  » qua  idem  grave  corpus  defcendere 
nititur  per  planum  Inclinatum  . Hunc  ia 
finem  fequens  theorema  demonftrandum 
nobis  proponimus  : nimirum » quod  fi  gra- 
ve corpus  defcendat  per  planum  aliquod  in- 
clinatum » gravitas  ejus  abfoluta  fit  ad  gra- 
vitatem relativam  » ut  eft  longitudo  plani 
inclinati  ad  ejufdem  altitudinem. 

Kefcrat  itaque  liC  planum  aliquod  hori- 
■ zontale  » ad  quod  inclinetur  planum  AB| 
defcendat  autem  per  longitudinem  ejufdem. 
plani  corpus  M » Sc  defignetur  gravitas  ejus 
abfoluta  per  redlam  MN  * perpendicularem 
ad  hcruoutem  t fecundum  quam  agit  vis  . 
illa  gravitatis  . Itaque  demilTo  fuper  AB 
pexpendicuio  ^O»poteri{  vis  illa  cefolvi 

in 
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€fi  ijufls  laccrdles  MO  > NO  * Sed  harum  vi» 
rium  pofterior  NO  nihil  confert  ad  corporis 
defcenfum  • quum  ag*t  fecundum  lineam 
longitudini  plani  perpendicularem  j & cor» 
pus  defcendit  tantum  per  vim  priorem 
MO,quippe  qo*  fuam  exercet  adiionem  fe- 
cundum longitudinem  ipfius  plani . Qua- 
te vis  abfoluta  gravitatis  erit  ad  vim  rela- 
tivam 9 ut  MN  ad  MOfhoc  eft  propter  trian- 
gula (imiiia  MNO  » ABC  * ut  longitudo 
plani  inclinati  AB  ad  ejus  altitudinem  AC« 
Hinc  fi  fuerint  plura  plana  inclinata  AB, 
DB  ejufdem  longitudinis  j vires,  quibus 
grave  aliquod  corpus  per  plana  illa  defcen- 
dere  nititur  , erunt , ut  altitudines  eorum 
planorum  AC  , DE  • Nam  vis  abfoluta  gra- 
vitatis illius  corporis  eft  ad  vim  » qua  niti- 
tur defcendere  per  planum  AB  , ut  eft  AB 
ad  AC  • Et  fimiliter  vis  abfoluta  gravi- 
tatis ejufdem  corporis  eft  ad  vim  , qua  niti- 
tur defcendere  per  planum  DB  , ut  eft  DB, 
fiye  AB  ad  DE . Quare  ex  «quali  ordinando 
vis , qua  corpus  nititur  defcendere  per  pla- 
num AB  , erit  ad  vim  , qua  defcendere  co- 
natur per  planum  DB  , ut  eft  AC  ad  DE. 
Ex  quo  patet-,  vires  illas  non  efle  inter  fe  in 
ratione  angulorum  , quibus  plana  ad  hori- 
zontem  inclinantur  , fed  in  ratione  finuum 
illornnrangu lorum  .Patetque  etiam  , quod 
ficuti  vis,  qua*cgrpus  nititur  defceoderc,  eft 
, » Si,  '•ma- 
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maxima’ i quum  planum  eft  verticale  , fio 
etiam  fit  minima  , & prorfus  evanefcat  % 
quum  planum  horizontale  eft. 

Fio*  65,  Hinc  etiam, fi  pondus  M fuper  )onojtudU 
ne  plani  inclinati  AB  fuftineatur  ^ potenti^ 
Q fecundum  direfiionem  MR  , qux  ipfi  AB 
fit  parallela  ; erit  pondus  M ad  potentian 
Q , ut  longitudo  plani  AB  ad  altitudinem 
ejus  AC  . Nam  potentia  Q^,  quum  agat  ia 
pondus  M.  fecundiim  lineam  MR  parallelam 
ipfi  AB,  adsequabit  vim,qua  grave  corpus  M 
nititur  defcendere  per  longitudinem  AB. 
Quare  pondus  M ad  potentiam  erit , «t 
gravitas  abfoluta  ad  gravitatem  relativamj 
atque  adeo  ex  oftenfis  , ut  longitudo  plani 
inclinati  AB  ad  altitudinem  ejus  AC  . Ex 
quo  patet,  momentum  potenti®  Q,  fufti- 
nentis  pondus  M fuper  longitudine  plani 
inclinati  AB  , augeri  polTe , non  modo  au- 
potentia  ipsa , verum  etiam  diminuti 
plani  altitudine  AC. 

Verumtamen  , fi  potentia  Q,  fuftinens 
pondus  M fuper  plano  inclinato  AB,agat  fe- 
cundum dirediionem  MK  horizonti  paralle- 
lam i eo  cafu  erit  , ut  potentia  Q_ad  pon- 
dus M«  ita  altitudo  plani  AC  ad  baliin  ejuf- 
dem  BC . Etenim  , fi  vis  abfoluta  ipfius  po- 
tenti® Q_exponatur  perredlani  MP  ,duilii 
quidem  TS  ipfiMR  perpendiculari  y refol- 
veUir  vis  ilk  MT  ia  duas  aiias  vires  late- 

ra- 
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fates  MS»  TS  . Sed  harum  virium  fola  prior 
MS  impedit 'dercenfum  corporis  in  pkao> 
quum  agat  fecundum  linea  lugicudini  plani 
parallelam»  altera  verJ>  TS  defcenfui  nequa- 
quam opponitur  » utpotp  qua;  dire^e  cor- 
pus verius ipfum  planum  impellit.  Itaque 
vis  abfoluta  potenti%  Q erit  ad  vim  » qua 
impedit  defcenrum  corporis  in  plano » uc 
MT  ad  MS  » fiv£  etiam  ut  AB  ad  BC « Jam 
verb  vis  » qua  potentia  Q impedit  dcfcen- 
fum  corporis  in  plano  » cequalis  eft  vi , que 
idem  corpus  per  planum  illud  nititur  de- 
fcendere  » & vis  ida  ed  ad  pondus  abfolu* 
tum  ejufdem  corporis , ut  AC  ad  AB  . Igi- 
tur erit  ex  aequali  perturbando  » ut  vis  ab- 
foluta potentia;  Q.  ad  pondus  abfolutum 
corporis  M » ita  altitudo  plani  AC  ad  ejuf- 
dem balim  BC. 

Atque  h<ec  de  viribus » quibus  retinentur 
pondera  fuper  planis  inclinatis . Videamus 
modb  qua;  leges  obferventur  in  defcenfu 
gravium  per 'eadem  plana  in  hypothefi  » 
quod  vis  gravitatis  agat  in  corpora ' gravia 
eadem  » & condanti  ratione  . Et  quidem  ta- 
metli  vis  gravis  defcendentis  per  planum 
aliquod  inclinatum  minor  Iit  vi  fua  abfo- 
lutS  t qua  agente  re6ia  defcenderet  j nihilo- 
{pinus  I quemadmodum  motus  gravis  redl^l 
defcendentis  ed  «equabilider  acceleratus » 5c 
arqualibus  temporibus  a;qualia  ei  femper 
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accedunt  velocitatis  incrementa  \ itt  quo- 
que « quum  grave  corpus  per  planum  ali<r 
quod  inclinatum  defcendit  j accelerabitur 
inter  defcendendum  uniformiter  * ejufque' 
velocitas  pro  ratione  temporis  femper  auge-*, 
bitur» 

Defcendat  etenim ‘grave  corpus  M per 
planum  inclinatum  AB  . Oliendendum  eft 
igitur  } motum  ejus  in  hoc  delceofu  eiTe  ae- 
quabiliter acceleratum  * vel  > quodidem  ell« 
aequalibus  temporibus  aequalia, ei  fempec 
^ accedere  velocitatis  incrementa  . Num  per 
ea  y quie  paulb  ante  oAenfa  funty  vis  • qua 
corpus  grave  M conatur  defceodere  per  pla- 
num inclinatam  ABy  ed  ad  vim  fuam  abfo- 
IttCam  in  data  ratione  y fcilicec  y ut  altitudo 
plani  AC  ad  longitudinem  ejufdem  AB*. 

, Itaque  quemadmodum  visabfoluta  gravi-, 
tatis  eadem  femper  y Sc  condanti  ratione  a- 
in  corpora}  ita  quoque  eodem  femper 
tenore  aget  vis  illa  y qua  ipfum  corpus 
defcendere  nititur  per  planum  inclinatum 
AB . Quocirca  y quemadmodum  gravi  redld 
defcendenti  y propter  conftantem  gravitatis 
asionem  y a:qualibus  temporibus  a;qualia 
femper  accedunt  velocitatis  incrementa» 
jta  quoque  necefle  ed  y ut  velocitas  gravis 
oblique  defcendentis  augeatur  pro  ratione 
temporis « quum  bmiliter  ad  defcebrum  ur-% 
gea  cur  a vi » cujus  condans » Sc  uniformis  ed 
a^o.  £jc. 
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£x  eb  autem  t quod  defcenfus  gravis  per 
planum  utcumque  ad  horizootem  inclina» 
tum  iit  motus  a;quabiliter  acceleratas  , Te» 
quitur  y ut  quarcumque  <de  Tpatiis  « qus  a„ 
gravi  reiSa  defceadente  defcribuatur  f Tupe» 
riiisoftenfa  funC  « eadem  vera  irae,  quoque 
de  fpatiis,  qua?  percurruntur  ^ gravi  defcen- 
dente  per  planum  aliquod  utcumque  ad  ho*^ 
rizontem  inclinatum  . Itaque  primb  (patia^ 
quar  grave  corpus  defcendcns  per  planum 
inclinatum  defcribic  y computata  ab  initio, 
defceofus  , iuntyut  quadrata  -temporum^ 
quibus  defcribuntur . Unde  fecundi  ii  tem*i 
pora  ab  initio  iint  y ut  p umeri  naturales  j» 
3y9y4yj'y  6y  Scc.  y fpHtia^  dciccipta  iis 
temporibus  , ab  initio  femper  Computata^ 
cruntyuc  quadrata  numerorum  naturalium. 
Adcbque  tertiby  Gl  tempora  fumantur-afqua^ 
lia  y fpatia  asqualibus  hiibe- 'temporibus  ds« 
fcripta  y erunt  ut  numeri  impares. ab  uni» 
tate  fe  confequentes  ..£t~quactbi  demum 
fpatium  percurfum^  gravi  ia  dato  tempo» 
re  dimidium  eft  ejus  y quod  io  ^eodcrn  tem- 
pore velocitate  finali  lequabiliter  defcribe- 
xccur*  «■  ^ \ 

Quum  itaque  leges  defcenrusi  per  plana 
inclinata  eardem  fint  cum  legibuv  defcenfu? 
per  plana  verticalia  j facile  erit  inquireret 
num  ea  omnia  y quae  a Nobis  oftenfa  fority 
com  experientiis  conveniant  • Nam  i ecfi  in 
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defcenfu  rercicali  non  ita  facile  fic  6xpet!. 
nienta  inflicuere  » quum  in  eo  pernicitas 
motus  accuratis  obfervationibus  locum  non 
]^linqu»t  i attamen  in  planis  non  admo- 
dam  declivibus  facile  erit  rei  periculum  fa- 
cere » quum  motus  haud  admodum  veloces 
exade  in  iis  menfurari  queant . Carterum 
ia  experimentis  capiendis  aeris  redftentia 
nonnihil  aberrare  facit ) verum  hoc  eb  mi- 
nus > qub  corpora  plus  gravitatis  pro  fuper- 
ficiei  magnitudine,  continent  t qubque  ia 
minoribus  fpatiis  periculum  facimus  . Sed 
Sc  plankim«per  quod  defcendit  grave  corpus» 
qu^m  fieri  potefi  politum  efie  debet , ut 
«jus  mptus  fuper  eo  nulld  fcabritie  impe- 
llatur.- - M 

„ Ut  do£ltinam  de  • defcenfa  gravium  ulte- 
'lius  cum  Galila;o  profequamur  » placet  de- 
fcenfum  gravium  obliquum  conferre  cum 
defcenfu  eorundem  gravium  verticali  . Hu- 
ius autem  comparationis  theorema-  funda- 
mentale. in  primis  odendemus  : fcilicet» 
quod  Irgrave  corpus  defcendat  per  planum 
aliquod  » utcumque  ad  horizontem  inclina- 
fj0.6s-  tum  AB  » velocitas  » quam  in  dato  tempore 
acquirit:rfic  ad  velocitatem.»  quam  aequi- 
*eret  eodem  tempore  » fi  rcj^  defeenderet». 
ptefi  iiltitudo  plani  AC  ad  ejufdem  lopgi- 
ludibem  AB.  j ..4 

n'l^aa)i  incrementa  velocitatum  > quieia» 
^ gra- 
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gravibus  defceadentibus  per  plana  ABi  AQ 
eodem  tempore  indefinite  parvo  producun» 
euryfunt  ut  vires  «quibus  urgentur  . $ed 
vires  illa:  funt  inter  fe « ut  AC  ad  AB.  Qua* 
re  in  eadem  hac  ratione  erunt  incrementa 
illa  velocitatum  . autem  hxc  ratio  ubi* 
que  eadem  > Sc  conflans  . Itaque  fumma  in- 
crementorum unius  gravis  erit  ad  fuinmatn 
incrementorum  alterius  In  eaidem  ratione: 
proindeque  velocitas  « quam  grave  corpu»’ 
in  dato  tempore  acquirit  fuper  AB  « erit  ad 
velocitatem  , quam  acquirit  eodem  tempo- 
re fuper  AC  , ut  eft  AC  ad  AB.  ' 

Ex  hoc  autem  theoremate  plura  quidem' 
ad  • rem  noftram  fpedantia  deducuntur: 
nempe  primb  « quod  li  portio  plani  inclina- 
ti AD  eodem  tempore  percurratur  ^ gravi* 
quo ‘perpeddiculum  AC,  tres  re<flae  linea»  i 

ABiA-C,AD  lintin  continu3  proportio- 
ne . Nam  velocitatibus  acquifitis  in  pun- 
ftis  C ,&  D percurruntur  eodem  tempore 
asquabiliter  ^lipla  ipfarum  AC  , AD  . Qua-  ' ' ^.7 
re,  quum  ^pat^a  motu  arquabiii  eodem  tcin*”' 
pore  percurfa  fint , ut  velockates  , quibus 
percurruntur  verunt  velocitates  acquifitaa' 
in  puniflis  C & D , ut  dupla  ipfarum  AC, 

AD  , five^etiam  Ut  ipfae'  longitudines  AC* 
ad  , Jam  Verb  eisdem  velocitates  , utpot» 
eodem  acquifita:  tempore  funt  inter  fe  , uC 
AB  ad  AC . Itaque  erft  ex*  wqwali , ut  AB 
' •*  ad 
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ad  AC  f ita  AC  ad  AD. 

Viciffim  autem  per  impoiUblle  facile 
erit  oftendere,  longitudines  AC*ADeo« 
dem  tempore  percurri « fi  fine  continue  pro- 
portionales tres  re6l«  linea;  AB  ^ AC  t AD,  . 
Unde  » quemadmodum  fi  quxratur  portio 
plani  inclinati  AD  «qua;  percurratur  eo- 
dem tempore  « quo  perpendiculum  AC  « in- 
venitur ea»  demittedo  fuper  AB  perpendicu- 
larem CD  i ita  quoque  fi  quxratur  perpen- 
diculum AC » quod  deferibatur  eodem  tem- 
pore 9 quo  portio  plani  Inclinati  AD » ha- 
bebitur erigendo  fuper  AB  perpendicula- 
rem DC  • £x  quo  etiam  datis  duobus  pla- 
nis inclinatis  AB  » AE  facile  erit  fuper  AE 
invenire  portionem  AG  » quas  percurra- 
tur eodem  tempore»  quo  portio  AD  alterius 
plani:nimirum  fi  erefta  fuper  AB  perpendi- 
culari *OC  plano  verticali  occurrente  in  C» 
demittatur  ex  C fuper  A£  perpendiculari» 
altera  CG. 

Fxo.65.  Atque  hinc  fequitur  ulterius  i quod  fi 
circuli  ADC  ad  horizontem  erecti  ex  pun- 
fto  fupremo  A demittantur  quotcumque 
pjana  inclinata  AB  » intercepta  ipforunx 
portiones  AD  eodem  tempore  percurrantur» 
quo  percurritur  diameter  verticalis  AC» 
qua;  eft  communis  eorum  omnium  plano-, 
rum  altitudo»  quandoquidem  jundiis  redUs 
CD  9 quia  anguli  ADC  * veluc  in  femicir- 
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culo  exillentes  , fune  reAi  > erunt  re^«  Ulx 
CD  ipfis  planis  AB  perpendiculares . Unde 
fi  fuerit  circulus  alter  A£P  > qui  contingens 
priorem  in  A , fecet  eadem  plana  inciinaca  ■%.  \ l 
AB  in  pun£lis  £ t diametrum  >verb  vertica* 
lem  AC  in  pundlo  F>  fiatque  motus  initium 
ipundlo  fupremo  Appianorum  portiones 
utroque  circulo  intercept*  DE  percurren- 
tur eodem  tempore  * quo  portio  diametri 
verticalis  CP  » inter  utrumque  quoque  cir- 
culum comprehenfa.  ’ ; ~i 

.Sed  non  modJ>  portiones  planorum  ex- 
euntium ex  puo6lo  circuli  fupremo  percur- 
runtur eodem  tempore,  quo  communis  om- 
nium altitudo  , Cve  diameter  ad  'horizon- 
tem  eredla  j verum  etiam  portiones  plana- 
rum , quar  ad  pundlum  imum  terminantur^ 

Maneat  fiquidem,ut  prius, circulus  ADC  ad  £10.^7. 
horizontem  ere(5lus,&pcr  punftum -.infi- 
mum. C tranfeant  plura  plana  ’ inciniata 
DB . Ollendendum  eft  igitur  interceptas  ip- 
forum  portiones  DC  eodem  tempore  per- 
curri , quo  diameter  AC  t Id  autem  a- 
bunde  liquet  j^nam  completis  parallelo- 
grammis  AB  , quemadmodum  redii  funt 
anguli  ADC  » ita  quoque  redii  erunt  angu- 
ei DCB  iis  alterni  i ade^que  portiones  DQ 
percurrentur  eodem  tempore , quo  perpen- 
dicula DB  . £ft  autem  unumquodque  ipfo- 
rum  «quale  diafnetro  : Quare  e^dem 
'•  por- 
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portiones  DC  percurrentur  eodem  tempore 
cum  diametro  AC* 

Confequitur  etiam  ex  often fis » tempus 
FlC.^j.defcenfus  per  planum  aliquod  inclinatum 
ab  cflTe  ad  tempus  defcenfus  per  altitudinem 
•jus  plani  AC » ut  funt  ipfe  longitudines 
AB»  AC . Nam  demifsa  fuper  AB  perpendi- 
culari CD  » percurretur  abfcifla  portio  AD 
eodem  tempore,  quo  altitudo  AC  . Sed  tem- 
pora defcenfus  per  longitudines  AB » AD 
funt  in  ipfarum  AB  , AD  ratione  fubduplU 
cata  , hoceft  propter  continue  proportiona- 
les AB,AC,AD,ut  eft  AB  ad  AC*  Itaq?  tepns 
defcenfus  per  AB  erit  ad  tempus  defcenfu* 
per  AC  , ut  eft  AB  ad  AC  . Ex  quo  facile 
colligi  poteft  , quod  li  plura  fuerint  plana 
inclinata  , eandem  altitudinem  habentia» 
tempora  defcenfus  per  plana  ilia  fint,  ut  ip» 
fx  planorum  longitudines.  ‘ - 
j Cl>nfequitur  demum,  velocitatem  acqui- 
ficam  in  defcenfu.per  AB  efle.ad  velocita»* 
tem  acquifitam  in  defcenfu  per  AG^  in  ra- 
tione aequalitatis  * Nam  demifs^  adhuc  fu- . 
per  AB  perpendiculari  CD  , propter  fpatia 
AC  I AD  y qua?  eodem  tempore  percurrun- 
tur y velocitas 'acquifita  in  defcenfu  per  AO 
erit  ad  velocitatem  acquifita  in  defcenfu  pec 
ACyUt  eft  AC  ad  AB.Jam  verb  velocitas, qua? 
acquiritur  in  defcenfu  per  AD»  eft  ad  velo» 
citateni  9 ^uae  acquiritur  ia  defcenfu  pec 
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ABy  ut  eft  tempus  per  AD  , five  AC  ad  tem- 
pus per  AByhoced  ut  AC  ad  AB.  Ita- 
que velocitas  acquiiita  in  dercenfu  per  ACB 
xqualis  erit  velocitati  * qua*  acquiritur  !ia 
defcenfu  per  AB  . Ex  quo  haud  difficile  erit 
inferre*  velocitates  gravium  finales  per  di- 
verfa  plana  defcendentium  sequales  eife  in- 
ter fe  * quum  ex  eadem  altitudine  ad  ean» 
dem  lineam  horizontalem  gravia  perve- 
niunt. 

C A P.  III. 

Pg  defcenfu  grassum  per  plura  plana  contU 
gua  j ubi  etiam  de  cafu  eorundem  per 
plana  curvilinea. 

COnfideravimus  huc  ufqne  defcenniin 
gravium  per  unum*  ideinque  planum» 
idque  tum  re^um  ad  horizontem  « tum  ad 
eum  utcumque  inclinatum  } fed  fieri  quo- 
que potell  * ut  grave  corpus  defcendat  vl 
gravitatis  per  plura  plana  contigua « quae 
conne^antur  quidem  inter  feyfed  diverfi- 
mode  ad  horizontem  inclinentur.  Itaq*  qua; 
fint  leges  defcenfus  per  hujufcemodi  pla- 
na hoc  alio  capite  oportet  expendamus:  qui- 
bus equidem  cognitis  * innotefcent  quoque 
nobis  leges  defcenfus  per  plana  curvilinea* 
quippe  qua?  confiderari  poflunt  velut  com- 
pofita  ex  infiniiis  planis  redlilineis  indefini- 
t*  par  vitatis.  Et 
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Et  quidem  Galil»us  t aliique  qoamplu« 
tes  ruppofuerunticoncurfum  planorum  noa 
impedire  motum  gravis  defcendentis  t fed 
cantum  ipGus  direflionem  mutare . Unde 
crediderunt*  quod  fi  grave  corpus  defcendat 
per  plura  plana  contigua  Afi>  BC  * CD  con- 
tinuato motu « femper  eandem  in  fine  velo- 
citatem acquirat  * ac  fi  defcenderet  ex  pari 
altitudine  D£ . Nam  continuatis  planis  uf- 
que  donec  conveniant  cum  lineS  horizonta- 
li AG  in  pundis  F * & G * quia  in  B eadem 
acquiritur  velocitas  * defcendendo  grave  pef 
'AB » ac  fi  defcendiflet  per  FB  * erit  velocita* 
acquifita  io  Cfdefceodendo  per  AB  * BC  tan- 
ta, quanta  acquiritur  in  defcenfu  per  FC*fi- 
ve  GC  j atque  adeb  velocitas  acquifita  in  D* 
defbendendo  per  AB*  BC  * CD  * eadem  qno. 
que  erit  * ac  fi  defcendiiTet  corpus  per  GD* 
five  DE  . 

Atque  hinc  in  definiendo  tempore  defcen- 
fus  per  fecundum  planum  BC  * confidera- 
xunt  grave  corpus  velut  dimilTum  ex  pu£lo 
Ft  in  quo  planum  illud  occurrit  line%  hori- 
zontali AG:  adeh  quidem  * ut  inventa  intes 
FB»  FC  medid  proportionali  FH»  & defigna- 
to  tempore  defcenfus  pef  planum  primum 
AB  per  ipfam  AB  « debeat  BH  defignare 
tempus  defcenfus  per  planum  fecundum 
BC  . Nam  eo  ipfo  , quod  AB  defignat  tem- 
pus defcenfus  per  AB»defiguabic  FB  tempus 
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defcenras  per  FB  . Sed  tempus  per  FB  eft  ad 
tempus  per  FC  in  fubduplicata  ratione  ip-' 
farum  FB , FC , hoc  eft  uc  FB  ad  FH . Ita, 
que  exprimet  FH  tempus  defcenfus  per  FCj 
atque  adeh  BH  tempus  defcenfus  per  BC. 

. Nec  diflimiiiter  determinarunt  tempus 
defcenfus  per  planum  tertium  CD  : nimi, 
xum  coniiderando  grave  corpus  velut  di» 
miffum  ex  pundlo  G , in  quo  planum  illud 
fecat  lineam  horizontalem  AG , & du6l5 
HI  ipfi  AC  parallela*  faciendo»  ut  GL  qua- 
dratum fit  ad  GI  quadratam  > veluti  eA  GC 
ad  GD  . Nam  defignato  per  AB  tempore  de- 
fcenfus per  ipfum  planum  primum  AB*  de- 
fignabic  FB  tempus  defcenfus  per  FB,FH 
tempus  defcenfus  per  FC*GI  tempus  de- 
fcenfus per  GC  » & GL  tempus  defcenfus 
per  GD.  Unde  quemadmodum  BH  expri- 
mit tempus  defcenfus  per  planum  fecun- 
dum BC  * ita  quoque  exprimet  IL  tempus 
defcenfus  per  planum  tertium  CD. 

Speciatim  autem  » li  poft  defcenfum  per 
aliquod  planum  AByfequatur  motus  perFiO. $9« 
planum  horizontale , in  quo  defcribat  fpa- 
tium  quod  libet  BD  j defignato  tempore  de- 
fcenfus per  AB  mediante  ipsd  AB  *credide- 
tunt»  tempus  motus  per  BD  dcfignari  polTe 
per  femifibm  ipfius  BD  . Nam  , quum  fiat  ' 
motus  horizontalis  velocitate  a*cquilita  in 
B » l^umpta BG  ipfius  dupla»  erit  tem- 
pus 
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pus  de(cfnfos  per  AB  sequale  tempori  mo^ 
tus  per  BC . Sed  tempus  per  BC  e(l  ad  tem- 
pus per  BD  t ut  BC  ad  BD » iive  etiam  « uc 
ab  ad  femifTem  iplius  BD  . Itaque  in  hao 
eadem  ratione  erit  etiam  tempus  defcenfus 
per  AB  ad  tempus  motus  per  BD  j & propte- 
readefignato  per  AB  tempore  defcenfus  pes 
AB  ) deHgnabit  femiilis  ipiius  BD  tempus 
notus  per  BD. 

Primus « quem  fciam , Petrus  Varigno- 
niusin  Monumentis  Regia;  Scientiarum  A-; 
cademic'e  Parifienfis  anni  169^  » & rurfus  in, 
lis  I qua;  referuntur  ad  annum  1704  » Me-' 
chanicos  commonefecit » falfum  efle,quod., 
grave  corpus  in  ingreflu  per  planum  alte- 
rum eandem  retineat  velocitatem»  quam  ia 
defcenfu  per  planum  primum  fibi  compa- 
ravit y quodque  adeb  defcendendo  grave  cor- 
pus continuato  motu  per  plura  plana  conti- 
gua eandem  in  fine  velocitatem  acquirat»  ac 
ii  ex  pari  altitudine defcenderet:  fimulq»  ra- 
tione  determinavit*qu5  velocitas  in  defcen- 
fu per  planum  primum  acquifita  habet  ad 
cam»cum  qua  ingreditur  corpus  planum  al- 
terum : nempe  quod  fit»  ut  radius»  five  finus 
totus  ad  finum  complementi  ejus  anguli» 
quem  mutuo  occurfu  plana  conftituunt. 

Sint  eninp  AB » BC  plana  duo  contigna,  8c 
fafto  initio  motus  ex  A,  defcendat  grave  ali- 
quod corpus  continuato  motu  per  ipfa  AB* 
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BO , Demittatur  ex  puix^o  A fuper  BC  per- 
pendiculum AD  i jamque  fi  AB  fit  radius» 
five  Itnus  totus  , erit  BD  finus  complementi 
anguli  ABDjfive  ABC.  Oftendendunn  eft  igi- 
tur,velocitatem  j quam  grave  corpus  acqui- 
rit in  defcenfu  per  planum  primum  AB, 
o(Te  ad  velocitatem,cum  qua  ingreditur  pla- 
num alterum  BC  , ut  eft  AB  ad  BD. 

Nimirum  fi  AB  defignet  velocitatem  , ao- 
quifitam  in  defcenfu  per  AB  , refolvi  ea  po- 
terit in  duas  alias  laterales  ADj  BD.  Sed  ha-  , 
rum  velocitatum  priori  AD  nequaquam 
ingreditur  grave  corpus  planum  alterum  * 

BC » quum  urgeat  illud  dire£i&  verfus  pia» 
num  . Itaque  ingredietur  dumtaxat  veloci- 
tate alteri  BD  , eaque  tota  quanta  eft  hunc 
effeftum  producet,  utpote  qua;  pellit  corpus 
fecunddm  ipfam  illius  plani  longitudinem» 
adebque  velocitas  acquifita  in  defcenfu  pec 
planum  primum  AB  erit  ad  velocitatem, 
cum  qua  ingreditur^  corpus  planum  atlte-  ' 
rum  BC  , ut  eft  AR  ad  BD« 

Q^um  ergo  in  ingreffu  per  planum  alte- 
rum BC  nequaquam  retineat  corpus  veloci- 
tatem acquifitam  in  defcenfn  per  planum 
primam  AB  j perfpipuum  eft,  fieri  nullo 
pa&o  polTe , ut  dcfcendendo  corpus  conti- 
nuato motu  per  plana  contigua  AB , BC, 
eandem  in  fine  acquirat  velocitatem , ac  fi  ■ 
<^efcenderet  per  altitudinem  pacem  AE  . £(? 
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par  eft  ratio  t quum  plana  contigua  funt  | 
plura  » qu^m  duo  j quandoquidem  femper  | 
verum  erit  i quod  corpus  in  ingrcffu  pec 
novum  planum  » nequaquam  retineat  ean- 
dem illam  velocitatem  I quam  defcenden- 
do  per  priora  plaqa  fibi  comparavit. 

Demittatur  jam  ex  pundko  D fuper  AB 
perpendicularis  DF  • Et  quoniam  AB  eft  ad 
BD  in  fubduplicata  ratione  jpfarum  AB,B?i 
erit  etiam  in  bac  eadem  ratione  fubduplica» 
ta  velocitas  acquiGta  in  defcenfu  per  pla- 
num primum  AB  ad  velocitatem  » cum  qua 
ingreditur  corpus  planum  alterum  BG  . Ex 
quo  patet » in  ingrelTu  per  planum  alterum 
BC  tantam  corpus  retinere  velocitatem » 
quantam  Gbi  comparalTet  > G utique  defcen- 
diflct  per  planum  FB  j quandoquidem  velo- 
citas acquiGta  in  defccnTu  per  AB  eft  ad  ve- 
locitatem acquiGtam  in  defcenfu  per  FB  II- 
iniliter  in  fubduplicata  ratione  ipfarum 
AB,FB;  proindeque  in  Gne  defcenfus , hoc  eft 
in  pundio  C » eandem  habebit  velocitatem  » 
ac  fi  defccndiftet  per  altitudinem  FG, 

Itaque  corpus  dcfcendens  per  planum  ^ 
primum  AB  tantam  retinebit  velocitatem 
in  irigrcflu  per  planuiip  alterum  BC  i quan- 
tam libi  compsiralTec , G utique  dcfcendiGet 
per  FB,  Atque  hinc  facile  modberit  « defi- 
nire  ^ationem  > quam  habet  tempus  defcen- 
fus pdr  planum  primum  AB»  ad  tempus  de- 
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fcenfus  per  planum  fecundum  BC  t *l«um 
per  utrumque  planum  continuato  motu 
corpus  defcendit . Nam  tempus  per  AB  ad 
tempus  per  FB  eft  in  Tubduplicata  ratione 
' ipfarum  AB,  Ffin  hoc  eft,  ut  DB  ad  FB.  Jam 

verb » du£ld  horizontali  FH,tScpoiit3  IH  ' . 
media,  proportionali  inter  BH  , CH  ^ o» 
ftenfum  eft  tempus  per  FB  eife  ad  tempus, 
quo  corpus  continuato  motu  , & nihii  per 
flexum  B ei  de  velocitate  acquifita  detra<f^o 
defcribit  BC  , ut  eft  FB  ad  BI  , Quare  erit, 
ex  iequo  ordinando, tempus  per  AB  ad  tem* 
pus, , quo  continuato  motu  defcribitur  BC, 
ut  eft  DB  ad  BI, 

Speciatim  autem , ii  planum  alterum  BO  Fro.7i. 
fuerit  horizontale, & corpus  continuato  mo- 
tu utrumque  planum  defcribac  i erit  tem- 
pus per  AB  ad  tempus  per  BC , uc  eft  DB  ad  . 
femiflem  ipiius  3G . Nam  tempus  per  AB  eft 
ad  tempus  per  FB  in  fubdupiiQata  rasione 
ipfarum  AB,  FB  , hoc- eft , ut  DB,  ad  FB. 
Oftenfum  eft  autem  • tempus  per  FB  «fle  afl 
tempus  * quo  corpus  velocitate  acquifita 
per  FB  defcribit  (equabiliter  BC ,ut eft  FB 
ad  femiflem  ipQus  BC , Quare  erit  ex  aquo 
ordinandn  » Ut  tempus  per  AB  ad  tempus, 
quo  continuato  motu  defcribitur  BC  » 

DB  ad  femiflem  ipfius  BC,  ^ 

Sit  BE  femiflis  ifte.ltaque  tempus  per  AB 
ad  tempus  per  BC  erit » uc  PB  ad  BEi  atque 
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adeo  componendo  tempus  per  A®  «it  ad  ^ 
tempus  pL  A B , BC  , ut  ea  DB  ad  DE , five 
etiam  ,alTumpta  communi  altitudine  AB^ 
ut  ea  reaangulum  ABD  ad  reaangulum  ex 
'AB  in  DE.  lam  autem  tempus  per  AB  elt  act 
fempus  per  AC  , ut  ea  AB  ad  AC  , hoc  ea, 
communem  capiendo  altitudinem  BD  , u 
«a  reaangulum  ABD  ad  reaangulum  ex 
•AC  in  BD.  Igitur  ex  aequali  ordinando  tem^ 
pus  per  AC  erit  ad  tempus  per  AB,BC,ut  eft 
ieaangulym  ex  AC  in  BD  ad  reaangulum 
cx  AB  in  DE  , hoc  ea  in  ratione  conapoiita 

ex  AC  ad  AB,  & ex  BD  ad  DE. 

Erigatur  jam  ex  pundio  E perpendicula, 
iisEG»quJe  conveniat  cum  AB  produaa 
in  punaoG.  Et  quoniam , propter  lim»- 
litudinem  triangulorum  BDA  , BEG  , BU 
•a  ad  BE  , ut  AB  ad  BG  i erit  componendo, 
ut  BD  ad  DE  , ita  AB  ad  AG  . Oaenfum  eft 
autem  tempus  per  AC  elle  ^ad  ^^mpus  per- 
, BC  in  ratione  compofita  ex  AC  ad  ABt 
& ex  BD  ad  DE  . Quare 
per  AC  ad  tempus  per  AB  , BC  in 
iompofita  ex  AC  ad  AB  , & ex  AB  ad  AG, 
atque  adeb  in  fimplici  ilB  ratione . quam 
habet  AC  ad  AG. 

Hincfiquidem  AC  asqoalis  fuerit  AG» 
tempus  defcenfui?  per  AC  a;quale  ent  tem^ 
pori . quo  continuato  motu  defcriberentur 
jpUpa  4^9  AB,BC,Fiefi  autem 
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Ac  adajquet  AG  » facile  patebit , fi  confide* 
^emustlocum  pundii  G e^e  in  byperbola  po* 
fitione  data  * Se6lis  enim  AD  » CD  bifariam 
in  H , & 1 1 du£lifque  H&l » LN  iifdem  CD, 
AD  parallelis,  dabitur  pofitione  hyperbolae 
qu£e  habens  pro  fuis  afymptotis  redas  LM» 
LN  tranfibic  perpundum  politione  datum 
C:  atqui  in  ifta  hyperbold  pundum  G fuum 
quoque  locum  habebit* 

Etenim,  quum  CI  fit  femiflis  ipfius  CD» 
&GEfemiliis  ipfius  BC  5 erit  EI  ,five  GN 
femifiis  reliquae  DB  . Jam  verb  , propter  fi* 
militudinem  triangulorum  BDA  » ££G» 
AD  eft  ad  EG  , five  IN » <at  DB  ad  BE‘,  fiv« 
EC  . Quare  fumptis  antecedentium  femifil* 
bus , erit  ut  DH , five  LI  ad  IN  , ita  EI,  fi*, 
ve  GN  ad  EC  * Unde , quia  componendo  LI 
eft  ad  LN , ut  GN  ad  CI  , erit  redangulum 
Lie  «quale  tedangulo  LNG  : proindequa 
pundum  G erit  in  hyperbola  , qu«  habena 
pro  fuis  afymptotis  redas  LM  » LN  tfanfi* 
bit  per  pundum  G* 

Ex  eo  autem,  quod  pundum  G fit  In  hu.-‘ 
jufmodi  hyperbold,  faeile  erit  oftenderc,  fie- 
ri quandoque  polTe , ut  AC  ad«quet  AQ* 
Etenim, fi  AD  minor  fuerit » qudm  CD,  cir- 
culus, qui  defcribitur  centro  A , intervallo- 
que AC  , non  modb  occurret  hyperbola;  ict 
pundo  C,  verum  etiam  portionem  ejus  exi^ 
gentem  iatr*  angulum  CLN  in  alio  pundo 
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fecabit.  llncieid  fuerit  G aliud  hoc  pun^um 
fedlionist  ob  naturam  circuli  erit  AC  Kqua« 
lis  AG. 

NeceiTe e(l  verb «ut  AD  minor  (it « qu^m 
CD  . Kam  primb  fi  fuerit  AD  jequalis  GD» 
fiet  AC  axis  hyperbolae  j quia  tranfiens  per 
purdiuni  L>bi('ecabit  angulum  MLN>  atque 
adcb  f quum  AC  fit  minima  omnium  linea- 
rum» quKa  pundlo  A ad  hyperbolae  perimc- 
trum  ducuntur»  circulus  centro  A, & inter- 
■vallo  AC  defcriptus  continget  hyperbolam 
in  vertice  principali  C»  nec  eam  fecabit . Et 
fecundb»  fi  fuerit  AD  major,  quSm  CD, prae- 
dibus circulus  fecabit  in  aliopunbo  portio, 
nem  hyperbola*  exiftentem  intra  angulum 
CLM  i atque  adeb  ad  eam  » qua:  exiftit  intra 
angulum  CLN  » nulla  reba  linea  duci  po- 
terit ex  punboA,qua»  fitaiqualis  ipfi  AG. 

Itaque  tunc  demum  AC  ipfi  AG  aequalis 
«iTe  poteft  » quotiefcumque  AD  minor  eft 
quam  CD  . Sed  hoc  cafu  peffpicuum  eft,  fie- 
ri quoque  po(Te,ut  AC  major  fit,  quam  AGj 
atque  adeb,  .t  breviori  tempore  percurrat 
corpus  continuato  motu  plana  duo  AB»  fiC» 
quAm  planum  folum  AC  * Ex  quo  patet* 
qUod  quu  > grave  corpus  eX  punbofublimi 
A defcenderc  debet  ad  punbom  C»eftque 
AD  minor,  quam  CD  » inveniri  femper 
poffit  cale  aliud  planum  AB,  ut  ’ *eviori 
tempore  accedat  corpus  ad  datum  iocum 
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per  plana  duo  AB  » BC  * ^uam  per  planum 
folutn  AC. 

Pofitio  autem  hu]us  plani  multiplex  ef- 
fe  poted;  j nam  fi  centro  A i intervalloque 
AC  circulus  defcribatur» omnes  redi»  linea?, 
qua?  i puH(^o  A ad  interceptam  intra  circa* 
Ium  portionem  hyperbol*  ducuntur,  mino* 
res  erunt , qu^m  AC;  adebque  quarlibet  ha* 
rum  linearum  qutefiti  plani  pofitionem 
determinabit . Quod  fi  verb  planum  AB 
tale  eflc  debeat  , ut  accedendo  corpu* 
ad  datum  locum  per  plana  duo  AB,  BG 
minus  temporis  impendat , qu^m  fi  per  alia 
duo  ejufmodi  plana  ad  eundem  locum  acce- 
deret ; perfpicuum  eil , eb  rem  redire  , ut  es 
pundlo  A ad  hyperbolam  CG  perpendicu- 
laris demittatur  , quandoquidem  velut  mi- 
nima omnium  linearum  , qua?  k pundlo  A 
ad  hyperbolar  perimetrum  ducuntur , qua?* 
fici  plani  politionem  exhibebit. 

Hoc  problema  de  ducenda  redla  line^lex 
pun^o  extra  hyperbol»  perimetrum  dato, 
qua?  hyperbolam  ipfam  ad  rectos  angulos  of- 
fendat, folutionem  accepit  Domino  de  La 
Hire  , mediante  ipsa  hyperbole  data  , 8c  cir- 
culi circumferenti^  : qua  in  re  imitatus  eft 
do6liinnium  Chrillianum  Hugenium  , qui 
ide  problema  foluit  oliin  in  paraboli  inter- 
fcftione  data?  parobola?,5c  circuli  curcumfe- 
rentite.  Verum  folutio  Hiriana  , utpo  te  ge- 
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neralis  y nonnihil  difficilis  % 8c  involuta  dc« 
prehenditur  •.  Unde  aliam  hic  exhibebimus»  | 
()U£e  noftro  cafui  Cantum  accomodata  » faci**  j 
lis  erit ) ac  expedita.  i 

Nimirum  fit  AO  re£la  linea  t quse  hyper* 

' bolam  GG  ad  reftos  angulos  fecat , & dufta 
ad  punftum  G tangente  GO » protrahatuf  j 

GE  ulque  in  R.  Q^ia  ergo  angulus  KGO  re*  i 

ftus  eft  f erunt  KR  , RG>  RO  continue  pro* 
portionales  i adebque  erit»  ut  KR  ad  RO»  fi* 
ve  LR  y ita  KR  quadratum  ad  RG  qua* 
dratum  y live  etiam  » ita  OB  quadratum  ad 
ad  quadratum  .Jam  verb  y quum  DB  du* 
pia  fit  tam  ipfius  HK  y quam  iplius  £1  • 
live  LR  y eft  HK  aequalis  LR » atque  adeb 
HL  aequalis  KR  . Quare  erity  ut  HL  ad  LR»  ^ 
hoc  eft  ut  DI  ad  lEy  ica  DB  quadratum 
‘ ad  AD  quadratum.  Sunt  autem  DC » DB 
dupla  ipfarum  DI  y lE  y & confequcntet 
D 1 eft  ad  lEy  ut  DC  ad  DB  . Itaque  erit  eX ' 
«quali  y ut  DC  ad  DBy  ita  DB  quadratum 
ad  AD  quadratum>oC  proptcrea  DBerit  pri- 
ma ex  dilabus  mediis  proportionalibus  in- 
ter AD  y Sc  DC»  ^ I 

Hinc»  quum  pofitio  refla;  AOdctermine*  | 
tur  per  punftum  B » folvetur  problema  y fa*  | 

ciendoyut  redfta  DB  lit  prima  ex  duabus  me*  | 

diis  proportionalibus  inter  AD»3c  DC.Neqj 
vcrh  id  faflu  difficile  erit  per  ipsa  hyperbo*  ^ 
Jam  datatny&  cuculi  circumferentiam.Nam . 

Cqui- 
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fiquldem  fu  per  re6t^  LC  vel  ut  diametro 
circulus  defcribatur«hic  hyperbolam  fecabiC 
no  folum  in  C^verdnl  etiam  in  alio  pundo* 
Unde  G ex  hoc  altero  pun^o  perpendicula* 
ris  ad  afymptotum  LN  demittatur  * erit  ida 
prima  ex  duabus  mediis  proportionalibus 
inter  Lit  Sc  IC  j adebque  ejus  duplum  dabit 
primam  ex  duabus  mediis  proportionali* 
bos  inter  AD  » & DG» 

Itaque»  fi  AC  defignet  tempus  delcenlus 
per  AC  » du^a  AC»  quae  defcriptam  hyper-* 
bolam  fecet  ib  G » deHgnabic  AG  tempus» 
quo  continuato  motu  defcriberet  corpus 
plana  duo  AB,BC.£x  quo  liquetihujufmodi 
tempus  effe  femper  finitum » quotiefeumqi 
plana  duo  AB  » BC  m'utuo  occurfu’ obli^ 
quum  angulum  coftituunt  j quum  reiSia  AG 
lit  femper  finita;  magnitudinis  < Verum  il 
angulus  fub  iis  planis  comprehenfus  fuerit 
fe£lus  } tunc  ad  peragranda  plana  illa  tem* 
pus  requireretur  infinitum  j quandoquidem 
refta  AO  , veluc  parallela  afyraptoto  LN* 
in  infinita  diftantia  occurreret  hyperbolaB 
Id  t quod  etiam  exinde  colligi  poted  » quia 
quum  reftus  eft  angulus  ABC  » finus  com- 
plementi ejus  anguli  fit  nullus  • adebqu* 
nulla  ed  etiam  velocitasi  cum  qua  ingredi- 
tur corpus  planum  alterum  BC. 

Verum  enim  verb  » et(i  falfutft  omninb 
» iaed  grave  corpus  ingrefiu  per  pia- 
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num  alterum  eandem  retineat  velocitatem» 
quam  in  defcenfu  per  planum  primum  fibi 
comparavit » neque  adeb  dici  poilit « quod 
defcendendo  grave  corpus  continuato  motu 
per  plura  plana  codtigua  eandem  in  Hne  ve- 
locitatem acquirat » ac  ii  ex  pari  altitudine 
defcenderet : attamen  notante  eodem  Petro 
Varignoniores  fecusfe  habet » quum  agituc 
de  planiscurvilineis;quandoquidem  (i  gravo 
corpus  per  unum  idemque  planum  curvili- 
neum  defcendat » nihil  velocitatis  acquilita; 
amittet  unquam  t eandemque  adeb  in  fine 
velot  itatem  retinebit » quam  fibi  comparaf- 
fet » fi  ex  pari  altitudine  redla  defcendiiret. 

Id  autem  mirum  videri  non  debet . Col- 
ligitur enim  ex  ipfo  theoremate  generali, 
j^iG.72.  quod  fi  grave  corpus  defcribat  plana  duo 
AB»  BC  continuato  motu  , velocitas  in  de- 
fcenfu per  planum  primum  AB  acquilita  fit 
ad  velocitatem  » cum  qua  ingreditur  corp  us 
planum  alterum  BC » ut  eft  radius » five  (i- 
nus  totus  ad  finum  complementi  anguli 
ABCtfive  ABD.Nam  quemadmodum»  quum 
angulus  ABD  reAus  eft  » finus  fui  comple- 
menti evanefcit» atque  adeb  nulla  eft  veloci- 
tas » cum  qua  ingreditur  corpus  planumal- 
terum  BC  » ita  quoque  quum  angulus  ABD 
minuitur  in  infinitum  » finus  fui  comple- 
menti differt  k radio  » five  finu  toto  quanti- 
tate indefinite  parva  > adehque  ilia  eadem 
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/ere  velocitate  y qaam  Hbi  comparavit  cor- 
jpus  defcendendo  per  planum  primum  ABt 
ingredietur  planum  alterum  BC* 

Hunc  verb  cafum  (ibi  locum  vindicare 
in  planis  curvilineis  « perfpicuum  quidem 
eft  ) quandoquidem  Hnea;  cUrvae  non  alites 
confiderari  folent  a Geometris , quam  velut 
polygona  laterum  infinitorum  « quotun^ 
unumquodque  fit  indefinite  parVum  i quav 
que  ita  quidem  ad  Te  mutub  inciinencur* 
ut  anguli  exteriores  fine  indefiniti  parvii 
adeoque  quum  grave  corpus  de(cendit  per 
planum  aliquod  curvilineum  y perinde  erit» 
ac  fi  defccnderet  continuato  motu  per  in  fi* 
nita  plana  refiilinea  indefinitse  parvitatis» 
qu*  mutub  occurfu  tales  augulos  confti- 
tuunt » ut  qui  iis  deinceps  funt»  velut  in- 
definite parvi  debeant  habeti* 

Sed  hic  £aclle  alicui  difficultas  haud  con- 
temnenda orietur*.  nimirum>quod  etfi  verif- 
fimum  fitygrave  corpus  eadem  fere  velocita- 
te ingredi  fecundum  planum  BCyquam  (ibi 
comparavit  in  defcenfu  per  planum  prirnum 
AB  y quotiefeumque  angulus  ABD  eft  inde- 
finite parvusjnonrhinc  tamen  Colligi  poflic» 
^uod  defcendendo  idem  grave  corpus  pet 
planum  aliquod  Curvilineum  » debeat  in 
ne  eandem  velocitatem  retinere  y quam  fibi 
comparafTety  fi  cx  pari  altitudine  defeendif- 
Tec : quum  in  ifto  cafu  nen  quidem  per  duo* 
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fed  pet  infinita  plana  re6Ulinea  defcenciatt 
adebque  « Cametfi  in  unoquoque  concurfu 
eorum  planorum  exiguum  veloeitas  acqui- 
£ita  decrementum  patiatur ) attamen  > quia 
decrementa  ida  funt  numero  infinita  t fum'* 
tna  omnium  eorum  aliquid  finitum » & Ten* 
fibile  tandem  condituet* 

4 Verum  huic  difficultati  facile  fiet  fatisj  fi 
confideremus  decrementum  « quod  patitur 
' velocitas  acquifita  in  Unoquoque  concurfu 
eorum  planorumy  efTe  infinitefimam  fecun* 
di  generis  * Sint  enim  AB>  BG  duo  ex  illiuf« 
modi  planis  I ita  ut  angulus  exterior  ABD 
fit  indefinite  parvus.  Defcribatur  ex  puncSio 
B tamquam  centro  femicirculus  CAE  « 
demittatur  fuper  GE  perpendicularis  AD* 
quaf  propter  angulum  indefinite  parvum 
'ABD  erit  itidem  indefinite  parva  * Itaque 
ivelocitas  acquifita  in  defcenfu  per  pla‘num 
primum  AB  erit  ad  velocitatem  >cum  qua 
ingreditur  corpus  planum  alterum  BC  » ut 
«d  AB  ad  BD : proindequcyfi  AB  defignet  ve- 
locitatem acquilitam  in  defcenfu  per  AB* 
defignabit  DE  decrementum  » quod  illa  pa«. 
titur  in  concurfu  planorum . Sed  DE  ed  in* 
finitefima  fecundi  generis  , quum  propter 
circulum  GD  fit  ad  AD  » ut  ed  AD  ad  DE. 
Itaque  ipfum  illud  decrementum  erit  etiam 
Infinitefima  fecundi  generis  * adeoque  fum- 
pta  ex  infiAitis  illivOnodi  decrementis  eric 
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infinitefima  generis  primi  i nec  proinde  alif 
> ^uicl  finitum  }&  feniibile  conilituec. 

Ceterum  , quemadmodum  quum  grave 
corpus  defcendit  per  planum  aliquod  curvis  ^ 
lineum  * nihil  de  velocitate  acquilic$  un- 
quam amittit  * adehque  in  6ne  eandem  retU 
net  velocitatem  , quam  fibi  comparafTet» 
fi  ex  pari  altitudine  red^a  defcendidet  j ita  • 
hoc  idem  obtinet  quoque  « fi  corpus  contio 
nuato  motu  ex  tangente  tranfeat  in  pla- 
num curvilineum  y aut  vice  versa  j quum 
angulus  contadus  in  curvis  omnibus  omnt 
angulo  acuto  re^lilineo  minor  4 Geometris 
oftendatur.  Unde  colligere  pronum  eftyquod 
vis  f qua  grave  acceleratur  in  defcenfu  pec 
aliquam  curvam  lineam  > eadem  fit  i ac  ft 
per  tangentem  ejus  curvce  * aut  etiam  per 
aliam  redlam  lineam  tangenti  parall^^iTt 
defcendere^*  ‘ ' •: 

e A R IV, 

Demotu  penduhrum  per  arcus  circuJauea 
ofcillantium , 

, • ^ 

PEndulum  vocatur  grave  aliquod  cor^ 
pus  «quod  filo  tenuiifimoex  pun^o 
aliquo  furpenditur « & circa  idem  Hxumi  & F10.7 
immobile  revolvitur : veluti  eft  grave  A» 

^uod  ex |>un£lo  § fufipenCanA. medUQce  filo 
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ABi  itu  redituque  dcfcribit  circa  idem  puni 
^\um»tamquam  centrum»ar(;um  CA-D.  Per« 
fpicuumeft  autem  huic  gravi  eundem  pla- 
ne motu  accidere»  ac  li  in  fuperficie  fpha?ric5 
CAD  perfede  dura  « ac  levigata  jdem  gra- 
ve corpus  moveretur  > quandoquidem  hic 
fupponimus  »nec  aerem  pendulorum  motui 
obftaret  nec  ullam  elTefridionem  circa  cen- 
trum rotationis  B.Unde  ex  iis»qu«  fuperius 
oftenfa  funt»  facile  erit  pendulorum  per  cir- 
culares arcus  ext;urrentium  aHe^iones  deri- 
.vare. 

Et  primb  quidem  femotis » ut  didlum  eft» 
omnibus  impedimentis  pendulum  AB  eun- 
do» & redeundo  continuas  ofcillationes  per- 
ficiet in  perlpheria  CAD  . Id  autem  ut  me- 
lius intelligatur » notandum  ell  prius»  quod 
in  hypotheli  gravitatis  con liantis  > quemad- 
modum defcenfus  gravium  eft  motus  asqua-  ' 
biliter  acceleratus  » ita  afcenfus  eorundem 
gravium  eft  motus  aequabiliter  retardatus, 
^am  vis  gravitatis  continub)5c  aequaliter* 
agens » ficuti  motum  inceptum  gravis  de- 
fcendentis  aequalibus  temporibus  aequaliter 
augetiquum  fuam  exerceat  a6Uonem  fecun- 
dum eandem  dire^ionem » qua  perficitur 
znotus  gravis  defcendentis»  ita  vicifilm  mo- 
tum inceptum  gravia  alcendentis  minuit 
lemper  pro  temporis  ratione » quum  in  iftu 
cafu  a^at  contra  dire^ionem  illius  motus. 
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.Hinc  fiquidem  grave  corpus  poft  defcen- 
fum'per  planum  aliquod  BA  » ftve  reiaum, 
live  obliquum  ad  horizontem  » furfum  con- 
vertat motum  fuum  t afccndet  ad  eandemi 
unde  venit  altitudinem  < Nam  > quum  gra- 
vitas eodem  femper  tenore  agat  in  corpus,!/, 
ve  afcendat,  live  defccndat  i eadem  erit  ejus,, 
efficacia  ad  corporis  velocitatem  minuen- 
dam in  afcenfu  , qua;  eft  ad  ipfara  in  defcen- 
fu  augendam  ^ Ex  quo  fequitur , decremen- 
tum velocitatis  in  pundlo  aliquo  E » dum 
afcendit  mobile  ab  A ad  E tantum  tlTe>quS- 
tum  fuit  incrementum  velocitatis  acquili- 
tum  in  defcenfu  ab  E ad  A > ac  proinde  ea- 
dem erit  velocitas  in  E poft  afcenfum  pet 
AEtque  erat  prius  in  eodem  punffo  poft 
defcenfumper  BE  . Unde-,  quum  eadem  Iit 
demonftratio  in  omni  alio  loco,  tolletur  cor- 
pori afcendenti  in  pun6lo  B velocitas  om- 
nisj  adebq;  terminus, ad  quem  mobile  afcen- 
dendo  perveniet , er/t  illud  Mem  pun(^umi 
ex  quo  prius  defcenderat. 

Ex  ipsa  autem  demooftratlone  perfpi- 
cuum  eft  , id  non  modo  verum  elTe  «quum 
vis  gravitatis  ponitur  ubique  eadem, & con- 
ftanSf  verum  etiam  in  omni  poffi  bili  gravi- 
tatis hypotfaeli  • Nam  femper  gravia  afcen- 
dentiacum  velocitatibus  ultimi»  acquifiti» 
fucctffive  omnes  velocitatis  gradus  ferva- 
bunt  in  locis  illis , in  quibus  cadendo  eos 
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J^uiTiverunt  : proindeque  femotU  omni, 
bus  impedimentis  ad  eam  ipfam  alcicudi. 
jiem  aflurgent  i ex  qua  prius  defcenfum  in* 
choarunt . Sed  patet  quoque  « id  non  folum 
{ibi  locum  vindicare  t quum  corpora  redia' 
in  altum  feruntur « verum  etiam  « quum  in 
curvis  quibufcumque  afcendunt ; enim  ve« 
fb  quemadmodum  curvitas  nihil  officit  de- 
fcenfui  gravium»  ita  neque  etiam  poteft  efle 
impedimento  eorundem  afcenfui. 

£x  quibus  moiib  facile  erit  ollendere»pen* 
dulum  AB  eundo » & redeundo  continuas 
ofcillationes  in  peripheria  CAD  perficere 
debere  » quctiefcumque  nec  aer  ejus  motui 
obfiat » nec  circa  pundum  rotationis  B ulla 
fit  fri£Uo  . Nam»  delato  pendulo  ad  fitum 
BG » & exinde  demiffo  » defcribet  grave  de> 
fcendendo  arcum  CA  » & in  pundio  A eam 
habebit  velocitatem » qux  acquiritur  ca* 
dendo  per  £A.  Hac  autem  velocitate  etfi  pee 
tangentem  in  A exire  conetur » attamen 
quum  detineatur  per  filum  in  peripheria 
CAC)  r ^fcendet  ope  illius  velocitatis  per  ar- 
cum AD  ad  eandem  altitudinem  >ex  qua 
decidit»  fcilicet  ad  pundium  D.  Unde»quum 
fua  gravitate  rurfus  incipiat  defcendere»  ac- 
quiret in  pundo  A denub  priorem  velocita- 
tem y cum  qua  alcendet  ad  G : proindeque 
arcendendo»&  defctndendo  per  arcum  CAD 
coDtinub  peiqdulum  pfcillabicur. 
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forent  autem  in  sternum  duratur»  pen- 
duli ofcillationes « fi,  ut  diclum  eft  , nec  aer 
ejus  motui  obftaret , nec  ulla  fieret  frl6iio 
circa  punclum  rotationis  B . Verum  hifcc 
de  caufis  , tametfi  infenfibiliter , minuitur 
aliquantulum  fingulis  ofcillationibus  pen- 
duli velocitas  in  pundo  infimo  A : ex  quo 
fit,  ut  non  ad  idem  prscise  punctum  redeat 
, grave  corpus  , ex  quo  prius  difcelTerat , fed 
arcus  , in  quos  excurrit  continub  , reddan- 
tur breviores  , donec  tandem  infenfibiles  e- 
vadant . Unde  rede  obfervavit  Vir  Eximius 
Ifaac  Newtonus  in  Principiis  Phiiofophi» 
Mathematicis,  quod  ut  experimentum  pen- 
dulorum congruat  adamufilm  cum  theoriis 
de  congrelTu  corporum  , habenda  fit  ratio 
refiftentiae  aeris , per  quam  pendula  in  de- 
fcenfu  retardantur. 

Secunda  proprietas  penduli,per  arcus  cir- 
culares ofcillantis  jhaec  eft  , quod  velocitas 
ejusinpunfio  infimo  fit , ut,  fubtenfa  ar- 
cus y quem  defeendendo  deferibit . Sit  enim 
pendulum  BA  y quod  motu  fuo  'deferibae 
circulum  AGDG  . Dico,  velocitatem  aequi- 
jfitam  in  defcenfu  per  arcum  GA  efie  ad  ve- 
locitatem acquifitam  in  defcenfu  per  ar- 
cum DA  y ut  eft  chorda  arcus  prioris  ad 
chordam  arcus  alterius  . Demittantur  nam- 
que fuper  BA  perpendicula  CE  y DF  j jam- 
que  velocitates  acquifit»  in  defcenfu  per 
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arcus  &A  t t)A  illa;  ea*dem  erunt»  qt}«  itC* 
quiruntur  in  defcenfu  per  altitudines  EA» 
FA.  Unde  eb  res  redit»  ut  oHendamus  » velo* 
citatem  acquifitam  in  defcenfu  perEAefss 
ad  velocitatem  acquilitam  in  defcenfu  pec 
FA»  ut  eft  chorda  arcus  CA  ad  chordam  ar* 
cus  DA.  - .a. 

Id  autem  oflendetur  hac  ratione  . Quo* 
niam  angulus  ACG  » velut  in  femicirculq 
exiftens » redtus  efl » erit  chorda  CA  media 
proportionalis  inter  AG  » Sc  AE  : proiodeq» 
quadratum  ex  CA  arquale  erit  redlangula 
£AG  . Similiter  oftendemus»  quadratum  ex 
DA  «quale  efie  redangulo  F AG.Qiwre  erit» 
nt  quadratum  ex  CA  ad  quadratum  ex  DA» 
ita  reAangulum  EAG  ad  redlagulum  FAG. 
Sed  propter  communem  altitudinem  AG»re* 
^angulum  EAG  eft  ad  rediangulum  FAG» 
ut  EA  ad  FA.  Itaque  erit  ex  «quali » ut 
quadratum  ex  CA  ad  quadtatum  ex  DA» 
ita  EA  ad  FA  . Sunt  igitur  chorda:  CA » DA  > 
in  fubduplicata  ratione  ipfarum  EA » FA> 
Atqui  in  earunde  fubduplicatd ratione  funt 
etiam  velocitates  » qua;  ac^iruntur  in  de« 
fcenfu  per  ipfas  EA » FA . Quare  ex  a;quali 
velocitates  illa;  eruat  quoque  inter  fe  » nC 
chorda  CA  »DA.  , 

Ex  hac  proprietate  illud  perfpicuum  fit» 
quod  fi  capiantur  arcus  Ai  » Az  » A;  * A4 
&c.  talis  longitudinis » ut  eorum  fubtenfae 
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fint » ut  numeri  naturales  i * 2 t ; « 4 > &c. 
refpe£live5&  pendulum  diverfis  viribus  fur- 
fum  impellatur  per  arcus  illos,  hoc  eft  ab 
una  vi  per  arcum  Ai  «ab  alia  per  arcum 
Aa  « atque  ita  deinceps  i quod  inquam  ve- 
locitatetes  ab  iis  viribus  pendulo  imprelTa; 
in  pun6lo  A fint  in  ratione  numerorum  na-  s 

turalium  . Unde  modb  facile  erit  y machi- 
nam conficere  * in  qua  per  experimenta 
pendulorum  comprobari  polllnt  leges  , qua; 
in  cougrefTu  corporum  obfervantur,  Fip.7  3f. 

Conftruatur  namque  triangulum  li- 
gneum ABC  y & prope  angulum  A capian- 
tur duo  pun<fla  D y & E ita  quidem  diftan- 
tia  inter  fe  y ut  pendula  duo  DF  y EG  y qua; 
ex  illis  libere  pendent  yfe  mutub  contin- 
gant. Tum  expunctis  illis  D y & E velut  ^ 
centrisyintervallifque  DFy  EG  defcribantur 
arcus  FH  y GI  i & fumantur  tam  in  arcu 
FH  portiones  Fi  y Fa  y F5  y F4  &c.  y quam- 
in  arcu  GI  portiones  G i y G 2 y G ; y G4  &c. 
talis  longitudinis  y ut  earum  fubtenfa;  finty 
ut  numeri  naturales  i y a y ; y 4 y 5cc.  re- 
fpedUvcy  jaraque  ope  hujus  machina;  facile 
erity  experientia;  fubjicere  leges  cogrelTuumy 
q^ias  fuperius  demonftratas  exhibuimus. 

Etenim  fi  grave  F in  arcu  fuo  FH  ad 
punftum  5"  attollatur  y & grave  G in  arcu 
fuo  Gl  trahatur  ad  pun6lum  ^ y eaque  li- 
mul  demittanturjper  quartani  pendulorum 
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in  arcus  circularei  ofcillantium  propneta-  j 
tem  mox  oftendenda  perveniec  fimuN  & eo- 
dem tempore  ad  pun6la  infimaj  & velocita- 
tes , quibus  fefe  percutiunt » per  proprieta- 
tem fecundam  jam  demonftratam  » erunt  ut 
nnmeri  f,Sc  ;.Quod  fi  poft  idum  grave  F a- 
fccndat  in  arcu  fuo  FH  ad  punctum  5 » Se 
grave G in  arcu  fuo  GI  adpunftuin  fi  con- 
cludendum erit , velocitates  gravium  poft 
congrelTum  elTe , ut  9 , & f refpeaive  , & ^ 

motus  eorundem  elTe  contrarios»  perinde  ac 

erant  ante  congreffum. 

Tertia  proprietas  pendulorum  per  arcus 
circulares  ofcillantium  eft  » quod  tempora 
ofcillationum  duorum  pendulorum  in  liini- 
les  arcus  excurrentium  fint  in  fubduplica- 
ta  raticnc  fuarum  longitudinum  : nimirum 
fi  AB  , AC  fint  duo  pendula  » quae  fuas  o- 
fcillationes  perficiant  in  arcubus  fimiligus 
DE  ) FG  j erit  tempus  ofcillationis  pen- 
duli AB  ad  tempus  ofcillationis  penduli 
AC  in  fnbdupHcata  ratione  ipfarum  AB, 

AC.Id  autem  ut  oftendamus»pra;mittenduni 
eft  prius  hoc  lemma,  quod  fi  duo  gravia  de- 
fcendant  fuper  duobus,  aut  pluribus  pla- 
nis proportionalibus , & fimiliter  ad  hori- 
zontem  inclinatis  j tempora  , 
percurrendis  impenduntur , fint  in  fubdu-* 
plicatS  eorundem  ratione. 

Petcuxiat  etenim  grave  aliquod  plana 
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AB«BC«  qua;  Hnc' proporciaaalia»'  k fi-  fxo.??. 
militer  ad  horizonteoi  inclinata  cttm  pia- 
nts  D£  » £Pf  quae  ab  altero  gravi  percurf«n-% 
tur  : ita  y ut  AB  fit  ad  BC>  ut  eft  0£  ad  B9* 
du^ifque  horizontalibus  ^AS  « DH  aequalea 
iinc  cum  anguli  BAG  y EDH  y tum  anguli 
AGByDHE.  Dico  cempusyquo  percurruntur 
plana  duo  ABy  BCy  elTe  ad  tempus  y quo  alia 
duo  plana  OEyEF  peragranturyin  fabdupii- 
catd  ratione  longitudinum  eorundem  pia« 
nornm.  i “ ' ? « 

Ponamus  primb  y concUrfus  planorum  ' 
non  impedire  ^motus  gravium  defcenden- 
tium  y fed  tantiim  eorundem  dire<5iionem 
mutare.  Quia  igitur  triangula  ABG  » DEHt 
a;quiangula  funty  erit  ut  AB  ad  BG  y ita  DB 
ad  EH  . Eli  autem  ex  hypothefi  ut  AB  ad 
BCyica  DE  ad  EF  . Quare  erit  ex  aequaliy  uC 
^ BG  ad  BC  y ita  EH  ad  EFy  atque  adeb  com- 
ponendo y k permutando  GC  erit  ad  HFy  ue 
BG  ad  EHy  five  etiam  , uc  AB  ad  DE. 

- £e  quoniam  plana  AB  y DB  velut  fimilU 
ter  ad  hdcizontem  inclinata  eodem  prorfus 
modo  percurruntury  ac  fi  partes  edent  ejuC- 
de  planiy  erit  tempus  per  AB  ad  tempus  pee 
DE  in  Tubduplicaca  ratione  ipfarum  ABi 
DE  • Eli  autem  ob  eandem  rationem  in  hac 
eadem  Tubduplicata  rationeytam  tempus  pee 
GCad  tempus  per  HF  y qu^m  tempus  per 
^G  ad  tempus  per  EH . Quare  y quum  divi- 
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dendo  in  eadem  adhuc  fubduplicata  ration* 

{it  tempus  per  BC  poft  defcenfum  ex  G » vel 
A ad  tempus  per  EF  poft  defcenfum  ex  H, 
vel  D i erit  ex  aequali  t ut  tempus  per  AB 
ad  tempus  ‘per  DE  » ita  tempus  per  BG  ad 
tempus  per  EF. 

Hinc  permutando  t componendo,  & rur- 
fus  permutando  erit,  ut  tempus  per  AB,  BG 
ad  tempus  per  DE  » EF  , ita  tempus  per  AB 
ad  tempus  per  DE  . Sed  tempus  per  AB  eA 
ad  tempus  per  DE  in  fubduplicata  ratione 
jpfarum  AB  » DE  j & AB  eft  ad  DE , ut  AB»  H 
fiC  ad  DE  , EF  . Igitur  ex  squali  tempus» 
quo  percurruntur  continuato  motu  plana 
duo  AB  , BC  , erit  ad  tempus  , quo  motu  fi- 
militer  continuato  peragrantur  alia  duo 
plana  DE,  EF,in  fubduplicata  ratione  lon- 
gitudinum ipforum  planorum. 

Ponamus  fecundb  » concurfus  planorum 
impedimento  efle  motibus  gravium, jam- 
que  demiflis  fuper  BG , EH  perpendiculari- 
bus AI  » DK  » squiangula  adhuc  erunt 
triangula  ABI , DEK  j adebque  erit » ut  AB 
ad  BI  , ita  DE  ad  EK  . Eft  autem  ex  hypo- 
thefi.ut  AB  ad  BC,ita  DE  ad  EF . Quare  erit 
ex  squali  ut  BI  ad  BC  » ita  EK  ad  EF  j ae- 
que adeb  componendo  » & permutando  IG 
erit  ad  KF  » ut  BI  ad  EK  , five  etiam»  ut  AB 
ad  DE. 

IJnde  pi9db  facile  erit  iq  hac  etiam  by-: 
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pothefi  lemma  propoficum  ofteadere  . Nam 
quemadmodum  * quum  concurfus  plano- 
rum nequaquam  impediunt  motus  gra- 
vium  y plana  BCy  EF  » perinde  percurrun- 
tur^ gravibus  poft  defcenfum  ex  Ai&Djl 
ac  fi  defcendiflent  ex  G « & H > ita  quoque, 
quum  concurfus  planorum  impedimento 
funt  motibus  gravium  , eadem  plana  fiC, 
EF  perinde  percurrentur  poft  defcenfum  ex 
Ay  & Dy  ac  fi  defcendiffent  gravia  ex  lySt  K. 

Idem  autem  eSdem  ratione  oftendetur  * fi 
plura  eftent  utrobique  plana  proportiona- 
lia, (imiliter  ad  horizontem  Inclinata.  Ex 
quo  illud  colligi  potefty  quod  fi  fuerint  duo 
plana  curvilinea  DB  , FC  fimilia  y & fimi- 
liter  pofita  , tempora  defcenfus  per  p!ana 
illa  fint  in  fubduplicac^  ratione  fuarum 
longitudinum  ; quandoquidem  plana  illa 
Curvilinea  confiderari  polTunty  velut  infini- 
ta namero  plana  re^ilinea  indefinics  parvi- 
tatis y proportionalia  , Sc  fimiliter  ad  hori- 
sontem  inclinata. 

Atque  hinc  modb  fponte  fu.a  fequi- 
cur  proprietas  pendulorum  fupecius  po- 
fita . Nam  y quum  arcus  DB  y F(5  fint  fimi- 
les  y & fimiliter  pofitiicrit  ex  oftenfis  tempus 
defcenfus  per  DB  ad  tempus  defcenfus  per 
FC  in  fubduplicata  ratione  ipforum  DBy 
, FG  y five  etiam  DE  , FG  . Sed  tempus  de- 
fcenfus  per  DB  eft  dimidium  temporis  y quo 
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perficitur  ofcillatio  integra  in  arcu  DE;  it- 
que  ita  quoque  tempus  defcenfus  per  FC  eft 
dimidium  temporis , quo  in  arcu  FG  inte- 
gra abfolvitur  ofcillatio  . Quare  tempus  o- 
fcillationis  penduli  AB  erit  ad  tempus  o- 
fcillationis  penduli  AC  in  fubdupllcata  ra- 
tione arcuum  D£  y FG  y in  quibus  ofcilla- 
tiones  abfolvuntur  » atque  adeb  in  fubdu- 
plicata  ratione  ipfarum  longitudinum  AB* 
AC  ; quum  propter  arcus  fimiles  DE  , FG» 
AB  fit  ad  AC » ut  eft  DE  ad  FG. 

Ex  hac  pendulorum  proprietate  haud 
difficile  erit  y dato  numero  ofcillationum» 
qute  ab  uno  pendulo  AB  nota:  longitudinis 
in  dato  tempore  perficiuntur » invenire  nu- 
merum ofcillationum  y qua:  ab  alio  quovis 
pendulo  AC  nota;  fimiliter  longitudinis  in. 
eodem  tempore  perficientur.Eft quippe  tem- 
pus unius  ofcillationis reci proce  y ut  nume- 
rus ofcillationum  dato  tempore  peractarum* 
Oftenfum  eft  autem  y idem  tempus  efle  y uc 
longitudo  penduli  ofcillantis  fubduplicate* 
Qu.are  numeri  oTciliationum  y qua;  i duo- 
bus quibufvis  pendulis  in  dato  tempore 
perficiuntur  y erunt  in  ratione  reciproca 
fubduplicata  fuarum  longitudinum;&:  pro- 
pterea  fi  inventS  media  proportionali  intec 
AB»  & ACy  fiat  ut  media  ifta  ad  AB»  ita  nu- 
merus ofcillationum  penduli  AB  ad  quar- 
tum»habebicur  numerus  ofcillationum  pen- 
duli AC,  . Vii 
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Vicfffim  verJ)  datis  numeris  ofcillatio- 
num  » qua;  perficiuntur  in  eodem  tempore 
k pendulis  AB  , AG  i datfique  longitudine 
penduli  unius  > velut  AB  > licebit  invenire 
longitudinem  alterius  penduli  AC:  nimi- 
rum faciendo  * ut  quadratum  numeri  ofciU 
lationum  penduli  AC  ad  quadratum  nume- 
ri ofcillationum  penduli  AB , ita  longitudo 
data  AB  ad  longitudinem  qua;fitam  GD . 

Cxterum  hxc  pendulorum  proprietas,  ut 
liquet  ex  ipsa  demonftratione  , proprie  fiBi 
locum  vindicat,  quum  ofcillationes  fiunt  ia 
arcubus  fimilibus.  In terim,  fi  arcus, in  qui- 
bus pendula  ofcillantur,  non  fint  nimis  ma- 
gni,obtinebit  pra*ter  propter  proprietas  ifta, 
tametfi  arcus  ofcillationum  non  fint  fimiles; 
idque  ob  quartam,  & ultimam  pendulorum 
proprietatem , qiiod  ejufdem  peuduli  vibra- 
tiones exigu»  , etfi  ina*quales , ad  fenfum 
fint  ifochrona; , five  aequidiuturnx. 

Sic  namque  pendulum  BA  , quod  ofcil-  p - 
lando  defcribat  arcus  inarquales  CAD,  EAF. 

Dico  a;qualia  fere  tempora  in  illis  defcri- 
bendis  infumi , hoc  eft  ofcillationem  in  ar- 
cu CAD  fieri  eodem  fere  tempore  , quo  per- 
ficitur ofcillatio  in  arcu  EAF  , dummodo 
arcus  illi  non  fint  nimis  magni . Nam , pro- 
pter exiguitatem  arcuum  CA  , EA  , ii  nec 
logitudine  , nec  declivitate  multum  a chor- 
dis fuia  defleclunt : proindeque  grave  paria 
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fereinfumet  tempora  » fi  ve  per  arcus  CA.* 
EA  » five  per  chordas  illorum  feratur  . Sed 
tempora  defcenfus  per  eorum  arcuum  chor- 
das ex  fuperius  ofti:nfis  arqualia  funt . Qua- 
re arqualia  fere  erunt  etiam  tempora  per  ar- 
cus CA»  EA.  Sunt  autem  horum  temporum 
dupla  illa  , quibus  pendulum  ofcillando 
defcribit  arcus  ina:quales  CAD  » EAF  . Igi- 
tur & ifta  quoque  tempora  fere  aiqualia 
erunt. 

Poftremam  hanc  pendulorum  proprieta- 
tem confirmat  etiam  experientia  . Si  enim 
capiantur  pendula  duo  arqualis  longitudi- 
nis »eaque  ad  motum  concitentur  fubinde, 
ut  unum  in  multb  majores  excurrat  arcusi  ' 
quim  alterum  comperietur  huj’ufmodi 
pendula  fere  tequalia  habere  tempora  ofcil- 
lationum  i adeb » ut  in  centum  ofcillationi- 
bus  vix  erit  difcrepantia  temporis  unius  o- 
fcillationis  . Ejufdem  autem  proprietatis 
beneficio  adhibuit  primus  omnium  Gali-', 
Iseus  pendula  in  obfervationibus  phyficis, 
aftronomicisy  quse  accuratam  temporis  men-; 
furam  requirunt  j cujus  exemplo  du(^us 
Hugenius  horologia  ipfa  automata  pendu- 
lis inftruxit*  & experientia  comprobavit 
hujufcemodi  horologia  longe  fuperare  prio- 
ra illa  t quorum  libratores  horizontales 
erant. 

Edi  autem  hujofmqdi  horologia  pendu- 


Digilized  by  Coogh 


EKXMENTA.  Jiy 

Us  inftru6la  iis  « qux  prius  in  ufu  eraut» 
valde  e/Tent  accuratiora,  quin  & aliqua  fuif* 
fenC  adeo  aiFabre  elaborata  , uc  temporis 
menfurain  exhiberent  motu  Solis  mulcb  ju- 
ftiorem,qui  monftrat  folurnmod^  tempus 
apparens  , ac  relativum  > non  autem  verum 
& abfolutum  j nihilominus  non  eb  res  reda- 
6la  erat , ut  exada  temporis  menfurahabe- 
retur.Quamvis  enim  ejurdem  penduli  ofcil- 
lationes  exigua;  fere,  8c  ad  fenfum  fint  *qui- 
diuturna; , quia  tamen  non  funt  omnimode 
& geometrice  tales  , fed  majores  minoribus 
funt  aliquantulum  diuturniores  , erit  fem- 
per  inter  lingulas  ofcillationes  exigua  quar> 
dam  differentia  t ex  quibus  omnibus  diffe- 
xentiolis  condatur  tandem  differentia  latis 
magna  » ut  ipfa  evincit  experientia. 

Quocirca  > uc  pendulorum  ofcillationes 
ad  omnimodam  sequalitatem  redigerentur» 
& tam  majorum  » qu^m  minorum  tempora, 
perfefle  effent  xqualia  » novum  protulit  in., 
ventum  laudatus  Hugenius  numquam  fatis 
commendandum  : nimirum , quum  demon‘« 
Araverit » tempora  defcenfus  per  arcus  cy- 
cloidis  I cujus  vertex  eil  pun6lum  imum» 
inter  fe  a;qualia  effe  » collegit  ifochronas  effe 
pendulorum  ofcillationes  omnes  » fi  utique 
non  in  circumferentia;  circuli » fed  ki  cy- 
cloidis  arcubus  perficerentur  . Unde  metho- 
dum excogitavit » qua  mediati  te  poffet  gra- 
. * vc 
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ve  pendulum  per  cycloidis  perimetrum  fer2  ] 
ti . Qme  tamen  omnia  ut  melius  intelligan- ' 
tur  i Tyronibus « quibus  ha:c  fcribimus» 
prxmittenda  funt  prius  nonnulla  de  natur» 

& proprietatibus  cycloidis. 

GAP.  y. 

ffatur^ » & proprletatihus  cyclotdish  ubk ' 
etiam  de  epicycloidettum  internit 
externL 


UT  curvat»  cyclois  difta; » claram  diftiu- 
ftamque  ideam  Leftoribus  noftris  hoC 
exhibeamus  » concipiatur  in  plano  ali- 
quo circulus  AEB  » cujus  centrum  fit  pun- 
ilumCj diameter  refta  AB.  Revolvatur  cir- 
. culus  ille  fuper  reftS  politione  data  DBD» 
quam  in  primS  fui  politione  una  diametri 
extremitate  A contingat  in  D*  idque  ufqu» 
donec  eidem  occurrat  pufto  B » diametri  ex» 
tremitate  alterS  . Et  quoniam  circulus  prat* 
diflus  fuper  refta  illa  duplici  motu  fertur» 
Uno  progreffivo,&  altero  circulari  > prioa 
diametri  extremitas  A » fubiens  utrumqu» 
motum » delignabit  in  eodem  illo  plano  Ii* 
neam  curvam  DNA  » qua;  erit  cycloidie 
pars  dimidia.  Et  liquidem  idem  circulua 
luper  eddem  redii  ulterius  pergat  revoU 

yi  f donec  iacegraiQ  rev9iuci9Acm  perficiat» 
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habebitur  cycloii  integra  DAD  ? cujus  ba« 
fis  dicetur  re6la  DD  » vertex  pundlum  A> 
axis  re(^a  AB'norinalis  ad  baliin  « Sc  circu'- 
Ius  genitor  ipfe  ille>  per  cujus  revolutionem 
cyclois  defcribitur  « quique  circa  cycloidis 
axem  * velut  diametrum»  defcribi  folet . 

Jam  verb  ficuti  ex  ipsa  curva?  genefi  ul- 
trb  liquet » reclam  BD  > bafim  femicycloidis 
AND,a?qualem  elTe  circumferentia?  lemi- 
circuli  genitoris  AEB  » ita  quoque  non  ob« 
fcure  colligi  poteft  » quod  li  ex  quovis  axis 
punflo  M perpendicularis  erigatur  MN» 
portio  ejus  EN  » circumferentia  » Sc  femicy-, 
cloide  comprehenfa  » adrequet  arcum  corre- 
fpondentem  AE.  Nam»  fi  femicirculus  AEB 
concipiatur  perventus  ad  politionem  NFB» 
erit  arcus  BF  a?qualis  re^Ja;  BP  » & arcus  FN 
a?qualis  re£la?  OF  . Sed  erei^a  ex  pundlo 
contadlus  F perpendiculari  FG  » qui^i  ea 
tranfit  per  centruuf  femicirculi  C » sequales 
erunt  tam  re(\x  BC  > FC  , quim  re^te  CM» 
CG  i & confequenter  aequales  etiam  erunt 
tam  rediit  ME  » GN  » quam  redla?  MG»  EN. 
itaque  erit  quoque, tum  EN  «qualis  BF,tum 
chorda  FN  «qualis  chord»  BE  » atque  adeb 
«quales  etiam  inter  fe  » tam  arcus  BE  » FN» 
quam  arcus  AE  , BF  . Eft  autem  arcus  BF^ 
«qualis  redit  BF,  five  EN  . Et  igitur  eadem 
EN  ad«quabit  quoque  arcum  AE 

Unde  patet»defcript«  femicycloidis  AND 

hanc 
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hanc  efTe  proprietatem  prajcipuam  « ut  quae- 
libet ejus  ordinata  MN  ad<equet  arcum  cor- 
refpondentem  AE  un^  cum  finu  ej'us  ME; 
proindeque  circuli  re£lificatione  fuppofita» 
facile  erit»  femicycloidem  in  plano  per  pun- 
fta  defcribere.Sed  patet  etiam»cycloidem  efle 
ex  numero  curvarum  » quse  mechanica;,  five 
trafcendentes  , aut  geometrice  irrationale» 
dicuntur;  quandoquidem  relatio  , quam  ha- 
bet in  ea  abfcifTa  AM  ad  ordinatam  corre- 
fpondentem  MN  * inveniri  nequit , nifi  in- 
venta prius  relatione  , quam  habet  eadem 
abfciffa  AM  ad  arcum  correfpondentem  AE, 
quajque  per  asquacionemad  infinitas  dimen- 
, ^ fiones  afcendentem  definitur  . Quod  exinde 
quoque  colligi  poteft»  quia  circulus  genitor, 
' completa  fu3  pcim£  revolutione  , poteft  cir- 
cumvolutiones alias  fuper  eSdem  redia  linea 
continuh  efficere,  atque  ita  alias, atque  alias 
cycloides  in  infinitum  Hefcribere . Etenim, 
quum  omnes  iftse  cycloides , unicam  confti- 
tuentes  curvam  lineam  , in  infinito  pun^o- 
rum  numero  ^ refta  fecari  poffiutj  erit  cur- 
va ex  iis  compofita  generis  infinitefimi , at- 
que adeb  localis  ej'us  xquatio  ad  infinitas  di- 
menfiones  afeendet. 

Ex  prjecipua  autem  femicycloidis  pro-’ 
Fio.  8r.  prietate  fequitur  , quod*  fi  reda  NT  con- 
tingat cycloidem  in  N , eique  perpendicula- 
ris demittatur  FN  , tangens  quidem  NT  pa- 

ral- 
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rallela  (it  chorda;  AE^perpendicuIarts  autem 
FN  parallela  chordse  B£  . Ecenim*  (i  ad  cir- 
cumferentia pundium  Educatur  tangens 
TE » qua:  conveniat  cum  NT  in  pundo  T, 
Sc  concipiatur  ordinata  alia  PQR»priori  MN 
indeHnite  proxima  i ita  ut  portiones  indefi- 
nite parvje  QE>  RN  fumi  pollint  * velut 
portiones  tangentium  TE  » TN  j dudfa  qui- 
dem ex  pundlo  R redla  RS  ipfi  TE  parallela» 
erit  ob  proprietatem  cycloidis  QE»(ivcR.S 
sequalis  SN  » atque  adeb  TE  aqualis  £n» 
quum  fimilia  (int  triangula  TEN  » RSN. 
Unde  » quum  angulus  TEM  > tamqu'am  ex- 
terior » duplus  fiat  anguli  TNE  , idemque 
propter  tangentem  DE  duplus  etiam  fit  an- 
guli AEM  j erit  angulus  AEM  a:qualis  an- 
gulo TNE  »&  confequenter  re(^a  TN  ip(i 
AE  parallela  erit . Eft  autem  uterque  angu- 
lorum AEB ) TNF  redtus  . Quare  erit  etiam 
angulus  BEM  ;equalis  angulo  FNE  » atque 
adeo  redla  FN  ipfi  BE  parallela  erit. 

Unde  modb  facile  eritjomnes  alias  cycloi- 
dis proprietates  » qu»  ad  ejus  reftificationem 
& quadraturam  fipei^ant » derivare.  Ordie- 
mur autem  a reftificatioue  : nempe  » quod 
qua:libet  cycioidis  portio  AN  dupla  fit  chor- 
da: correfpondentis  AE  » atque  ade6  femicy- 
cloisipfaAND  dupla  fit  diametri  circuli 
genitoris  AB  . Nam  iifdem>ut  fupra,  pofitis, 
quum  ELRN  fit  parallelograminum  > erit 
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porlio  cycloidis  indefinite  parva  NR  »qo»i’ 
lis  exigua;  reft«  EL  .Jam  ver6  propter  an- 
gulum TEM  bife(Sum  per  chordam  AE  ,a;- 
quicrure  eft  triangulum  inf^efinite  par- 
vumEQLj  atque  adeb  fi  centro  A inter- 
‘ valloque  AQjdcfcribatur  arculus  Q2^  * vel 
quod  idem  eft  demittatur  ex  pun<Sio  Q fu- 
per  EL  perpendicularis  QX  , ha;c  dividet 
bifariam  in  X ipfam  EL  . Itaque  eadem  cy« 
Cloidis  portio  NR  dupla  erit  portionis  EXt 
qua?  eft  differentia  chordarum  AE  « AQ^i  ^ 
confequenter  » quum  ha?c  ratio  dupla  inve- 
niatur * quocumque  in  loco  capiatur  ordina- 
ta MN  * erunt  fingulse  portiones  indefinite 
j parva?»  ex  quibus  componitur  portio  cy- 
cloidis  AN  » dupla?  finguiarum  differentia- 
rum > qu*  inter  chordas  correfpondentes 
exiftunt.  Unde  facile  erit  colligere  » ipfam. 
cycloidis  portionem  AN  duplam  effe  chor- 
da correfpondentis  AE  » nam  quum  ulti- 
ma chorda  evanefeat » omnes  illae  chorda- 
rum differentia?  fimul  fumpta?  priorem  AE 
ada?quabunt. 

Oftensa  cycloidis  redificatione  » ad  ejus 
quadraturam  gradum  facimus  » circa  quam 
plura  4 Geometris  theoremata  funt  inven- 
ta . Et  primo  iifdem  » ut  fupra » femper 
Fig. 8r.  manentibus  » fi  compleatur  re(^angulum 
AMNK  » erit  fpatium  cycloidale  externum 
ANK  »quale  fpatio  circulari  correfpon- 

den- 
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denti  AEM . Nam  fi  per  pundlum  R du- 
catur refta  IO  y axi  AB  parallela  « triangula 
RON  » AME  fimilia  fient  inter  fejericque 
adeby  ut  RO  » five  PM  ad  ON>  ita  AM  y live 
KN  ad  Me  . Quare  erit  redlangulum  KNO 
aquale  reftangulo  PMEj  & propterea  > quia 
ab  hifce  reftangulis  non  difterunt  fenfibili- 
ter  areola  KNRI  »PMEQ»  erit  etiam  areo- 
la KNRI  «qualis  areola;  PMEQ_.  Sed  ha;c 
areolarum  «qualitas  reperitur  quocumque 
in  loco  ducatur  ordinata  MN  . Itaque  com- 
ponendo erit  totum  fpatium  cycloidale  ex- 
ternum ANK  «quale  fpatio  circulari  corre- 
fpondenti  AEM. 

Jam  completo  re(?langulo  ABDH  , ob 
eandem  rationem  erit  totum  fpatium  cy- 
cloidale externum  ADH  «quale  femicircu- 
io  AEB  . Unde  « quia  redlangulum  ABDH» 
veluti  fablum  ex  diametro  femicirculi  AB 
in  circumferentiam  ejus  AEB»ell  quadrupla 
ipfius  femicirculi  j erit  fpatium  cycloidale 
internum  ADB  triplum  femicirculi  geni- 
toris AEB  . Ex  quo  fequitur  » fpatium  cy- 
is  cloidale  intermedium  duplum  effe  ejufdem 
ir,  femicirculi»  vel  etiam ajquale  femicirculo 
genitori  AEB  un^  cum  fpatio  cycloidali  ex- 
terno  ADH. 

jj  Pr«terea  » fi  compleatur  reftangulum 

^5  - ABGK»  quia  iftud  fit  ex  AB  in  MN  > hoc  ell 
jj,  ex  AB  in  ME  » & ex  AB  in  ENj  five  ac- 
V-  . X " ■'cum 
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cum  AE,  eftque  reflanguluin  ex  AB  ia  ME 
quadruplum  trianguli  JBCE  % & reftangu- 
lumexABin  arcum  AE  quadruplum  fe- 
ftoris  ACE  » erit  idem  reftangulu.n  ABGK 
quadruplum  fegmenti  circularis  ABE,ad 
chordam  BE  terminati  . Unde  ) quia  fpa- 
tium  cycloidale  externum  ANK  eft  a;quale 
fpatio  circulari  correrp6denti  AEM,&  trian- 
gulum NFG  eft  squale  triangulo  BEM  j his 
hinc  inde  ablatis  » fupererit  fpatium  cycloi- 
dale internum  ABFN  terminatum  ad  re- 
ftam  FN  triplum  fegmenti  circularis  ABE» 
quod  ad  chordam  BE  terminatur  ; atque 
adeb  reliquum  fpatium  cycloidale  inter- 
num pNF  triplum  quoque  erit  reliqui  feg- 
menti circularis  BEB. 

£x  quibus  .omnibus  jam  liquet » quadra- 
turam indefinitam  fpatii  cycloidalis  tam  in- 
terni, quam  eiteriii  ex  circuli  quadratu 
ral  pendere,  & nonnifi  ea  fuppolita  polTe 
exhiberi  . Sed  nihilominus  dantur  non« 

I nulla?  portiones  fpatii  cycloidalis  interni 
^abfolute  quadrabiles  . Nam  primb  , quum 
oflenfum  (it , fpatium  cycloidale  internum 
ABFN  triplum  efle  fegmenti  circularis  cor- 
relpondentis  ABE  , Ii  ponamus  AB  qua- 
druplam efie  ipfius  AM  , fiet  hoc  cafu  paral- 
‘lelogrammum  EF  triplum  fe(^oris  corre- 
fpondentis  ACE,  atque  adeo  fpalium  cycloi- 
dale intef4um  AJBEN  triplum  trianguli 

BEC. 
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BE<5  . Et  fecundb  t quia  fpatium  cycloidale 
externum  ANK  oftenfum  eft  ajquale  fpatio 
circulari  correfpondenti  AEM  « fi  ponamus 
ordinatam  MN  occurrere  axi  cycloidis  AB 
in  ipfo  centro  C*  ita  ut  Hat  redangulum 
totum  AN  squale  quadrato  radii  AC  « uni 
cum  duplo  quadrantis  ACE  , erit  fpatium 
cycloidale  intermedium  AEN  squale  qua- 
drato radii  AC. 

Horum  fpatiorum  » quorum  valor  inde- 
pendenter  a quadratura  circuli  invenitur» 
primum  exhibuit  Hugenius  > alterum  no« 
tavit  Leibnitius  . Sed  infinita  alia  protulit 
Geometra  infignis  Johannes  Bernoullius  in 
fuo  Schediafmate,  quod  anno  1699  inferuit 
Monumentis  Regis  Scientiarum  Academi» 
Parifienfis,  quorum  quidem  fpatiorum  noa- 
nifi  cafus  funt  fpeciales  fpatia  illa » qus 
Hugenius»  8c  Leibnitius  confiderarunt.Sunt 
autem  hsc  fpatia  Bernoulliana  duplicis 
fpeciei . Etenim  fi  in  radio  AG  capiantur  Pxo,3a, 
duo  qusvis  punila  P,  & M»  ab  ipfis  A»  & C 
squaliter  difiantia  » Sc  ducantur  ordinat» 

MN  » PR  five  ad  eandem»  five  ad  partes  con- 
trarias j exhibet  laudatus  Geometra  quadra- 
turam» tam  fpatii  cycloidalis  interni  AMR» 
quam  fegmenti  cycloidalis  RNR  a reftdNR* 

& cycloide  ipsa  comprehenfi  » illud  nimi- 
rum oftendendo  squale  triangulo  BPQ  » hoc 
verb  squale  differentis  triangulorum  BPQ»__ 

BME.  X z Ec 
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Et  quidem  quod  attinet  ad  primum » 
nempe  quod  fpatium  cycloidale  internum 
AMR  aiqualefit  triangulo  BPf^i  oftende» 
mus  illud  in  hunc  modum  . Quoniam  AP» 
CM  ex  hypotheli  funt  asquales  »erit  femi-  ' 
fumma  reflarum  AP  , AM  squalis  dimidio 
radii  AC:  proindeque  trapetium  AMR!» 
q[uum  fiat  ex  feinilumma  reftarum  AP»  AM 
in  reftam  AI « five  PR  , erit  squale  reftan- 
gulo  y quod  fit  ex  dimidio  radii  AG  , & or- 
dinata PR  j five  etiam  duobus  redlangulist 
quorum  alterum  fit  ex  dimidio  radii  AC  in 
regiam  PQ  y alterum  ex  dimidio  radii  AC 
in  arcum  AQjhoc  eft  triangulos  BCQ^fe  . 
fe£lori  ACQfimul  fumptis  j five  etiam  loli 
Tegmento  circulari  AfiQ.  Eft  autem  fpatium 
cycloidale  externum  ARI  squale  fpacio  cir- 
culari corrrefpondenti  APQ. Itaque  hifce 
ablatis«erit  reliquum  fpatium  cycloidale  in- 
ternum AMR  squale  triangulo  BPQ. 

Quod  vero  fpediat  ad  fecundum  y nentpe 
quod  fegmentum  cycloidale  RNR  » a reftS 
KR  y & cycloide  ipsa  comprehenfum  fit  s- 
quaJe  diiierentis  triangulorum  BPQiBEM» 
idemonftrari  poteft  illud  hac  'ratione  . Quo- 
niam femifumma  redarum  AP  y AM  eft  st 
.qualis  dimidio  radii  AC»  erit  trapetium 
RNKI  squale  reftangulo  , quod  fit  ex  di- 
midio radii  AG  in  differentiam  ordinata- 
' rum  MN » PR  . Sed  per  naturam  cycloidis 

tu-  ^ 


Digitized  by  Google 


BbeMsnva.  jxf 

hujufmodi-  ordinatarum  differentia  eft 
qualis  arcui  intercepto  QE  uni  cum  diffe- 
rentia reftarum  ME  » PQ  . Igitur  , quia  re- 
ftangulumex  dimidio  radii  AC  in  arcurni 
QE  eft  sequaie  fedlori  CQE  y & rediangulupa 
ex  dimidio  radii  AC  in  differentiam  redla- 
lum  ME»PQeft  ajquale  differentise  trian- 
gulorum BGE  » BGQ  i erit  idem  trapetiunn 
RNKIa;quaIe  feriori  CQE  uni  cum  diffe- 
rentiS  triangulorum  BCE>  BCQ»  fi  ve  etiam 
foli  fpatio  circulari  BEQ:  proIndeque,quum 
Tegmentum  fpatii  cycloidalis  externi  IRNK 
fit  squale  fpatio  circulari  correfpond-nti 
PQEMjerit  reliquum  Tegmentum  cycloi- 
dale  internum  RNR  squale  differentis  fpa- 
tiorum  circularium  BEQ^PQEM  , & con-. 
fequenter  differentis  triangulorum  BEM» 
BPQ. 

Sed  notandnm  hoc  loco  eft  , qhod  fi  ordi- 
nat» PR  t MN  ad  contrarias  partes  ducan- 
tur t eo  cafu  fpatium  cycloidale.  intern um» 
quod  cum  ipsa  cycloide  comprehendit  re-r 
fta  NR»  non  quidem  differentiam,  fed  f umr 
mam  adsquct  triangulorum  BEM  , BPQ^ 
Nec  dilfimiUs  eft  hujus  rei  demonftratio  a 
prscedente  .'Etenim,  quum  femifumma  re- 
^larum  AP  , AM  fit  squalis  dimidio  radii 
AC,etit  trapetium  RNRL squale  rec^an gu- 
lo , quod  fit  ex  dimidio  radii  AC  in  Tum-. 
d«iQ  oidiaaCdCttoi  MN  , PR . Sed  pe;  natu-> 


PR  eft  ajqual is  arcui  intercepto  QAE  un^ 
cum  fumma  reftarum  ME»  PCL,  Igitur, 
quia  reflangulum  ex  dimidio  radii  AC  in 
arcum  QAE  eft  a;quale  fe6lori  GQAE  , & 
reAangulum  ex  dimidio  radii  AC  in  fum- 
fnam  reftarum  ME  ,PQ_eft  «tquale  duobus 
triangulis  BCE  » BCQ  fimul  fumptis  » erit 
idem  trapetium  RNKI  ajquale  fediori  CQAE 
' un^  cum  duobus  triangulis  BCE,  BCQ»_hoc 
eft  toti  fpatio  circulari  BQAE  *•  proindeqiie» 
quum  fpatia  cycloidalia  externa  ARI,  ANK 
oftenfa  fint  «qualia  fpatiis  circularibus  cor- 
refpondentibus  AQ£ , AEM  5 erit  reliquum 
fpatium  cycloidale  internum  NAR  «quale 
fumma?  triangulorum  BME  , BPQ, 

Ad  inftar  cycloidis  aliam  curvam  lineam 
confiderarunt  Geometne  , quam  epicycloi- 
dem  appellarunt , utpotequ»  ortum  habet 
ex  revolutione  circuli  fuper  circulo  alio 
Fi&,83>  itaque  DAD  curva  illa  , qu« 

nempe  defcribitur  per  pun6lum  A , dum 
circulus  AEB  revolvitur  fuper  altero  im- 
mobili DBD.  Habeat  autem  circulus  mo- 
bilis AEB  politionem  talem  , ut  redla  AB, 
qua?  ducitur  ex  pundlo  defcribente  A ad 
punflum  contrarius  B tranfeat  per  utriuf. 
que  circuli  centra  C , & O . Et  fiquidem  ex 
pun£lo  O , tamquam  centro,  & intervallo 
quovis  defcfibatur  arcus  EN  , proprietas 
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defcripta?  curv^  principalis  erit»  ut  arcus 
AE  fit  ad  arcum  EN»  veluc  eft  radius  OB  ad 
dium  OE  » five  ON. 

Nam»fi  femicirculus  AEB  intelligatu  r ad 
eampofitionem  perventus  » ut  circulum  a- 
lium  immobilem  contingat  in  pumSo  F »& 
punftum  defcribens  A incidat  fuper  pun- 
fto  N » quia  refta  OF  produ£la  tranfit  per 
centrum  G » atque  adeb  triangula  NOC» 
EOC  habent  fingula  latera  fingulis  lateribus 
atqualia  » erit  angulus  NOF  ajqualis  angulo 
BOE  » oC  confequenter  angulus  NOE  aqua- 
lis angulo  BOF  . Unde  , quum  fimiles  fioC 
fcftores  BOF  » EON  » erit  ut  arcus  BF  ad  ar- 
cum EN  »ita  radius  OB  ad  radium  OE.  Sed 
per  genefim  ipfius  curvie  arcus  circuli  im- 
mobilis EF  elt  lequaJis  arcui  circuli  mobilia 
BF»  five  AE  . Igitur  erit  » ut  arcus  AE  ad 
arcum  EN»  ita  radius  OB  ad  radium  OE.  Ex: 
quo  patet  » quod  fi  centrum  O abeat  in  infi-» 
nitum » ita  ut  arcus  concentrici  BF  » EN 
evadant  linea:  reft:e,ipfaque  curva  AND  cy- 
clois  ordinaria;  quia  hoc  cafu  radii  OB»  OE 
fiunt  a?quales  » erit  etiam  arcus  AE  a;qualis 
ipfi  EN  , qua;  eft  proprietas  principalis  pra:- 
didla;  cycloidis. 

Ex  eo  autem  » quod  proprietas  pra;cipua 
epicycloidis  fit » ut  arcus  AE  fit  ad  arcum 
EN  » velut  eft  radius  OB  ad  radium  OE » fa-< 
cile  erit  epicycloidem  in  plano  per  punfta 
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defcribere  : fcilicet,li  conftituto  ad  centrum 
C angulo  quovis  ACE  » fiat  ad  centrum  O 
angulus  alter  EON,  qui  fit  ad  illum  i ut  eft 
radius  AC  ad  radium  OB>&  ex  pundlo  O 
tamquam'  centro  « intervalloque  OE  defcri*-  i 
batur  arcus  EN , qui  fecet  redam  ON  in' 
pundo  N . Nam  , quum  arcus  AE  fit  ad  ar-  : 

cum  EN  in  ratione  compofita  ex  angulo  < 
ACE  ad  angulum  EON  » & ex  radio  AC  ad 
radium  OE  » fitque  ex  conftrudione  angu- 
lus ACE  ad  angulum  EON»  ut  eft  radius^ 

OB  ad  radium  AC  » habebit  idem  arcus  AE 
ad  arcum  EN  rationem  compofitam  ex  ra- 
dio OB  ad  radium  AC  , Sc  ex  radio  AC  ad 
radium  OE  » adebque  rationem  fimplicem  » 
quam  habet  OB  ad  OE  j & confequenter 
pundum  N erit  in  epicycloide  qua;fita. ' 

Unde  liquet » epicycloidem  non  efle  fem- 
per  mechanicam  » ac  natur»  trafcendentis.  j 
Nam  primb  eft  geometrica  » quum  circulus  ' 
mobilis  AEB  sequaliseft  circulo  immobili 
DBD  : etenim»  quum  in  hoc  cafu  ajquales 
etiam  fint  radii  AC  , OB , invenientur  epi- 
cycloidis  punda  omnia  femper  geometrice» 
nimirum  faciendo  angulum  EON  «qua- 
lem  angulo  ACE  . Et  fecundb  eft  etiam  na- 
tur» georoetric»  » quotiefcumque  radii  AC» 

OB  non  quidem  fune  »quales  » fed  rationem, 
habent  e ufimdijqu»  numeris  exprimi  pof- 
fit ; quippe  tametii  hoc  cafu  ad  invenienda 
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ipfius  p"^h5la  omnia  «£eri  debeat  angulus 
EONyquiiitad  angulum  ACEynonqui. 
dem  in  ratione  xqualicatis,  fed  uteft  radloa 
AC  ad  radium  OB  j attamen  id  femper  fieri 
poteft  beneficio  alicujus  curv*  geometrica?» 
quotiefcumque  ratio  radiojum  AC » OB  ia 
numeris  exhibetur.  . «r  i m 

Itaque  reliquum  eft,  epicycloidem  DAD  ’ " ' 

tunc  demum  efie  machanica»  ac  natura?  tra^ 
fcendentis » quum  ratio  radiorum  AC  » OB 
nullis  numeris  exprimi  poteft.  Nam»  ut  om- 
nes Geonietrx  norunt » angulum  conftitue- 
re  t qui  ad  alium  angulum  rationem  habeat 
incomrnenfurabilem  » eft  problema  mecha^i 
nicum  • ^ ullis  lineis  geometris  perfici 
poteft . exinde  etiam  colligere  licete 
^uia  exiftente  incommenrurabili  ratio-  , 

ne  radiorum  AC»  OB , eft  etiam  incom-< 
menfurabiiis  proportio  circumferentiarum  r 
proiudeque^  fi  circulus  genitor  »ac  mobili* 

AEB I completd  primd  revolutione » intelli^ 
gatur  adhuc  revolvi  fuper  circumferenti^  al*; 
terius  circuli  immobilisDBD  »'ut  faciat  fe-  ' 
eundam»  certtam»quartainve  revolutionem» 
numquam  perveniet  ad  primum  Miud  pun- 
dlum  • Unde  i cteperat . moveri » deferibetq  ue 
adeb  lineam  curvam';  quam  re^a  linea  iiv 
infinitis  numero puniftis  fecabit.  *<  • 

Quemadmodum  autem  ex  commenfura-k; 
bilitatd»attc  incommenfurabilitate  rationis» 

• I . qu:e 
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' quse  eft  inter  radios  circulorum  AC « OB,  Hc 
ut  ipfa  epicyclois  DAD  modb  fit  geometri- 
ca* mod^  mechanica  * ita  quoque  pro  tripli- 
ci diversa!  ratione  * qua;  inter  eofdem  radios  * 
efTe  poteft  * fit » ut  eadem  curva  tres  diver-  | 
fas  configurationes  habere  polllt . Nam  pri- 
mb  I fi  ratio  iJIa  fit  squalitatis  « ita  nempe 
Fia.S}*  ut  squales  fint  radii  AC»  OB  i quia  squales 
funt  etiam  ipforum  circulorum  circumfe- 
rentis > circulus  mobilis  revolutione  full 
emetietur  integram  circumferentiam  circu- 
li immobilis  : proindeque  quum  in  fine  re- 
volutionis incidat  in  illud  idem  pundluin* 
unde  csperat  moveri  « figura  epicycloidis 
fpatium  claudet,  ejufque  partes  in  cufpidem 
furfum  rpeftancem  conjungentur  . C^od  fi 
verb  ratio  illa  fuerit  maj'oris  insqualitatis, 
Fia.84*  (ubinde  ut  radius  AC  major  fit  radio  OBj 
quia  circumferentia  circuli  mobilis  majoc 
erit  quoque  circumferentia  circuli  immobi- 
lis y ipfe  circulus  mobilis  revolutione  fu^ 
non  modb  emetietur  integram  circumferen- 
tiam circuli  imrnobilis  , verum  etiam  ali^ 
quam  ejus  portionem  j & propterea,  quia  ia 
fine  revolutionis  incidit  ultra  pun6lu,  unde 
csperat  moveri, epicyclois  non  modb  claudet  • 
fpatium, ut  in  primo  cafu,red  habebit  quoqj 
aliam  parvam  ovalem  dimidiatam  , cufpL* 
df  inhsrentem  * eritque  adeb  figura  nodata-  ' 
Ac  denique  fi  eadem  illa  jtaciQ fuerit  mino- 
ris 
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rl5  inajqualitatis,  ita  ut  radius  AG  minor  fit  Fl9«8f* 
radio  OBj  quia  circumferentia  circuli  rnobi- 
lis  minor  quoque  erit  circumferenti^  circu- 
li immobilis , ipfe  circulus  mobilis  integri 
revolutione  fua  dumtaxat  partem  aliquam 
circumferentia?  circuli  immobilis  emetie- 
tur , atque  adeb  cpicjclois  ambitu  fuo  fpa- 
cjum  non  claudet. 

Hanc  epicycloidem  vocant  Geometne  ex- 
ternam, ad  differentiam  alterius  epicycloi- 
dis,  quam  appellant  internam^  utpote  quse 
ex  circuli  intra  circulum  revolutione  fuam 
genefim  trahit.  Habet  autem  Hkc  altera  epi- 
cyclois  eandem  omnino  proprietatem  cum 
epicycloide  externa  • Sit  enim  AND  epicy-  F1O.80* 
clois  defcripta  ex  revolutione  femicirculi 
AEB  fuper  concavitate  arcus  BD, cujus  ceii- 
trum  eft  pundlum  O , & concipiatur  ipfe  fe^ 
micirculus  AEB  perventus  ad  ea  pofitionem» 
ut  contingat  in  F arcum  BD,pundumque 
defcribens  A incidat  fuper  pun£ko  N . Ec 
quoniam  , juncea  reAa  OF , ha;c  tranfit  pec 
centrum  femicirculi  C » fit  hinc , ut  defcri- 
pto  ex  pundlo  O velut  centro  arcu  EN  , fint 
limilia  , Sc  aqualia  tam  triangula  OCN» 
OCE,qu5m  triangula  OFN,  OBEt  proinde- 
que,  quum  a?quales  fint  anguli  BOE,  FON, 
addito  communi  EOF  » erunt  etiam  ajquales 
anguli  BO?,  EON  :&  propterea,quia  fimiles 
funt  fcftores  OBF  , OEN  , erit  ut  arcus  BF 

ad 
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ad  arcum  EN»  ita  radius  OB  ad  radium  OE.’ 
Jam  veri  perjpfam  curv*  genefim  arcus 
circuli  immobilis  BF  eft  aequalis  arcui  cir- 
culi mobilis  FB  » five  AE  . Igitur  erit  etiam» 
ut  arcus  AE  ad  arcum  EN»  ita  radius  QB  ad 
radium  OE  » qua;  eft  etiam'  proprietas  prin- 
cipalis epicycloidis  externar. 

Hinc  epicyclois  interna  eadem  plane  ra- 
tione in  plano  per  pun£la  defcribetur  » ac 
epicyclois  externa  » nimium  b'  cooftituco  ad 
centrum  circuli  mobilis  C angulo  quovis 
ACE  » fiat  ad  centrum  circuli  immobilis  O 
angulus  alter  EON  » qui  fit  ad  priorem' 
ACE  » ut  eft  AC  ad  OB  » & ex  pun:fto  O ve-i 
lut  centro  defcribatur  arcus  EN  » qui  fecet 
reftam  ON  in  punfto  N . Unde  etiam  Epi- 
cyclois interna  non  femper  erit  ex  numero 
curvarum  mechanicarum,  fed  tunc  tantum,’ 
quum  ratio.,  quie  eft  inter  radios  AC  » OB 
' Dullis  numeris  poteft  defignari.  Interim  cir- 
ca figuram  alterius  hujus  epicycloidis  ne- 
quaquam diftinguendi  funt, tres  ili}  cafus, 
quos  ad  determinandam  figuram  epicycloi- 
dis externa:  fuperius  diftinximus  . Nam» 
quum  ha:c  alia  epicyclois  oriatur  ex  revo- 
lutione circuli  intra  circulum  » profedh  ra- 
dius circuli  mobilis  minor  femper  elTe  de- 
bet radio  circuli  immobilis.  ^ 

Id  potius  circa  hanc  alteram  epicycloi- 
dem  pbfervandfi  hic  yeaic^  quod  fi  diametejp 
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circuli  mobilis  adsquet  radium  circuli  im- 
mobilis f epicyclois  ipfa  evadac  linea  reda 
per  centrum  immobilis  circuli  tranfiens» 
& axi  fuo  perpendiculariter  infiftens . Nam» 
quum  ad  inveniendum  unumquodque  epi. 
cydoidis  pundum  N fieri  debeat  ad  ccn^ 
truin  O angulus  EON  » qui  fit  ad  angulum 
OCE  conftitutum  ad  centrum  C , ut  eft  ra- 
<iius  OG  ad  radium  OB^  procuidubib  fempec 
ac  OC  femiflis  «rit  ipfius  OB>  erit  etiam  an- 
gulus EON  femillis  anguli  OCE:  &proptc- 
jea  pundum  N locabitur  in  reda  OD  j 
quandoquidem  angulus  ROD,  velut  squa- 
lis angulo  EBO,  femillis  eft  anguli  OCE. 

Sed  y ut  alias  utriufqueepicycloidis  pro^ 
prietates  profequamur»  confideremus  adhuc 
iemlcirculum  AEB  ad  talem  politionem 
perventum  elfe  > ut  contingat  in  F circum- 
lerentiam  circuli  immobilis  » pundumque 
defcribens  A incidat  fuper  pundo  N . Et 
quoniam  portio  indefinite  parvaepicycloi- 
dis  , qus  pundo  N adjacet » confiderari  po- 
teft  defcripta  a reda  FN  > revoluta  circa 
pundum  F tamquam  centrum»  erit  ipfa  re- 
da FN  radius  » aut  etiam  portio  radii  circu- 
li f ofculantis  epicycloidem  in  pundo  N: 
proindeque  , quia  radius  cujufque  circuli 
fuam  circumferentiam  ad  redos  angulos  fe- 
cablt  » fecabit  eadem  FN  epicycloidem 
AND  ad  redos  angulos  in  pundo  N . Unde 

facili 
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facili  negotio  ducemus  reftam  lineam»  qu» 
epicycloidem  in  dato  pun£lo  N perpendicu- 
titer  fecet  t nimirum  fi  dcfcripto  ex  pun- 
Ao  O tamquam  centro  arcu  EN  % confticua- 
tur  angulus  FON  aqualis  angulo  BOE  , aut 
etiam  fi  inter  epicycloidem  » & bafim  apte- 
mus regiam  FN  «qualem  chorda;  corre- 
fpondenti  BE . Ex  quo  etiam  nullo  negotio 
ducetur  recla  linea»  qu«  epicycloidem  con- 
tingat in  N : nimirum  fi  fiat  angulus  ONRj 
«qualis  angulo  OEA. 

Quod  attinet  ad  reftificationem  utriuC- 
que  epicycloidis  » determinabimus  eam»  in- 
veniendo rationem»  quam  habet  unaqu«que 
portio  AN  ad  correfpondentem  portionem 
A»  cycloidis  vulgaris  » defcripta;  per  re- 
volutionem ejufdem  femicirculi  AEB  fu- 
per  refta  Bd  , Quem  in  finem  hoc  theore- 
ma demonftrandum  nobis  proponimus  % 
quod  qualibet  portio  epicycloidis  AN  fit  ad 
cycloidis  correfpondentem  portionem  Atf»ut 
ell  OG  ad  OB.  Id  autem  oftendemus  hac  ra- 
tione. Confiituatur  angulus  NRT  «qualis 
angulo  nrs » ipfique  RT  perpendicularis  de- 
mittatur NT  -.quibus  paraftis  orietur  trian- 
gulum RNT  fimile  triangulo  rns » & fimile 
•tiam  triangulo  AEM»  eritque  adeh  angulus 
,TRN  «qualis  angulo  BAE»  fivc  EBi^ » Sc  an- 
gulus TNR  «qualis  angulo  AEM. 

Hinc  quia  » propter  tangentem  epicycloi- 
dis 
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dis  t angulus  ONR  sequalis  eft  angulo  OEA» 
eric  etiam  angulus  ONT  %qualis  angu- 
lo  6EM»&  confequcter  angulus  TNS  squa- 
lis angulo  BOE  . Sed  t quum  circulus  fu pee 
ce£la  NR  defcriptus  cranfeac  etiam  per  pua- 
£la  S,  & T,  angulus  TNS®qualiseft  angu- 
lo  TRS,5c  anguli  TNR»TSR  vel  funt  squa- 
les inter  fe,vel  fimul  duos  rc6los  adsquant. 
Jgiturefit  quoq;  angulus  TRS  squalis  an- 
gulo BOE  angulus  TSR  squalis  angulo 
EBO:proptereaque»  quum  Hmilia  flnt  trian- 
gula SRT,  BOE, erit  ut  TR  ad  RSjita  EO  ad 
BO  . Jam  ver6  » ut  mox  oftendemus,  RS  eA 
ad  PM»  live  rs , ut  eft  OG  ad  OE.Quare  erit 
ex  squali  perturbando  , ut  TR  ad  rt , ita 
OC  ad  OBj  atque  adeb  quia  TR  eft  ad  rr»  ut 
NR  ad  »r,  erit  ex  squali , ut  NR  ad  hr  % 
ita  OC  ad  OB  j & confequenter  , quum 
id  ubique  reperiatur  , erit  OC  ad  OB  » ita 
portio  epicycloidis  AN  ad  correfponden- 
tem  cycloidis  portionem  Axi » live  etiam  ad 
duplum  chords  AE. 

Quod  autem  RS,  live  QH  fit  ad  PM  * five^ 
rs  t ut  eft  OC  ad  OE  » oftendemus  in  hunc 
modum  . Quoniam  enim  reAus  eft  tam 
angulus  OEI  , quam  angulus  GEQ__»  ad- 
dito vel  dempto  communi  CEI , erit  angu- 
lus OEC  squalis  angulo  QEI  : proindeque, 
quia  angulus  PQE  squalis  eft  angulo  BCE» 
erit  ut  finus  anguli  OEC  ad  finum  anguli 

BCE, 


PQE  . Jam  verb  finus  anguli  OEC  eft  ad  fi- 
num  anguli  BCE « five  OCE  » ut  eft  OC  ad 
OEj&alTumpta  EQ  pro  radio,  five  finu 
toto,  finus  anguli  QEI , five  QEH  eft  ad  fi- 
num  anguli  PQE, ut  QH  ad  PM.  Quare  erit 
«X  sequali  ut  QH  , five  RS  ad  PM  , ita  OC 
I adOE. 

Quod  attinet  ad  quadraturam  Ipatii  epi- 
cycloidalis  , determinabimus  quoque  illam, 
inveniendo  rationem  , quam  habet  unum» 
quodque  fpatium  epicycloidale  AEN  ad 
correfpondens  fpadum  cycloidale  AE»  • 
Quem  in  finem  hoc  aliud  theorema  demon- 
flrandum  nobis  proponimus:  nimirum  fpa- 
tium  epicycioid^e  AEN  eile  ad  fpatium  cy- 
> clofdale.cotrefpbndens  AE» , ut  eft  OC  ad 
OB  . Id  autem  oftendemus  in  hunc  modum: 
quoniam  Ipatioluni  epicycloidafe  EQRN" 
non  diftert  fenfibiliter  a redlangulo  , quod 
' fit  ex  EN  in  RS»  itemque  fpaticlum  cycloi- 
. dale  EQr»  fenfibiliter  non  differt  ^ redian- 
gulo  f quod  fit  ex  E»  in  rs , five  PM  fpa- 
ciolum  primum  erit  adfpatioJum  fecundum 
5o  ratione  compofita  ex  EN  ad  E» » & ex  RS 
ad  PM.  Jam  verb,  propter  cycloidis  proprie- 
tatem, re(^a  Eft  squalis  eft  arcui  AE  , & cb 
naturam  epicycloidis  arcus  EN  eft  ad  arcum 
' AE,  ut  eft  OE  ad  OB.  Igitur,  qnum  ex  mox 
ofknfis  RS  fit  ad  PM , ut  eft  OC  ad  OE  , 

idem 
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dem  fpatiolum  epicycloidale  EQRN  erit  ad 
fpatiolum  cycloidale  correfpondens  EQrtf 
in  ratione  compolita  ex  OG  ad  OE  , 8c  es 
OE  ad  OB»  atque  adeb  in  fimplici  iila  ratio- 
ne»quam  habet  OC  ad  OB.  Unde, quum  hsec 
ultima  ratio  iit  conftans«eaque  ubique  repe* 
riatur , fpatium  epicycloidale  AEN  erit  ad 
correfpondens  fpatium  cycloidale  AE»  fi* 
militer,  ut  OC  ad  OB. 

Hinc  quoque»  quum  integrum  fpatium 
epicycloidale  AEBD  fit  ad  integrum  fpa* 
tium  cycloidale  AEBd,uteft  OC  ad  OBi 
erit  in  hac  eadem  ratione  idem  fpatium  epU 
cycloidale  AEBD  ad  duplum  femicirculi 
AEB  . Unde  jam  , quia  fpatium  epicycloi- 
dale  AEBD  eft  ad  femicirculum  AEB,  ut  eft 
3OC  ad  OB  ; erit  quoque  componendo  , U6 
totum  fpatiu  epicycloidale  ACBD  ad  feini- 
circulum  AEB,  ita  aOC  f OB  ad  OB.  Quit^ 
etiam,  quia  defcripto  ex  punfto  O velut  ce* 
tro  arcu  AV , fpatium  interceptu  ABDV  eft 
ad  fcclorem  OBD,ut  eft  quadruplum  re£lan* 
guli  ACO  ad  OB  quadratumi&  aliunde, pro* 
pter  arcus  arquales  BFD,AEB,fe6lor  OBD  eft 
ad  femicirculum  AEB, ut  eft  OB  quadratum 
ad  redangulum  CBO  j eriq  ex  fequali  ordi- 
nando, ut  fpatium  ABDV  ad  femicirculum 
AEB  , ita  quadruplum  reiftanguli  ACO  ad 
reftangulum  CBO,  fiye  4OC  ad  OB : proin- 
deque , quia  ordinando  rurfns  cum  fupe* 
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jiori  analogia  fpatium  ABDV  eft  ad  cotum 
fpatium  epicycloidale  internum  ACBD,  ut 
eft  4OC  ad  2OC  f OB  j erit  diridendo  y ut 
fpatium  epicycloidale  externum  ADV  ad 
fpatium  epicycloidale  internum  ACBD,  ita 
2OG  OBad  2OC  f OB  » & confequenter 
idem  fpatium  epicycloidale  externum  ADV 
ad  femicirculum  AEB  , erit,  ut  2OG*—  03 
ad  ipfam  OB. 

Sed  illud  etiam  a Geometris  circa  fpacia 
epicycloidalia  odenfum  ell : fcilicet  , quod 
fi  rei^a  FN  fecet  epicycloidem  ad  redios  an- 
gulos in  puncio  N , portio  fpatii  epicycloi- 
dalis  interni  ABFN  iit  ad  portionem  corre- 
fpondentem  fpatii  circularis  ABE  » ut  ed 
3OC  f OB  ad  OB.  Hoc  autem  facile  demon- 
firabimus  , fi  coniideremus  » eandem  femper 
manere  rationem  inter  fpacia  epicycloidalia 
ABFNiFDNjCujufcumqjmagnitudinis  aifu- 
matur  radius  circuli  immobilis  OB  . Hinc 
enim  Hec,ut  fi  radius  ifte  evadat  infinitus, & 
confequenter  epicyclois  AD abeat  in  cycloi- 
dem  vulgarem  Ai,  ratio  fpatiorum  AB/;7, 
/dtf  eadem  maneat,  ac  prius  j fitque  adeb 
®t  fpatium  ABFN  ad  fpatium  FDN,ita  fpa- 
tium AB/a  ad  fpatium  /i/;.  Oftensu>eft  aute» 
fpatium  ABfa  ad  fpatiu  fd?»  eandem  habere 
rationem  , quam  fpatium  circulare  ABE  ad 
«hordam  BE  terminatum  ad  reliquum  feg- 
meutumBEB.  igitur  eric  es  arquali,  ut  fpa- 
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tiuin  circulare  ABE  ad  fegmeiitum  reli- 
quum BEB  j ita  fpatium  ABFN  ad  fpatium 
FDN  « atque  adeh  componendo  > & permu- 
tando erit  1 ut  femicirculus  ABE  au  Tpatium 
totum  ABD»hoc  eftjut  OB  ad  2OC  f OB»  ita 
fpatium  circulare  ABE  ad  chordam  BE  ter- 
minatum adfpatium  epicyclcidalc  ABFN. 

Ex  quibus  liquet  » quadraturam  fpatio» 
rum  epicycloidalium  ex  circuli  quadratura 
pendere,  & nonnili  ea  prJeruppolitS  poffe 
exhiberi . Sed  nihilominus  » perinde  ac  ac- 
cidit iu  cycioide  vulgari  , dantur  nonnulla 
fpatia  epicycioidalia  • qu«  quadrari  pofiunc 
abfque  eo  9 quod  ad  circuli  quadraturam 
recurrere  (it  opus . Nam  primb  (i  punctum 
M incidat  fuper  centro  C»  erit  fpatium  epi- 
cycloidale  AEN  ad  .quadratum  femidiame- 
tri  AG  > ut  eft  OG  ad  OB  . Nam  in  hoc  cafu 
cor refpondens  fpatium  cycloldale  AEf/  o- 
ftenfum  eft  »quaie  quadrato  femidiametri 
AC  . Eft  autem  ex  generali  noUro  theore- 
mate y utTp~.tium  AEN  ad  fpatiunn  AEtf» 
ita  OC  ad  OB.Ec  igitur  erit  quoque  , uc 
fpatium  AEN  ad  quadratum  femidiametri 
AC  1 ita  OC  ad  OB. 

Secundb  » (i  idem  pundium  M taliter  ca- 
piatur  f ut  eredla  perpendiculari  ME « fc- 
Cante  circuli  circumferentiam  in  £ y Iit  0£ 
media  proportionalis  inter  ipfas  OA  > OC» 
fpatium  epicycloidaJe  ABEN  erit  ad  trian- 
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gulum  CBE  » ut  eft  aOC  f OB  ad  0B.-0-; 

ilenfum  efl  enim  in  hac  ratione  effe  fpa* 

' tium  epicycloidaJe  ABFN  ad  correfpondens 
fpa*tium  circulare  ABE  . Atqui  in  cafu  > de 
quo  agimus , eandem  quoque  rationem  ha> 
bet  fpatium  epicycloidale  BENF  re(Sis  BE» 
FN  terminatum  ad  feflorem  ACE  . Itaque; 
in  eadem  etiam  » di  videndo,  ratione  erit  re- 
liquum fpatium  epicycloidale  ABEN  ad 
triangulum  CBE. 

Quod  autem  exiftente  OE  media,  propor- 
tionali inter  OA  ,OC  , fpatium  BENF  fit 
ad  fedlorem  ACE  » ut  eft  aOC  OB  ad  OB, 
oftenditur  fio  . Quoniam  enim  arcus  AE  ae- 
qualis eft  arcui  BF  * feilor  ACE.erit  ad-  fe-- 
Aorem  BOF  , ut  eft  ret^anguium  CBO  ad 
BO  quadratum:  proindeque,  quia  propter  fi- 
militudinem  arcuum  BF  ».EN  , feftor  BOF 
Vft  ad  fpatium  BENF , ut  BO  quadratum  ad- 
differentiam  .quadratorum  OE»  OB  j erit  ex 
»quali  ordinando  , uc  feftor  ACE  ad  fpa- 
tium BENF  , ita  ree^angulum  CBO  ad  diffe- 
rentiam quadratorum  OE  >’ OBi  Jam  verb 
OE  quadratuin*eft  asquale  re^angulo  AOC* 
& differentia  inter  redlangulum  AOC,&  OB 
quadratum  eft  reflangulum  aliud  , quod  fit 
«X  BC  in  2OC  ^ OB  . Igitur  erit  ut  reilan- 
gulum  CBO  ad  reflangujum  ex  BG.  iti 
t20C  f OB,  hoc  eft,  ut  OB  ad  aOG  f OB>  ita 
Ce^ot  ACE  ad  fpatiumBENF. 
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Sed  notatu  hic  dignum  exiftimo  * quod 
quemadmodum  primum  Tpatium  epicycloi- 
dale  , quod  abfoiiite  quadrabile  demonftra- 
vimus  1 correfpondet  fpatio  cycloidaii  | cu- 
jus valorem  independenter.  ^ quadratur.% 
circuli  exhibuit  Leibnitius»  ita  quoq^fecun» 
dum  fpatium  epicycloidale  > quod  etiam 
abfolute  quadrabile  oftenfum  fuit,  corre- 
fpondeat  fpatio  cycloidaii  , cujus  valorem 
independenter  etiam  k quadratura  circuli 
detexit  Hugenius.  Quod  facile  quidem  fua- 
decur,  fi  quemadmodum  clare  liquet , pri- 
mum fpatium  epicycloidale  abire  in  fpa- 
tium cycloidalc  Leibnitianum  , quum  epl- 
cyclois  in  cycloidem  vertitur  i ita  quoque 
oftendi  poflit,  fecundum  fpatium  epicycloi- 
dale mutari  in  fpatium  cycloidale  Huge- 
nianum,  quum  epicyclois  abit  in  cycloidem 
vulgarem  . Id  autem  per  proprietates  In*- 
£niti  facillime  prxlfabimus . 

Nam, quum  OE  quadratu  fit  aquale  duo- 
bus quadratis  OM  , EM  , erit  etiam  iifdem 
quadratis  a;quals  re^angulum  AOC  . Sed 
quum  centrum  O abit  in  infinitum  , qua- 
dratum EM  eft  indefinite  parvum  refpedln 
alterius  OM,  & confequenter  negligi  poteft. 
Igitur  , quum  epicyclois  abit  in  cycloidem, 
erit  reciangulum  AOC  asquale  quadrato  fo- 
iiusOM  : proindtque  eritjut  OC  ad  OM,ica 
OM  ad  OA.  Jam  dividendo  habetur,  ut 
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OC  ad  CM**  ita  OM  ad  MA.  Igitur»  quia  li<> 
nex  OC»  OMi  utpote  infinicx*runt  xquales» 
erunt  etiam  xquales  ipfx  CM  » MA  » atque 
adeb  pun£ium  M bifecabit  radium £!A»  qui 
eUcafus  ab  Hugealo  confideratus. 

GAP.  VI. 

a 

3^  motu  pendulorum  ijbcbroao  in  quaeum- 
que  gravitotis  hypotbefi . 

Vidimus  fu  peri  us  «quod  ut  pendula  ad 
horologiorum  ufum  aptari  poiHnt 
ab^ue  ullo  fenfibili  errore  » debeant  eorum 
ofcillationes » utcumque  inxquales»  efle  ifo- 
-dhroBX  > hoc  e(l  eodem  tempore  fieri»  ut  fci- 
■licet  ex  numero  ofciilationum  colligi  poflic 
tempus  elapfum  . Sed  innuimus  etiam  » id 
nequaquam  haberi  pofTe  » quum  pendulo- 
zum  ofcillationes  fiunt  per  arcus  circula- 
zes . Nam  etfi  hujufmodi  ofciliationes « ubi 
txigux  fnot»  ad  fenfum  fint  etiam  aequidiu- 
turnx » quia  tamen  non  funt  omnimode » ac 
geometrice  tales  » erit  fem per  inter  fingulaa 
ofcillationes  exiguum  aliquod  difcrimen : 
Unde  demum  necefie  eft  » ut  difierentia  fatis 
^agna  oriatur. 

Jam  diximus  quoque » Clarifiimum  Vi- 
rum ^Chriftianum  Hugenium  pcimum  om- 
Alum  pcarmonfirafle  » qua  ratione  fieii  pof- 
. ■ ‘ fit. 
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Hc  I uC  {^nduli  ofcillationes  Hnc  ifochronie, 
nimirum  fi  ofcilletur  pendulum  in  c.y- 
cloyidis  circumferentia  } quum  ab  eodenti- 
mec  fuerit  oftenfuin  * tempora  defceafus  per 
arcus  cycloidis  V cujus  vertex  efi  pun^uoi 
imum  t inter  fe  zqualia  eiTe . Igitqr  ut  prer« 
clarum  hoc  theorema  ante  omnia  ofienda- 
mus  1 oportet  recordemur  nonnullarum 
propofitionum  t quas  fuperius  demonfiratas 
exhibuimus. 

Nempe  primh>quod  vis>  qua  grave  accela» 
ratur  in  defcenfu  per  aliquam  curvam  1!« 
neam  > eadem  fit  plane  » ac  fi  per  tangentem 
ejuscurvztaut  etiam  per  aliam  re^am  lineit 
tangenti  parallelam  defcenderet , Secuudb  « 
quod  vis  > qua  grave  defcendit  per  planum 
utcumque  ad  horizontem  inclinatumi  fic  ad 
vim  abfolutam  gravitatis  « qua  agente  verti- 
caliter  defcenderet  ^ ut  efi  altitudo  plani  ad 
ejufdem  longitudinem . Et  tertib  « quod  fi 
vires  motrices  fint  in  homologa  fpatiorum 
defcribendoFum  ratione  » fpatia  ilia  eodem 
tempore  i corpore  iis  viribus  agjtaco  d«- 
fcribantur.  J 

His przmllfis  propofitionibus  1 facili  n#- 
gotio  ex  oftenfis  cycloidis  proprietatibus 
propofitum  theorema  deducemus:  nempe 
grave  eodem  tempore  defcendere  er  pun^lo 
cycloidis  N ad  punflum  infimum  A * quo  FlO.^a 
defcendit  ex  quovis  alio  cycloidis  pun^o  R 
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«d  idem  panftum  infimum  A . Nam  duAis 
ordinatis  MN  > PR  « junftifque  chordis 
'AE  t AQ.»  quia  chordis  hifce  oftenf*  funt 
parallela;  tangentes  in  pun<ftis  N » & R} 
cnint  per  propofitionem  primam  vires»  qui- 
bus grave  acceleratur  in  pungis  illis  , eas- 
dem» ac  fi  defcenderet  per  chordas  AE»AQ^  ^ 
j*  Jam  verhper  propofitionem  fecundam  vi- 
ires, quibus  grave  acceleratur  in  defcenfu  pet 
chordas  AE  » AQ  » funt  ad  vim  gravitatis 
abfolutam  • ut  funt  rc6l<e  AM » AP  ad  ip- 
fas  AE  » AQ  » five  etiam  » propter  circuli 
naturam  > ut  funt  chorda;  AE  » AQ  ad  ean* 
dem  diametrum  AB  . Et  igitur  erit  ex  Je- .. 
•quali  » ut  vis  » qua  grave  acceleratur  ia 
puo6loN»ad  vim»  qua  idem  grave  accele- 
jratur  in  punfto  R » ita  chorda  AE  ad  chor- 
dam AQ:  proindeque»quia  fpatia  iis  viribus 
defcribenda  AN  » AR  oftenfa  funt  dupla 
chordarum  AE»  AQ  i erunt  esedem  vires  ac- 
celeratrices in  pnndiis  N » & R»  ut  ipfa  fpa« 
tia  defcribenda  AN  » AR  » & confequentec 
per  propofitionem  tertiam  asqualia  erunt 
iKempora  defcenfus  per  arcus  c/cloidis  AN»  • 

'AR  • ' * 

Hanc  cycloidis  proprietatem  » utdii^una 
•ft  » detexit  primus  omnium  Clarillimus 
Geomet-ra  ChriftianusHugenius  in  fuo  Ope- 
xe  nunquam  latis  laudando  de, Horologio 
Q^ciliaCofiOrSed^  tempus  idem  Au^or  defi-.. 
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nivit»  quo  grave  corpus  unifquemq;  Cycloi** 
dis  arcum  ufque  ad  punflum  infimum  ter- 
minatum defcriberet»  oftendendo  nimirum* 
tempus  defcenfus  per  femicycloidem  DNA» 
Sc  confequenter  per  quemlibet  ejus  arcum» 
eiTe  ad  tempus  » quo  idem  grave  defcenderet 
per  axem  cycloidis  AB  » ut  eft  circumferen- 
tia femicirculi  genitoris  AEB  ad  ipfum  cy- 
cloidis axim  AB . 

Quod  ut  etiam  hoc  loco  oftendamus  » re- 
cordemur prius  oportet  trium  aliarum  pro- 
. politionum»  fuperius  quoque  ^ nobis  ofien- 
larum»  nempe  primb»  quod  fi  vires»  quibus 
grave  corpus  cootiuub  acceleratur  » propor- 
tionales fint  fpatiis  defcribendis » tempus 
defcenfus  per  aliquam  longitudinem  fit  ad 
ad  tempus»  quo  eadem  longitudo  velocitate 
finali  sequabiliter  percurri  pocefi  » ut  eft 
quadrantis  circumferentia  ad  radium  . Se- 
cundb  » quod  velocitas » quam  acquirit  gra- 
ve in  defcenfu  per  aliquam  longitudinem 
nullis  angulis  interruptam  »a?qualis  fit  ei» 
qua;  acquiritur  defcendendo  verticaliter  ex 
eadem  altitudine  . Et  certih»qQod  li  grave 
per  longitudinem  aliquam  defcendat  » Sc 
sequali  tempore  velocitate  ultimo  acquilitd 
moveatur  » duplum  illius  longitudinis  per- 
currat. 

His  namque . pra;milfis  propoficionibusj' 
ofteademus  aulio  negotio  » quod  tempus  de- 
v ; : fcen«» 
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fcenfus  per  femicycloidem  DNA « aut  etiam 
per  quemlibet  ejus  arcum  NA  fit  ad  tem- 
pus, quo  Idem  grave  defcenderet  per  cycloi* 
disaxim  AB  , ut  eft  circumfereutia  femi» 
circuli  genitoris  AEB  ad  ipfum  axim  AB. 
Kam  f quum  vires  , quibus  grave  accelera- 
tur in  defcenfu  per  cycloidem  , odenfa;  Gnc 
proportionales  arcubus  ad  pundlum  infi- 
mum A terminatis ; tempus  defcenfus  per 
femicycloidem  DNA»per  propofitionem  pri- 
mam , erit  ad  tempus  , quo  eadem  longitu- 
do percurri  potell  aequabiliter  velocitate  fi- 
nali , ut  efi  quadrantis  circumferentia  ad 
femidiametrum » five  etiam  ut  efi  cjrcumfew 
xentia  femicirculi  AEB  ad  axim  AB. 

Jam  verb  , per  propofitionem  fecundam*^ 
velocitas  ultimb  acquifita  in  defcenfu  pec 
femicycloidem  DNA  efi  a:qualis  velocitatir 
qu%  ultimb  acquiritur  in  defcenfu  per  alti- 
tudinem AB  , it  ex  fuperius  ofienfis  femicy- 
clois  DNA  cfi  a;qualis  duplo  fui  axis  AB. 
Igitur  tempus  defcenfus  per  femicycloidem 
DNA  eft  ad  tempus  «quo  percurritur  du- 
plum axis  AB  vefocitare  ultimb  acquificIS 
in  defcenfu  per  ipfum  axim  AB , ut  efi  cir- 
cumferentia femicirculi  AEB  ad  eundem 
axim  AB.  Eftantem  per  propofitionem  ter-, 
tiam  tempus , quo  percurritur  duplum  axis 
AB  velocitate  ultimb  acquificiJ  in  defcenfu 
per  ipfum  axim  AB>  sequaie  tempori  defcen- 
fus 


Digiliz*^  ' Gooi^li 


I 

E £ e M JE  N T A.  ^47 

fus  prar^iAi  . Quare  eric  tempus  defcen» 
fus  per  femycicloidem  DNA  ad  tempus  d.e- 
^ fccnfus  per  cycloidis  axim  AB  «ut  eft  cir- 
cumferentia femicircu^  genitoris  AEB  ad 
ipfum  cycloidisAxim  AB. 

Exinde  igitur  > quod  tempora  defcenrus 
per  quofv is  arcus  cycloidis  ufque  ad  pun- 
Aum  io6mum  A terminatos  fint  femper  «- 
qualia  9 ultro  liquet*  quod  G pendulum  o-' 
fcilletur  in  perimetro  totius  cycloidis  DAO» 
cujus  vertex  Gt  femper  pundum  infimujn 
Ai  illud  Gve  in  magnos  excurrat  arcus  * Gv.e 
«tiam  in  minores  9 squalibus  femper  tena- 
poribUs  Gngulas  fuas  ofcillationes  perGciat. 
Unde  jam  9 quia  ut  horologia  ofcillatoria 
Gnt  omnibus  fuis  numeris  abfoluta  * necef- 
fe  eft  9 ut  Gngul<e  ofcillationes  Gnt  ifochro- 
nve  9 hoc  eft  aequalibus  temporibus  Gant| 
perfpicuum  eft»  ejufmodi  horologiorff  perfe- 
6iionem  facili  negotio  obtineri  * G pendu* 
Ium  fuas  ofcillationes  in  perimetro  cycloi» 
dis  abfolveret. 

Modum  autem  9 quo  Get  > ut  pendulum 
non  modb  in  cycloide  * fed  in  quavis  alia 
data  curvS  linea  ofcilletUr*  primus  omnium 
demonftravic  idem  Hupeniusin  laudato  fuo 
tra6latu  de  Horolooio  Ofciilatoriomimirum 
inveniendo  curvam  aliam*  per  cujus  evolu- 
tionem propolita  defcribatur*  & deinde  duas 
Umiuas  in  eandem  curvaturam  indecendo. 

Ita 
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Ita»  fi  DAD  fit  curva  propofita  » & AH  axi» 
ejus»  inventis  duabus  aliis  curvis  DH  » per 
quarum  evolutionem  partes  propofita:  cur- 
vse  defcribantur  » fnbfiituendfe  funt  in  lo- 
cum earum  curvarum  dua;  lamina:  eodem 
plane  modo  incurvatte . Nam  hoc  pat^o  11 
penduli  filum  fufpendacur  ex  pan£lo  H » ia 
quo  pra:di£ia:  dux  laminx  conveniunt » fit- 
que  ejus  longitudo  xqualis  axi  AH»  8c  con> 
fequenter  longitudini  cujufque  laminx 
DH  » quia  pendulum  ofcillando  circa  pun- 
ftum  H efficit » ut  filum  ipfum  parte  fui  fu- 
periore  continub  applicetur  ad  laminam» 
verfus  quam  peragitur  motus  » & circa  eam 
ceu  obfiacuium  flediatur  » parteque  reliqua»  , 
cui  lamina  non  dum  fubjicicur»  in  lineam 
rediam  protendatur;  fiet  hinc  » ut  per  conti- 
nuam iftam  fili  ad  laminas  illas  applicatio-  -' 
nem  impediatur  motus  penduli  in  circum» 
ferentia  circuli » atque  adeo  abfolvatur  ia 
perimetro  propofitx  curvx  DAD, cujus  par»  ' 
tium  evolutas  laminx  illx  reprxfentant.  >. 

Quocirca  » ut  pendulum  in  data  cycloido 
pfcilletur  y invenienda  eft  curva  linea»  per 
cujus  evolutionem  cyclois  ipfa  defcribatur. 
Eam  autem  facile  quidem  determinabimus» 
fi  recordemur  » pun(^a  evolutx  inveniri» 
quxrendo  pundium  concurfns  duarum  li- 
nearum» qux  ad  redtos  angulos  in  duobu» 
puo^i$  iadefinite  prosimu  fecant  curvam» 
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cujus  quajritur  evoluta  . Hinc  enim  fiet»  utp 
fi  AND  fit  femycyclois  defcripta  ex  revolu- 
tione femicircu  Ii  AtB  fuper  re<3a  politione 
data  BD  » & fumptis  in  ejus  perimetro  duo- 
bus pungis  N » & R indefinite  proximis» 
ducantur  ad  pundla  illa  du«  perpendicula- 
res FN  y GR  » qua?  protradla?  conveniant  in 
pundlo  K » pundlum  iftud  K fit  in  qusfic^ 
femicycloidis  evoluta  DH. 

Hoc  autem  pundlum  facile  determinabi- 
mus t fi  du£Us  ordinatis  MN  » PR  , jun^if- 
que  chordis  BE  » BQ^ confideremus  ♦ quod 
propter  perpendiculares  FN  * GR  paralle- 
las chordis  BE  » BQ^»  angulus  NKR  xqualisi 
fit  angulo  EBQ  » & confequenter  ipfum 
triangulum  NKR  a?quiangulum  triangulo 
EBX  . Etenim  » quum  portio cycloidis  NR,' 
oftenfa  fit  dupla  re<Sl:e  EX  » qua?eft  diiFeren- 
tia  chordarum  AE  » AQ_»  erit  quoque  re5la 
NK  dupla  chorda?  correfpondentis  BE  > & 
propterea  invenietur  punftum  K » fi  ftatua- 
tur  NK  dupla  chordsB  BE . Quumque  ea- 
dem fit  demonllratio  de  quovis  alio  pundlo 
cycloidis  » palam  eft^unumquemque  radium 
fua?  evoluta?  duplum  efie  chorda?  correfpon- 
dentis  » atque  adeb  reiSla  AH  dupla  quoque 
erit  diametri  AB. 

Hinc  facile  erit » naturam  ipfius  evoluta? 
DKH  fpeciatim  definire  . Etenim  » fi  com- 
pleatur redangulum  DBHL » femicirculus 
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DIL  ) defcriptus  fuper  refta  DL  tamquam 
diametro  , a?qualis‘eric  femicirculo  genitori 
AEB  : proindeque,fi  ducatur  chorda  DI  pa- 
rallela radio  evoluta;  NK  > quia*  es  ell  etiam 
parallela  chordse  BE Terit  angulus  IDLx-. 

. qualis  angnlo  ABE  « atqne  adeo  xquales 
erunt  inter  fe  tam  arcus  IL,  AE,  quam  ar- 
ens DJ)BE  .Unde  jam » quum  xquales  (int 
etiam  chordx  DI  > BEt  & BE  fit  xqualis  FNi  • 
fiYC  FK  i erit  quoque  DI  ipfi  FK  xqualW^ 
confequenter  xquales  etiam  re^x  DF  » IK. 
£(l  autem  » per  naturam  cycloidis « DF  x- 
qualis  arcui  B£  t five  DI . Igitur  erit  quo- 
que refta  IK  xqualis  arcui  DI ) & propterea 
evoluta  cycloidis  DKH  erit  cyclois  altera 
priori  xqualis  » fed  inverfo  modo  pofita» 
quemadmodum  ipfe  Hugenius  t & plerique 
alii  multifariam  demonfirarunt. 

Quocirca  in  priori  fchemate  > fi  laminx 
9®*  DH  reprxfentet  duas  femicycloides  inverfo 
modo  pofitas » ita  nempe  , ut  vertices  ipfa- 
rum  fine  pun^a  D » fiutque  axesearundem 
xquales  dimidio  longitudinis  penduli  AH», 
curva  DAD  t in  cujus  perimetro  pendulum 
ofcillabitur  y fiet  cyclois  integra  y ejufque 
axis  erit  fimiliter  xqualis  dimidio  longitu- 
dinis penduli  AH.  Cxterum  laminas  in  cy- 
cloidis formam  incurvare  y facile  quidem 
erit  i quandoquidemy  ut  vidimus  capite  an- 
tecedenti y cyclois  facili  negotio  tam  motu 
^ ' con- 
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continuoi  qu^oi  in  plano  per  puaAa  Scri- 
bi poteft.  , 

Qgod  de  cycloide  oftenfum  fuit  ab  Ha* 
genio  1 demonftravic  eciam  Nev^conus  in, 
Principiis  Philofophia;  Mathematicis  da^ 
epicycloide  interna  : nempe  » <]:uod  vertice 
deorfum  fpefiante  «qualia  fint  tempora 
defcenfus  per  quofvis  ejus  arcus  ad  verti* 
cem  f five  pun6ium  infimum  terminatos} 
verum  in  hypothefi  » quod  grave  dercendens 
viribus  urgeatur  • qua;  undique  tendentes 
adcencrum  circuli  immobilis  f proportio* 
nales  Huc  diftantiis  ab  eodem  centro  . Qyia 
etian^  ii  fieri  poffit « ut  vis  gravitatis  furfum 
tendat  ad  datum  punftum  e^em  lege»  obti*- 
nebit  idem  in  epicycloide  externi  9 qua;  pee 
circuli  £upra  circulum  revolutionem’ defcri* 
bitur. 

Sic  eniar  utriufque  s epicycloidis  DNA 
vertex  pnndum  infimum  A*  & per  ejus  pe* 
rimetrom  defcendat  graVe  aliquod  viribus 
tendentibus  ad  centrnm  circuU  immobilis 
O t Sc  proportionalibus  didantiis  ab  eodem 
centro  . Ducatur  ad  pun^um  N « in  quo 
corpus  verfari  Tuppono  > tangens  TR.  9 ad 
quam  agantur  perpendiculares  FN  9 OT} 
jamque  vis  corporis  defcendentis  ON  9 par 
notiilimam  virium  refolutioncm»rfefolvetur 
in  duas  alias  viresire£iis  OTi  TN  defignatas*. 
Et  quoniam  prior  harum  virium  QT  dire(ile 
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corpns  a centro  O impellendo,  nihil  conFerc  ■ 
ad  corporis  defcenfum  , omnifqj  acceleratio  i 
profluit  ex  vi  altera  TN»quippe  qua;  urgen- 
do corpus  verfus  R,  direfte  accelerat  defccn- 
(um  ejus  in  curv^  j fiet  hinc  , iit  acceleratio u j 
corporis  huic  vi  acceleratrici  proportionalis  ! 
fit  fingulis  momentis , ut  longitudo  TN. 

Jam  verJ)»innfta  refla  OF»  qure  fecct  tan- 
gentem TN  in  punflo  R , habetur  ut  TN 
ad  NR»  ita  OF  ad  FR  . Igitur  , quia  propcec 
a;qualitatem,  tam  linearum  f N,  B£  , quaini 
•ngulorum  NFR»  EBA  » asqnales  funt  etiam . 
tam  linea;  FR  » BA  , qu^m  linea;  NR  , AE» . 
erit  quoque  ut  TN  ad  AE  , ita  OF  , five  OB 
ad  BA  j & confequenter  quum  hxc  fecunda 
ratio  ubique  fit  conflans  , acceleratio  corpo» 
ris  in  loco  N erit»  ut  chorda  AE  » five  etiam,- 
ut  arcus  epicycloidis  AN  > quippe  qui  ad* 
chordam  AE  ex  oftenfis  conflantem  quoque 
habet  rationem  ..Unde»  quum  eadem  fit  de- 
fnonftratio  de  quovis  alio  epicycloidis  pun- 
flo j confequens  efl  » ut  accelerationes  cor- 
poris in  duobus  quibufvis  punflis  epicy- 
cloidis fintjut  arcus  defcribendi»5c  propterea 
per  propoficiouem  illam  fuperius  memora- 
-tam  a;qualibus  temporibus  per  arcus  illos 
grave  corpus  defcendet . 

Hincjfi  vires  acceleratrices  penduli  ofcil- 
lantis  per  perimetrum  epicycloidis  DAD 
Cendant  ubique  ad  centrum  circuli  immo- 
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bilis  O y (intque  eclam  ubiqae  proporciona^ 
les  diftantiis  ab  eodem  centro  y xqualia  - 
erunt  cemporay  quibus  ofcillationes  utcum* 
que  iniequales  abfolvuntur.  Etenimi  quum 
afrenTus  corporis  de  loco  infiono  A per  eof- 
de  arcus  epicydoidales  motu  retrogredo  fiaty 
aut  etia  m per  alios  xquales  y in  ali^  epky- 
cloidis  parte  fumptos  y retardabitur  pendu« 
rum  afcendendo  in  locis  lingulis  a viribus 
iifdemy  a quibus  defcendendo  accelerabatur. 

Unde  y quum  xquales  (int  velocitates  afcen« 
fuumy&  defcenruum  per  eofdem  y aut  aequa- 
les arcus  fagorum  y bet  hinc  y ut  quemad- 
modum in  defcenfu  inxquales  arcus  aequa- 
libus temporibus  defcribuntur  y ita  quoque 
xqualia  (int  tempera  y quibus  arcus  utcum- 
que ineequales  in  afcenfu  percurruntur. 

Ofcillabitur  autem  pendulnm  in  epicy- 
cloide  DAD  y fi  filum  fufpendatur  ex  tali  9f* 
pun<So  Hy  ut  re£la?  OA»  OB  y OH  fint  conti- 
nue proportionales  y k laminas  DH  ita  qui- 
dem infleftantur,  ut  repricfentent  duas  alias 
femiepicycloides  ejufdem  fpeciei  cum  illa  y 
in  qua  pendulum  debet  ofcillariyita  ut  in  iis 
OH  fit  femidiameter  circuli  immobilis  y & ' 

BH  diameter  circuli  mobilis.  Has  etenim  ef- 
fe  curvas  y ex  quarum  evolutione  propolita* 
epicycloidis  partesyhinc  inde  ab  axi  exiften- 
tesy  defcribuntur  y facili  demonfirabimusy  fi 
rurfus  recordernury  punfta  evoluta;  alicujus 
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curva;  efle  concurfus  duarum  re(Jlarumjqua» 
curvam  ipfam  in  duobus  pun<f^is  indebnite 
proximis  ad  re£^os  angulos  fecant. 

Sint  enim  FN>  GR  duar  recta;  linea;»  qua 
occurrant  epicycloidi  AND  in  dqobus  puu* 
Ais  indeHnite  proximis  N»  & R ad  reAos  an. 
gulos  t exque  conveniant  ia  ipGus  evoiuti« 
punAo  aliquo  K . Defcribantur  ex  punAo 
O,  velut  centro,  arcus  concentrici  EN , QR, 
& jungantur  chorda?  AE,AQ»BE»BQ, 
quemadmodum  etiam  ex  punAo  K tam- 
quam centro  defcribatur  arcus  indeHnit^ 
parvus  FS  , Et  quoniam  per  genefim  epicy- 
cloidis  arcus  AQ,  AE  xqualcs  funt  arcubus 
BG»BFi  erit  quoque  dilferentia  illorum 
QE  xqualis  difFerentix  illorum  FG,  Pariter» 
que,  quia  perpendiculares  FN  » GR  funt 
a;quales  chordis  BE,BQ^erit  etiam  differen- 
tia illarum  GS  a;qualis  differentia?  iGarun> 
QX, 

Hinc, quum  triangula  reAangula  FSG» 
QXE  habeant  duo  latera  FG  , GS  asqualia 
duobus  lateribus  QE,QX , habebunt  etiam 
tertium  latus  FS  arquale  tertio  lateri  EX; 
& proinde» quum  propter  Hmilitudinem  fe* 
Aorum  KNR . KFS,  KN  fit  ad  KF,  ut  NR  ad 
FS  i erit  quoque  ,^t  KN  ad  KP  » ita  NR  ad 
£X  • Jam  verb»  quia  portiones  epicycloidis 
An  » AR  funt  ad  chordas  AE  » AQj. ut  eft 
sOC  ad  OB  9 erit  etiam  in  hai;  eadem  xatio- 
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ne  differentia  iliarum  portionum  NR  ad 
differentiam  chordarum  EX . Igitur  erit  eae 
aiquali  * ut  KN  ad  KF  * ita  aOC  ad  OB  : & 
proinde  pun^um  evoluta;  K invenietnr  » fi 
fiatfUtOAad  OByita  FN  ad  FK.Quum- 
que  eadem  fit  demonftratio  de  quovis  alio 
pun^o  evoluta;  t invenietur  fimiliter  pun- 
ftum  H * fi  fiat  ut  OA  ad  OB»  ita  AB  ad  BH| 
hoc  eft)  fi  teAx  OA  • OB»  OH  continue  pro- 
portionales capiantur. 

Atque  hinc  f»:iie  etiam  ipfius  evoluta;  Fio.9^ 
DKH  natura  determinabitur  . Etenim  • fi 
centro  O » intervallo  OH  deferibatur  inter 
reftas  OB » OD  arcus  HI » & fuper  portione 
DI , tamquam  diametro » femicirculus  con- 
fiituatur  DLI » invenietur » eam  effe  aliam 
epicycloidem  » deferiptam  ex  revolutione 
femicirculi  DLI  fuper  concavitate  » aut 
convexitate  arcus  IH  . Nam  duftaadpun- 
ftum  F refI5  OF  » qua;  tangenti  TN  occur- 
rat in  R » quia  NF  efi  ad  FK  » ut  AB  ad  BH» 
five  etiam  ut  RF  ad  FG  j erit  triangulum 
NFR  fimile  triangulo  KFG»  & confequenter 
fi  in  femicirculo  DLI  inferibatur  reda  DL 
»qualis  ipfi  FK  » jungaturque  IL  » «qualia 
erunt»  8t  fimilia»  tam  triangula  DLI»  FKG» 
quim  triangula  lOL  , GOK  . Unde » quum 
icquales  fint  reftae  OL>OKj  arcus» qui  centro 
O » & intervallo  OL  deferibitur  » tranfibic 
per  punilum  K . Q^umque  «quales  fint 
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etiam  anguli  lOL  ♦ GOK  erunt  fimiles  fe. 
Aores  lOG  j LOK  ; & propterea  erit « ut  01 
$id  OL » ita  arcus  IG  ad  arcum  LK. 

Jam  verb,propter  fimilitudinem  fe6korum 
■ DOF  f lOG  » arcus  DF  eft  ad  arcum  IG»  ut 
OB  ad  OH  i itemque  propter  squalitatem 
angulorum  DJL  » EAB  » arcus  B£  ell  ad  ar- 
- cum  DL  , ut  eft  AB  ad  BH  » five  etiam  » ut 
OB  ad  OH  . Igitur  erit  ex  xquali  > ut  arcus 
DF  ad  arcum  IG » ita  arcus  B£  ad  arcum 
DL  '•  ac  proinde » quia  » propter  epicycli- 
dem  AND  » arcus  DF  ajqualis  eft  arcui  B£» 
erit  eriam  arcus  IG  squalis  arcui  DL.  Qua- 
re » quum  oftenfum  fit » OI  elTe  ad  OL  » ut 
eft  arcus  IG  ad  arcum  LK  i erit  quoque  » ut 
Ol  ad  OL  » ita  arcus  DL  ad  arcum  LK  j Sc 
propterea  pundlum  K erit  ex  fuperius  often.. 
fis  in  alia  epicycloide  defcriptd  ex  revolu. 
tione  femicirculi  DLI  fuper  arcu  IH  > qus 
proinde  fimilis  erit  priori  AND»  quando* 
quidem  diametri  circulorum  mobilium  AB» 
BH  eandem  inter  fe  habent  rationem»  ac  ra* 
'dii  circulorum  immobilium  OB » OH. 

Itaque,  ut  pendulu  in  interna  epicycloide 
.fubinde  poffitofcillari » ut  ofcillationes  om- 
nes » utcumque  insqales,fint  ifochronar» 
nece/Te  eft»  ut  viribus  urgeatur»  tendentibus 
ad  centrum  circuli  immobilis » quod  infra 
f picyloidem  exiftit , & prsterea  proportio- 
nalibus diftantiis  ab  codein  centro  . Un- 
de» 
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de  t fi  talis  (ic  terrx  conditutio*  qualis  do« 
mondratur  a Ne-W’tono  in  libro  tertio admi*  * 
randi  fui  operis  i quod  Philofophia?  Natura- 
lis Principia  Mathematica  infcripfit : nimi- 
rum y Ut  vis  gravitatis  tendat  ad  centrum 
terra: « & in  progreflu  ab  ejus  fuperficie  fur* 
fum  quidem  decrefcat  in  ratione  duplicati 
didantiarum  a centro  « deorfuin  verb  in  ra- 
tione timplici  i liquet  y pendula  in  fodinis» 

& terra;  cavernis  inferius  fufpenfa  in  inter- 
na quidem  epicycloide  ofcillari  debere  » uC 
non  modb  ofciilationes  omnes  evadant  ifo- 
chrona;  t verum  etiam  «ut  per  ipfam  vim 
gravitatis  ofcillationes  obfolvantur. 

Cxterum  « H in  pendulorum  ofcillationi- 
bus  fola  temporum  a;qualitas  deiidereturi  SC 
parum  referat  y num  vires  pendulorum  o- 
fcillantium  dependeant  4 gravitate  « auc  ab 
alid  quavis  causd  y poterunt  ofcillationes 
illse  in  qualibet  alill  curvd  linea  peragit 
enim  verb  femper  inveniri  poterunt  vires» 
quibus  pendula  in  datis  curvis  ofcil- 
lari  debeant  » ut  ofcillationes  utcumque 
inxquales  squalibus  temporibus  abfolvant. 
Ofcilletur  namque  pendulum  HA  in  qua- 
vis datar  curva  DAD  ope  laminarum  DH» 
qua:  reprwfentent  curvas  » ex  quarum  evo- 
lutione partes  propofitar  curvce  defcribun- 
tur  t & qua;ratur  vis  y qua  pendulum  in  hac 
curva  ofciilari  debeat  i uc  ofcillationes  om- 
% a nes 
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nes  evadant  ifochronse. 

Sint  AK  curva*  line*  »qua*  ex  evolutione 
partium  propofita?  curvfe  defcribuntur,  fit- 
que  NT  radius  evolutte,  correfpondens  pun- 
ftoN linquo  pendulum  verfari  fuppono. 
jXt  iiquidem  vires  omnes  penduli  ofcillantis 
convergant  ad  centrum  O i per  quod  tran- 
fitaxis  data?  curva;  AH  , erefta  ex  punilo 
T perpendiculari  TR  » quae  occurrat  reftae 
NO  in  pundo  R » defignabit  portio  NR  vim 
penduli  ofcillantis  in  loco  N » ad  boc  ut  o- 
fcillationes  omnes  « utcumque  in%quale$9 
evadant  ifochronar. 

Nam  bsec  vis  refolvitur  in  duas  alias 
vires  t per  redas  TN  ^ TR  defignatas  . At- 
qui harum  pofterioi  TR»  utpote  perpen- 
dicularis radio  evolutae  TN  » nihil  confert 
ad  penduli  defcenfum , quum  trahat  illud 
fecundum  longitudinem  fui  fili » nec  proin- 
de mutationem  aliquam  in  ejus  motum  in- 
ducat j omnifque  acceleratio  profiuic  ex  vi 
altera  TN  » quippe  qua:  urgendo  pendulum 
fecundum  fuam  diredionem  * dir^e  acce- 
lerat defcenfum  ejus  in  curva  . Itaque  ac- 
celeratio penduli  • huic  vi  acceleratrici 
proportionalis  ) erit  lingulis  momentis»  ut 
radius  evolut*  TN. 

Eft  autem  ob  naturam  evolutaru  radius 
TN  ccqualis  arcui  defcribendo  AN . Quare 
eadem  acceleratio  penduli  in  loco  N erit,  ut 
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afcus dercfibendus  AN.Qiiumque  eadem 
fic  demonftratio  in  quocumque  alio  loco 
pendulum  reperiaturjconrequens  eft,  ut  ac* 
celerationes  penduli  in  duobus  quibufvis 
Curvafafcubus  fint»ut  ipfi  arcus  defcribendij 
proptereaqi  per  fuperius  memoratam  propo- 
rtionem arcus  illos  «qualibus  temporibus 
pendulum  defcribet. 

Jamverbjuc  eximii  hujus  problematis 
exemplum  aliquod  proferamus  * quod  in 
horologiis  ofcillatorlis  uful  nobis  elTe  pof* 
fit } fupponamus  curvam  DAD  effe  portio- 
nem circuli  circumferenti»,  cujus  centrum 
fit  ipfum  pundlum  fufpenllonis  H,ita  ut 
du«  lamina;  DH  fint  totidem  plana  redUli* 
nea  i centrumque  virium  O elTe  ipfum  tel- 
luris centrum  , ad  quod  dirigitur  vis  gravi- 
tatis , decrefcens  In  progereff^u  a fuperficis 
telluris  deorfum  in  ratione  fimplici  diftan- 
tiarum  ^ centro  ejus,  prout  demonUraviC 
Newtonus . 

Et  quoniam  refta  ON  exponit  vim  pen- 
duli • quam  habet  ex  gravitate  , Sc  reCid  NR 
dedgnac  vimejufdem  penduli,  quam  habe- 
re debet » ut  ofclllaciones  omnes  evadant 
ifochronar ; vis  gravitatis  penduli  erit  ad 
vim  ejufdem  penduli  pro  ifochronifmo  re- 
quilttam  , ut  eft  ON  ad  NR  i proindeque, 
qulaproducla  TR  ufque  ad  S,OK  eft  ad 
NR  , ut  OH  ad  HSj  erunt  ««dem  vires  pen- 
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duli  ipfis  OH,  HS  refpeftive  proportionale»^ 

Et  quoniam  radius  evolut*  TN  contin» 
git  circuli  circumferentiam  in  punclo  N, 
HS  cft  ad  TN  , five  AN  , ut  femidiameter 
circuli  HN  , five  AH  ad  perpendiculum 
MN . Igitur  , quia  redia  HSeft  iequalis  re- 
Aangulo  HAN  ad  perpendiculum  MN  ap- 
licato  , erit  quoque  , ut  vis  gravitatis  pen> 
duli  ad  vim  ejufdem  penduli  pro  ifochro- 
nifmo  requifitam  , ita  OH  ad  lineam  , quae 
oritur  , applicando  reAangulum  HAN  ad 
peprendiculum  MN* 

^ Hinc  fi  vis  gravitatis  conftans,  & unifor- 
mis ponatur » quia  conftantis  eft  etiam, 
determinata;  longitudinis  re<^a  OH  j erit  vis 
penduli  pro  ifochronifmo  requIfita,uC  linea, 
qu;e  oritur  applicando  reftangulum  HAN 
nd  perpendiculum  MN  , hoc  ell , ut  arcus 
AN  direAfe  , & finus  ejus  MN  inverse.  Quo- 
circa in  horologiis  ofciiiatoriis  G vires , k 
machina  imprelTa;  in  pendulum  ad  motum 
confervandum , ita  cum  uniformi  vi  gravi- 
tatis componi  poffint  * ut  vis  tota  deorfum 
fit  continuh  , ut  arcus  defcribendus  diredle, 
& finus  ejus  inverse , ofcillationes  omnes, 
utcumque  inarquales  ,,erunt  ifochrona;. 

Sed  quemadmodum  dacd  curva , in  qua 
pendulum  debet  ofcillari , femper  invenire 
licet  vim , qu«  requiritur  ad  hoc,ut  ofcilla- 
tioncs  omnes  fint  ifochronajjita  vicillim  da- 
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t&  lege  virium ) inveniri  femper  poterit  cur- 
va talis*  ut  in  e4  pendulum  oicillaudo  a;- 
qualibus  temporibus  in%quales  arcus  de- 
fcribat . 

Sit  itaque  O punAum  * ad  quod  vires  di-  pi0 
riguntur  * Sc  circa  axim  AO  defcribatur 
fcala  virium  ABCO»  hoc  eil  figura  talis*qua! 
ordinatis  Tuis  PM  * QjJ  defiguet  vires  » qui- 
bus grave  corpus  urgetur  in  difiantiis  OP« 

OQ  * 8t  invenienda  fit  curya  ifochrona  i hoc 
eft  ilia  * in  qua  pendulum  iis  viribus  agita- 
tum ofcillationes  inasquales  asqualibus  tem- 
poribus perficiat. 

Terminetur  pendulum  ad  pundlum 
Sc  circa  eundem  axim  AO  derccibatur  pii- 
mb  curva  talis  naturar  > ut  ordinatar 
«jus  AI*PH  fint  in  fubdupljcatd  ratione  area- 
tum AQNB,  PQNM  * tum  curva  altera 
QKS»  cujus  ea  fit  natura  » ut  portiones  QR» 
Q^abrcifis  per  arcus  concentricos  FR  * AS« 
ex  punAo  O tamquam  centro  defcriptoss 
datam  fervent  rationem  cum  ordinatis  cor- 
refpondentibus  curv»  prioris  PH»  AI . Dico 
fecundam  hanc  curvam  eam  efie  p quam 
quarrimos. 

Capiatur  enim  in  axi  AO  portio  Pp  inde- 
finite parva*&  ex  eodem  pfi^o  O velut  cen- 
tro defcribatur  arcus  alter  pr . Itaque*  quia 
ii  centro  viriugn  O tantundem  difiant  pun- 
S ».&  R , quantum  pun^a  A > & P > ae- 
qui- 
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quiret  grave  corpus  in  defcenfu  per  arcum 
SR  tantam  velocitatem  » quantam  fibi  com- 
paraffettfi  utique  defcendilTet  per  APj& 
propterea  quadratum  ejus  velocitatis  erit* 
ut  area  correfpondens  APMB . % 

Deferibatur  porri  centro  A*  intervallo* 
que  AI  quadrans  circuli  IKF  * & ex  pungis  ^ 
H « & /&  agantur  re^a?  HK  » bk  axi  AO  pa- 
rallela» quar  conveniant  cum  deferipti  qua-  . 
drantls  circumferentia  in  pungis  K « & A* 
Itaque» quia  area  AQNB  eft,  ut  AI » five  AK 
quadratum « Sc  area  PQNM  eft  » ut  PH»  five 
AL  quadratumj  erit  dividendo  area  APMB» 
ut  KL  quadratum  t proindeque  velocitas  ac-  . 
quUita  in  defcenru  per  arcum  SR  proportio- 
nalis erit  tcAx  RL* 

Praeterea » quia  arcus  QR  datam  fervat 
rationem  cum  PH  » fervabic  Rr  eandem  da* 
tam  rationem  cum  EH»  five  GK  : Sc  propte-  , 
rea » quia  tempus  per  Rr  eft » ut  Rr  direde» 

Sc  velocitas » qua  deferibitur » inverse  ) erit 
idem  tempus  per  Rr » ut  GK  dire(fte » Se  KL 
inverse » adebque  erit»  ut  exponens  rationis 
quam  habet  GK  ad  KL  • Sed  GK  eft  ad  KL» 
ut  K/&  ad  AK  . Quare  idem  tempus  per  Rr 
erit » ut  exponens  rationis  » quam  habet  K4* 
«d  AKj  atque  adeb»  quum  eadem  fit  demon- 
ftratio  in  fingulis  curv«  pundiis  ♦ fiet  tem- 
pus per  totam  curvK  longitudinem  SRQ^^' 
ut  exponens  rationis»  quam  habet  quadrans 
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IKF  ad  radium  AK  » five  AI. 

DeCcendac  jam  grave  pendulum  non  <lui« 
dem  ex  pun£to  S « fed  ex  alio  (juovis  puu- 
£Io  R i et  pari  ratiocinio  ollendetur « tem- 
pus per  arcum  RQ  proportionale  eflc  expo- 
nenti rationis  , quam  habet  circumferentia 
quadrantis  deferipti  radio  PH  « five  AL  ad 
ipfum  radium  AL.  Unde»  quia  ratio  ida 
sequalis  ed  rationi  > quam  habet  quadrans 
IKF  ad  radium  AI  > erit  tempus  per  totam 
curv«  longitudinem  SRQ  asquale  tempori 
per  arcum  RQ»^^  propterea  ipfa  curva  SRQ 
erit  ifochrona. 

Qme  autem  debeat  eife  data  illa  ratio# 
quam  portiones  inventa;  curva;  ifochrons 
QR  # Qj»  fer  vare  debeant  cum  ordinatis  cor-*' 
refpoodentibus  PH»AI  alterius  curva;#haud 
difficile  erit  definire . Sit  enim  DQ  longitu- 
do penduli  ofcillantis  • atque  adeb  radius 
circuli » ofculantis  ifochronam  in  pundio. 
infimo  Q > fintque  quadrata  ordinatarum 
PH  y AI  dupla  arearum  correfpondentium 
PQNM  i AQNB  . Dico  rationem  illam  fub- 
duplicatam  efla  ejus>  quam  habet  reftangu- 
lum  DQO  ad  rediangulum  ex  DO  in  QN. 

Capiatur  enim  prope  punctum  Q portio 
indefinite  parva  QX  ♦ & ex  pun^ko  O tam- 
quam centro  deferipto  arculo  XY  > agatuc 
perpunftumY  ordinata  yZ‘W' . Odenden- 
duin  ed  igitur  QX  quadratum  ede  ad  YZ 

qua- 
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«luadratum  » five  etiam  ad  duplum  area» 
NQYW  t qu*  fcnfibiliter  non  differt  ^ re- 
dkangulo  NQY  » uc  eft  re^angulum  DQO 
ad  re£kangulnm  ex  DO  In  QN. 

Eft  enim  QY  fumma  ex  finubus  verfis 
arcuum  QX  t XY  » qui  tamquam  ajqualet 
confiderari  polTunt . Quare  erit  QY  aqua- 
lis duabus  lineiSf  quarum  altera  oritur»  ap- 
plicando QX  quadratum  ad  duplum  ipfius 
DQ»  altera  applicando  idem  QX  quadratum 
ad  duplum  ipfius  QQ . Unde » quum  fiat 
folidum  ex  QX  quadrato  in  DO  aquale  du- 
plo ejus  » quod  fub  tribus  DQ^^QOtQY 
contineturi  erit  ut  QX  quadratum  ad  aQY» 
ita  reftangulum  DQO  ad  DO  i atque  adeb 
ut  QX  quadratum  ad  duplum  reiftanguli 
NQY  » ita  reftangulum  DQO  ad  reftangu- 
lum  ex  DO  iu  QN. 

GAP.  Vir. 

Pi  ntotupuiulorttm  compo/aorurat  fiv^ 
de  centro  ojcHlationii . 

EGimus  huc  ufque  de  motu  pendulo-J 
rum  fimplicium , qua  fui  extremitate 
unicum  pondus  gerunt  pagendum  eft  mo- 
db  de  motu  pendulorum  compofitorum»  qua 
■ pluribus  ponderibuSyimmutabiles  diftantias 
fervantibus,  inffrufta  funC;  qua  in  re  expH- 

can- 
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canda»  funt  prius  nonnulla;  voces  «quibus 
in  pofterum  uremur  «ad  imicacionem  alio» 
rum,  qui  hanc  materiam  expendentes  illiuf* 
modi  voces  ufurparont. 

Et  primb  quidem  « quemadmodum  ia 
pendulo  tum  fimpllci « cum  compolico»  vo- 
catur pun6lum  fufpelionis  illud»  circa  quod 
tocum  pendulum  reciproco  motu  eundo  » & 
redeundo  ofcillaturjita  vocatur  axis  pendu- 
li compofici  red^a  ilia  linea  « quie  ex  pun^ 

£lo  fufpenfionis  tranfic  per  commune  cen- 
trum gravitatis  ponderum  omnium»quibus 
compofitum  pendulum  inftruitur  5 & axis 
ofcillationis  linea  illa « qua;  CranHens  per 
puniftum  fufpenfionis » perpendicularis  eft 
ad  ipfum  penduli  axem. 

Pneterea  pendulum  fimplex  dicitur  ifo- 
chronum  alteri  pendulo  compolico  » quum 
«qualibus  temporibus  ofcillationes  per  ar- 
cus fimiles  peragunt  j live  etiam » quum  de- 
milTa  ex  (itu  horizontali » vel  quolibet  alio 
fimiliterad  horizontem  inclinato  «quales 
conftanter  angulos  limul  ofciUando  confi- 
ciunt . Et  denique  in  pendulo  compofito  ' 

vocfetur  centrum  ofcillationis  » punftum  in 
axe  penduli , cujus  diftantia  ab  axe  ofcilla- 
tionis «quatur  longitudini  penduli  limpli- 
cis,  compofito  ifochroni. 

Hac  ratione, fi  ABC  fit  pendulum  compo-  « o 
iitum,itaut  confideratis  lineis  AB , BC, 
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GA  velut  gravitatis  expertibus  t gerat  ia 
punctis  B 1 & C duo  qu%vis  pondera , dum 
convertitur  circa  pundum  fufpenfionis  A> 
dicetur  axis  penduli  re6la  AD,  qua;  ex  pun- 
Aorufpenjfionis  A ducitur  ad  puiK^uin  D, 
commune  centrum  gravitatis  ponderum 
y & G ^ itemque  dicetur  axis  ofcillationis 
re£la  £E  i quK  per  pundlum  A ip(i  AD  per- 
pendiculariter  ducitur, 

Porrb  fi  fuerit  AF  pendulum  aliud  fim- 
plex , quod  demifium  ex  fitu  horizontali  de- 
ventum fit  ad  fitum  * in  quo  reperitur  eo- 
dem omnino  tempore  , quo  axis  penduli 
compofiti  ex  eodem  fitu  horizontali  perve- 
nit ad  eundem  , quem  cum  pendulo  limpli- 
ci  retinet  fitui  i dicetur  fimplex  hoc  pen- 
dulum ifochronum  pendulo  compolito . 
Et  fiquidem  longitudo  hujufmodi  penduli 
limplicis*  transferatur  fuper  axe  penduli 
compofiti  AD  ex  A in  F j dicetur  punftum 
Jt  centrum  ofcillationis  . Nec  fane  alio  redic 
nniverfa  y quam  oftendendam  aggredimur, 
de  motu  pendulorum  compofitorum  doctri- 
na, qu^m  ut  determinetur  in  pendulis  com- 
pofitis  centrum  idud  ofcillationis. 

Hujufmodi  problema  de  inveniendo  cen- 
tro ofcillationis  celebre  fuit  inter  Geome- 
tras ufque  ab  a?tate  Cartefii , illudque  Chri- 
iliano  Hugenio  , fere  adhuc  puero  , aliifque 
multis  propofuit  do(ftiflImus  Merfennus. 

Sed 


D ' w Coogie 


J 


E&SUENTAt 

Sed  Vnemine  id»  quod  defiderabat , tunc  ob* 
tinuie . Non  enim  ab  Hugenioi  quippe  qui» 
uc  ipfemet  fatecur  parce  quarcafui  horolo- 
gii orcillatorii « quum  nihil  repereric  » qao 
vel  primus  aditus  ad  contemplationem  eam 
patefcerec « veluc  ^ limine  repulfus » ii  lon- 
giori inveftigatione  tuncfe  ablUnuic*  Ne- 
que etiam  ab  aliis  j nam  etl:  Viri  infigne» 
CarteGus»  Honoratus  Fabrus » aliique  rcm 
Ce  confeciife  crediderint  » fcopum  tamen 
nequaquam  attigerunt  » nifi  in  pau- 
cis quibufdam  facilioribus  » quorum  neque 
etiam  demonilrationem  ullam  idoneam  at- 
tulerunt* 

Quum  Clari^mo  Viro  ChriftianoHuge- 
nio  ex  pendulorum  horologii  fui  temperan- 
dorum ratione  ad  idem  problema  denub 
tcntandum  occafio  oblata  fueriCi  melioribus 
t aufpiciis  t atque  i prima  origine  rem  exor- 
i fus  j tandem  difficultates  omnes  fuperavit* 
D Poliulavit  autem  » ut  Hbi  hoc  principium 
it  concederetur  ; commune  centrum  gravita- 
ti tis  quotcumque  ponderum»  qua  vi  gravita-^ 
i*  tis  Tua  junt^im  moventur»  non  poiTe  al- 
ii. tius  afcendere  » quam  ubi  incipiente  motu 
lepetiebatur : idque  tam  fi  pondera  illa  jun- 
n*  Aim  etiam  afcendant » qu-im  fi  diffraiio 
e*  jyinculo  lurfum  velocitatem  acquificam 
■\,  unumquodque  convertat . 

\it  Hqc  principium  » quominus  fcxupulum 
i;>  mP; 
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movereCiDihil  aliud  (ibi  velle  notaviCiqnam 
quod  nemo  ui^quam  vocavic  in  dubium» 
gravia  nempe  furfum  non  ferri . Nam  prU 
mb  G unum  tancum  (it  corpus  grave  » illud 
vi  gravitatis  fuse  altius  afcendere  non  pofie 
vxtra  dnbinm  e(l  ; afcendere  autem  tunc 
Intelligitur  «quum  ejus  centrum  gravitatis 
afcendit . Sed  & idem  de  quotiibet  ponderi- 
Ibus  f inter  fe  per  lineas  inflexiles  conjunftis 
concedi  necefle  eft  i quoniam  nihil  vetat, 
ppfa  tamquam  unum  aliquod  confidera-^ 
Vi . Idemque  verum  etiam  efle  debet»  fi  plu- 
ra illa  pondera  non  jundim  afcendant  * fed 
difTraAo  vinculo  unumquodque  furfum 
Convertat  motum  fuum  j quandoquidem 
nulla  videtur  efle  ratio  » qu%  pofiic  contra- 
rium efficere. 

Ex  hoc  porrb  principio  fequentem  elicit’ 
propofitionom  « quod  (i  pendulum  e pluri- 
bus ponderibus  compofitum  « atque  e qiiie-' 
'jtedimiflum  partem  quamcumque  ofcilla- 
tionis  integra?  confecerit » atque  inde  porrb 
intelligantur  pondera  ejus  fingula  » reli£lo 
communi  vinculo  » velocitates  acquifitas 
furfum  convertere  » ac  quoufque  polfunt  a- 
fcendere  j quod  inquam  commune  centrum 
gravitatis  eorum  ponderum  ad  eandem  prae- 
cise altitudinem  revertatur  » quam  ant^ 
inceptam  ofcillationem  obtinebat . 

Non  enim  altius  afcendere  potefi  ob  prin- 

ci- 
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ciplum  9 quod  fibi  concedi  poftulavit , fed 
neque  etiam  humilius  . Namy  H pondera  il» 
)a  intelligantur  ex  iifdem*  ad  quasafcende- 
runt « altitudinibus  recidere  } exdem  velo* 
citates  ipfis  acquirentur*  quas  habebant  an- 
te afcenfum  * Sc  acquifierant  motu  penduli; 
adehqueyfi  rurfus  Hmul  connedlantur  * Sc 
motum  continuent « abfolvet  hoc  modo  re- 
llitutum  pendulum  ofclllationis  partem  re- 
liquam %que  ac*  fi  abfque  ulla  interruptio- 
ne motum  continuaflet. 

Jam  veri)  commune  centrum  gravitatis 
eorum  ponderum  in  integrS  penduli  ofcilla- 
tione  defcendendo  * Sc  afcendendo  sequales 
arcus  defcribere  debet . Itaque*  completa  o« 
fcillatione  reperietur  centrum  illud  in  ea- 
dem altitudine  * in  qua  reperiebatur*  priuf- 
quam  pendulum  dimitteretur  ; atque  adeh 
pauli)  altius  * quum  ubi  afcenderat « quum 
furfum  pondera  difFrailo  vinculo  velocita- 
tes acquifitas  converterunt  * Sc  ex  quo  dela- 
pfa  eafdem  velocitates  fibi  compararunt ; 
quod  equidem  alTumpto  principio  rurfuJT re- 
fragatur, 

Propofitionem  iftam  ex  pofito  illo  princi- 
pio bc  folide  dedm^am  falfam  eife  putavit 
Dominus  Abbas  Catelanus  * & conrequen- 
ter  corruere  totum  ofcillationis  fydema  Hu- 
genianum*  quod  ut  mox  patebit  huic  inni- 
titur propobtioai.  Arbitratus  eft  autejn»fal- 
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iitatem  ejus  oftendi  pofle  y hac  unicS  obfer- 
vationci  quod  vis, quam  vocamus  gravitatS, 
longe  aliter  agat  in  pondera  inter  fejurnSla, 
quam  in  podera  u fe  invicem  feparata.  Nam 
Fio. 99.  inquit , fi  pondera  duo  sequalia  B , & A de- 
fcendant  feparatim  per  arcus  BG,AF,  aequis 
rent  velocitates  tales  , ut  harum  quadrata 
fint , ut  altitudines  BI » AH  , five  etiam  uc 

• difiantia;  BD,  AD.  Sedyfi  eadem  pondera  vir- 
ga inflexili  conjungatur,  Sc  pendulum  com- 
pofitum  xonftituant  , acquiretur  quidem 
pendulo  compofiTo  tantum  velocitatis  y 
quantum  fibi  comparabant  pendula  duo 
fimplicia  , fed  velocitas  diftribuetur  ponde., 
ribus  B y & A pro  ratione  arcuum  BG  * AFy 
atque  adeb  pro  ratione  fimplici  diflantia., 
rum  BD  , AD  y & non  jam  pro  ratione  fub* 
duplicatS. 

Ex  quo  patetjfalfitatem  propofitionis  Hui 
geniana?  exinde  collegiiTe  Dominum  Abba, 
tem  Catelanum  , quia,  non  perinde  diftri- 
. buitur  ponderibus  velocitas  tota  y quum 
* moventur  inter  fe  junftay  qu^m  quum  mo,. 
ventura  fe  mutub feparata  .Priori  etenim 
cafu  diflribuitur  pro  ratione  duarum  ma- 
gnitudinum fimplici  i in  fecundo  verb  cafu 
pro  ratione  earundem  magnitudinum  fub- 
duplicatS  . Llndey  fi  pendulam  compofitum 

* . ex  ponderibus  & ,8c  A peragat  partem  ofcil- 
- lationis.,  exempli  gratia  »ufque  ad  DFGy 
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Se  occurrat  plano»  ad  quod  frangatur»  uc 
pondera  ^ linea  indexili  feparencur  » Se  cen* 
dat  furfum  eorum  unumquodque  cum  velo* 
citate  acquilita  ad  maximam  » quam  poteft» 
altitudinem  » velut  ad  M>  Sc  L fuper  planis 
inclinatis»n  velimus»  GMjFL»  qqx  tangant 
arcus  BG  » AF  » altitudines  MQ  » LN  * ad 
quas  ckio  pondera  foluta  afcendunt » diverfa? 
erunt  ab  iis » unde  defcenderunt » BI » AH. 

Et  ut  clarius  objeiUonis  momentum  in* 
telligatur  » pateatque  qua  ratione  diffrad^ 
vinculo  uon  poflit  per  ea  rqua;  difta  funt» 
ponderum  commune  centrum  gravitatis,  ad 
eandem  prscise  altitudinem  reverti  j recor- 
demur oportet  ejus,  quod  fuperius  oftenfum 
eft  : nimirum  altitudinem  perpendicularem 
ad  hori2;ontem»  unde  defcendit,  vel  ad  quain 
afcendit  commune  centrum  gravitatis  mul- 
torum ponderum  a;qualium » a?qualem  elfe 
fumm%  altitudinum,  quarum  refpedlu  pon- 
dera afcendunt » vel  defcenduat»  divif»  per 
numerum  eorundem*  Hinc  itaque  fit,  ut  fi 
capiamus  diipidium  linearum  BI,AH,&  di- 
midium linearum  MO  »LN  i ab  una  parte 
habeatur  altitudo»  unde  commune  centrum 
gravitatis  defcendit , ab  altera  altitudo  , ad 
quam  idem  centrum  afcendit  j atque  ade6, 
femper  ac  linee  MO  » LN  diverfe  lunt  li- 
neis Bl , AH  , numquam  ab  ucraque  parce 
eadem  oriri  poterit  altitudo. 
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Huic  objedlioni  in  hunc  modum  refpoHT 
fum  primi)  fuit  ab  Hugenio  » quod  etfi  alci- 
tudines  MO  , LN  diverfam  habeant  ratio- 
nem inter  fe  » quam  altitudines  B1 1 AHj 
non  Iiinc  tamen  colligi  debeat»fummas  pri- 
marum > & fecundarum  differre  i fe  mutub, 
Neque  enim  femper  verum  eft  t quod  datis 
duabus  lineis « & prxter  has  duabus  aliis,  ' 
qu;e  diverfam  , quam  prims , inter  fe  ratio- 
nem habeant , fumma;  primarum  , & fecun- 
darum inter  fe  fint  ina:quales, Concipe  namr 
que  priores  effe  f , & lO  pedum  , & altera? 
pedum  3,&  12  jjarrique  fumma  illarum,  ' 
a;que  ac  illarum,  erit  pedum  i f.  Itaque  ta- 
metfi  linea?  MO  , LN  diverfa:  fint  ^ linei? 

£l , AH  f fieri  tamen  poteU  , ut  fumincu 
utraque  parte  fint  asquales  j atque  adeb  , u^ 
aquales  lint  etiam  femiffes  fummarum,  quie 
duas  altitudines  communis  centri  gravita- 
tis ponderum  aqualium  A>  & B nobis  exhi- 
bent . 

Verum  Dominus  Abbas  Catelanus  ne- 
que etiam  fummas  illarum  linearum  ?e- 
quales  effe  poffe  demonllravit  : eS  nem- 
pe ratione  , quod  velocitas  totalis , qua? 
oritur,  capiendo  velocitates  utriufque  pon-  i 
deris , eft  eadem  , tam  in  pendulo  compofi-  | 
to  , quam  in  pendulis  fimplicibus  j ea  au- 
tem diftfibuatur  ponderibus  ipfis  in  ratione  | 
duarum  magiwtudinum  fimplici , quum  G-  ! 

mul 
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mul  per  pednlum  compoficum  defcendunf, 
& in  ratione  earundem  magnitudinum  fub- 
duplicatq!  > quum  diffracto  vinculo  feorfim 
afcenduntj  altitudines  \etht  per  quas  eadem 
pondera  afcendunc  » vel  defcendunt  t Hv* 
conjun(ftim  * flve  divilim  « fjnt  femper  ue 
quadrata  velocitatum. 

Etenim»  fi  o f ^ referat  totalem  illam  ve- 
locitatem » edque  divisa  in  duas  partes  a t Sc 
^»dividatu(  deinde  in  duas  alias  x»&  y» 
qufe  fintjUt  quadrata  ipfarum  a /5rJ>  j defi- 
gnabunc  ty^  altitudines , unde  pondera 
£ , & A pendulo  alligata  dimittuntur  » & 
altitudines » ad  quas  eadem  pondera 
redeunt»  poftquam  percufiionefuerint  fepa- 
rata  . Non  e^e  autem  fy^  = f 
nifi  in  cafu  » quort,  & ^ funt  xquales  » faci- 
le quidem  per  calculum  ofiendi  poteft  » 
quum  X » Sey  prodeant  duae  magaitudinesi 
qua:  habent  communem denominatorsm  a* 
•f  t numeratores  vero  diverfos  «3  ■}  a^^» 
& ^3  f ab^. 

Hinc  alia  ratione  obje^ionem  Oomtni 
Abbatis Catelani  excepit  Hugenius » nimi- 
rum quod  falfo  huic  inniteretur  principio: 
velocitatem  totalem  penduli  compofiti»qu% 
in  fioguia  pondera  difiribuitur  proportio- 
naliter  ad'  arcus » quos  ipfa  defccibunc » %• 
qualem  eife  fummar  velocitatum  »quas  ea- 
pondeta  acquifivlffent » Q fejun^a  fin- 
A * i 8“i* 
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gula  Teparatim  ex  iifdem  altitudinibus  « Sc 
in  eadem  diftantia  ab  axe  defcendilTent. 
Quod  utique  prmcipium  falfura  elTe  de-; 
monftravit  deinceps  Dominus  Jacobus  Ber» 
noullius  in  litteris  LipHam  miflis  anno 
1686  » continentibus  narrationem  contro-. 
verfia?  hujus  inter  Huoenium  « & Abbatem 
Catelanum  « afferendo  caufam  phyficam  1 o- 
miffam  ab  Hugenio  , qua  fit  > ut  penduli 
compofiti  velocitas  perpetub  minor  fit  velo- 
citate parj,iiim  ejus  feparatarum. 

Concepta  eft  autem  Domini  Bernoullii 
demonftratio  in  hunc,  qui  fequitur  , mo- 
dum. Ponamus  maioris  evidentix  ergo, pon- 
dera penduli  A & B in  linea  inflexili  DB 
libere  hinc  inde  moveri  po/Te  , fic  ut  linea 
hjec  dum  rotatur  circa  axem  D , quamvis 
fecum  rapiat  pondera  , non  tamcn  impedia* 
defcfinfum  illorum  in  linea  rciJla  verfus 
terra:  centrum  * Quo  polito  conflat , utrum- 
libet pondus  , figillatim  dimilTum , e^dem 
velocitate  latum  iri  * qua  ferretur  abfque 
virga  DB , utpote  nec  a virga , nec  ab  ejus 
axe  ullo  modo  impeditum  ; proindeque  fi 
pondus  A abfque  virga  certo  tefnpore  confi- 
cit fpatiunt  AH  , Se  pondus  B fpatium  x- 
quale  BN  I utrumque  etiam  cum  virgS  * fed 
iigillatim  , dimilTum  eodem  tempore  idem 
fpatium'  AH , vel  BN  conficiet. 

Coflflac  mfuper^  quod  fi  j^ravitas  in  u- 
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trumque  pondus  ageret  viribus  »quas  pro- 
portionata;  forent  ipforum  refpeiiUv^  ab  axe 
cUftantiis  » virga  nullum  adhuc  iplorum  de- 
fcenful  afferret  impedimentum  i quando-, 
quidem  exa<5lo  certo  tempore  unum  eorum 
reperiretur  in  H > & alterum  in  1 1 vel  prius 
in  L|  pofterius  in  N>  five  abfque  virgS » five 
cum  virga  • /3ve  figillatim»  five  conjuncSim 
dimitterentur  . Verumtamen  » quia  gravi- 
tas in  utrumque  pondus  agit  viribus  ajqua-^ 
libus  y fic  ut  pondera  eodem  tempore  x~ 
qualia  fpatia  AH  i BN  tranfigere  anni- 
tantur > & tamen  dum  pondus  B jam  eft 
in  Njalteru  Ajunifiim  dimifTum,ob  inflexi- 
lem  virgam  » nequit  interea  pertingere  nifi 
ad  L > hinc  fequitur»  gravitatis  vim  in  pon- 
dere A non  effe  exhaufiam,  adebque  refi- 
duum  harum  virium  ex  ‘una  parte  urgere 
debere  corpus  B»  ex  altera  ipfum  axem  D* 
eundemqTie  premendo  » aliquam  fui  partem 
ibidem  infumere»  & deperderej  nam  virgam 
in  hoc  cafu  inftar  veSis  confiderari  poife  ex- 
tra dubium  eft. Non  igitur  vis  gravitatis 
corporum  A i jr  B agit  tota  in  ipfa  corpora» 
quum  fimul  per  inflcxilem  virgam  dimit- 
tuntur » fed  portio  transfertur  in  .axem  D ; 
unde  confequens  fit»  velocitatem  penduli 
compofiti  perpetub  minorem  effe  velocita-. 
te  partium  ejus  ieparstarum  . 

I^ieterea  contra  Dominum  Abbatem  Ca-^ 
A a 4 cela* 
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telanum  illud  etiam  objecit  Hugenius,  quod 
quum  ex  ejus  principiis  commune, centrum 
gravitatis  revertatur  altius  « quim  unde  de- 
fcenderat  « jam  hinc  detedlum  haberetur 
perpetuum  mobile  j dodis  Viris  exiftima- 
tum  impoflibile  . Et  quamquam  Dominus 
Bernoullius  in  laudatis  fuis  litteris  advertat 
in  favorem  Domini  Catelani/id  nequaquam 
fequuturum  j quoniam  in  iftis  abdrahi  folet 
ab  aeris  rejjftentia  t ^ diminutione  velocita- 
tis I qux  neceflarib  fequitur  difruptioncm 
vinculij  quo  connedlabantur  partes  pendu- 
li» aliorumque  obftaculorum.  Nihilominus» 
ut  ipfemet  Hugenius  alibi  deinde  obferva- 
vit  > conliderare  debui/Tet  Vir  Claiiffimus» 
quod  quum  altitudo  illa  major  » quam  ac- 
quirit centrum  gravitatis  » fit  femper  deter- 
minata: quantitatis  » Sc  effedfus  obdaculo- 
rumnon  fit  determinatus»imb  minui  magis»  - 
magifqjpofiitj  facile  condrui  queat  machina 
ejulcemodi » in  qua  commodum  ex  elevatio- 
ne centri  gravitatis  derivatum  pr*ponde- 
raret  impedimento  obdaculorum  » atque  ita 
motum  perpetuum  efficeret. 

Sed  videamus  modb  » qua  ratione  Huge- 
nius ex  eo^  quod  commune  centrum  gravi- 
tatis ponderum»  pendulum  componentium» 
ad  eandem  prxcise  altitudinem  diffira^o 
vinculo  afceudere  debeat » quam  ante  ince- 
ptam penduli  ofi^illacigneo)  obtinebat » de- 
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«rminaveric  in  pendulo  compofito  centrum 
bfcillacionis  , hoc  eft  longitudinem  penduli 
limplicis , compofito  ifochroni . Rem  igicui 
expofuit  hoc'  theoremate  : nimirum  « quod 
fi  fingula  pondera  j pendulum  componen* 
tia)  ducantur  in  quadrata  fuarum  difiantia- 
rum  ab  axe  ofcillationis  ^ & fumma  produ« 
ftorum  dividatur  per  id  > quod  fit  i ducen- 
do ponderum  fummam  in  diftantiam  com- 
munis centri  gravitatis  ab  eodem  axe  ofciU 
lationis  j oriatur  longitudo  penduli  fimpli- 
cis  y compofito  ifochroni « hoc  efl  difiantia 
inter  axem  y 8c  centrum  ofcillationis  ipfiua 
penduli  compofiti. 

Theorematis  hujus  demonftrationem  ne- 
gativam attulit  Hugenius  yfed  nihil  vetat, 
quominus  eadem  demonftratio  pofitive  con- 
cipiatur . Itaque  fint  A , B,  C pondera,  pen- 
dulum componentia , quorum  nec  figura» 
nec  magnitudo , fed  gravitas  tantum  conii- 
deretur  j eaque  fufpendantur  ab  axe  , qui 
tranfiens  per  pundlum  D y re<Jlus  fit  ad  pla- 
num, quod  confpicitur  . Sit  etiam  in  hoc 
eodem  plano  ponderum  commune  centrum 
gravitatis  Ei  ipfa  namque  pondera  in  diver- 
lis  planis  efle  nihil  refert . Tum  in  axe  pen- 
duli DE  referat  pun6ium  L centrum  ofcil- 
lationis, ita  ut  DL  fit  longitudo  penduli 
limplicis , compofito  ifochroni . Et  dcfigna- 
ipfis  poodej:ib^  litteris  minufcuJis  a , ^ 

c,  r«- 
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? referant  eorum  ab  axe  di  dandas  ADyBD» 
D littera;  e »/» ^ j & praiterea  vocetur 
re6la  DE  » qua;  ed  didantia  communis  cen- 
tri gravitatis  ab  eodem  axe  ,&  x reda  DL* 
quae  ed  longitudo  penduli  (implicis } com- 
polito  ifochroni. 

Jam  id  * quod  fit » ducendo  fingula  pon- 
dera in  quadrata  fuarum  didantiarum  i ed 
aee  fg? » & id  » quod  fit  t ducendo 

fummam  ponderum  in  didantiam  commu- 
nis centri  gravitatis  ed  ad  f 6d  f cd  . Un- 
de eb  res  redit  > ut  odendamus  quotientem» 
qui  oritur  > dividendo  producdum  primum 
per  fecundum  « %qualem  ede  incognita;  Xt 
vel « quod  idem  ed  » fubfidere  xquationem 
idam  adx  f idx  f cdx  = aee  t 
Id  autem  odendemus  in  hunc  modura. 

Quoniam  enim  punidumLed  centrum 
ofcillationis)  perficiet  illud  fuam  ofcillatio- 
nem  eodem  tempore  cum  pun£io  £ , in  quo 
colle Aa  concipitur  gravitas  ponderum  om- 
nium : proindeque  dum  pun^um  L defcri- 
pto  arcu  LP  pervenit  ad  P t pundum  alterQ 
E perveniet  ad  Qdefcripto  arcu  EQ  * fimili 
ipfi.LP.  Quocirca  duftis  a puAis  Fi&  Q^er- 
pendicularibus  fursff  PSi  QR»qua;  occurrant 
fubtenfis  arcuum  integroru  LN»  EI  in  pun- 
gis S « & Rt  pofitaque  PS  =y  > quia  DL  ed; 
ed  OEt  ut  PS  ad  QR  « invenietur  altitudo* 
unde  decidit  coaunune  centrum  gravicatiSf 
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Porrb , quia  pondera  A,  B»  C communi 
vinculo  continentur , fiet  hinc » ut  du«i  L 
tranfit  ad  P > pondera  ipfa  percurrant  arcus 
AT»  B V » CX  fimiies  ipfi  LP»  eorumque  ve- 
locitates in  pungis  T*  V»  X fint  ad  veloci* 
tatem,quani  habet  L inP,  ut  funt  difiantia» 
AD  » BD»  CD  ad  diftantiam  DL  .Jam  verb.. 
eaidem  velocitates  funt  > ut  radices  altitudi* 
num»  quJB  iis  mediantibus  percurri  pof* 
funt.  Igitur  ex  »quali  altitudo»  ad  quam 
afeenditur  velocitate  pundi  L»  quumeft  ia 
P * erit  ad  altitudines  > ad  quas  afeendicae 
velocitatibus  acquifitis  4 ponderibus  A»B)C 
in  puniris  T»V»X»ut  efl  quadratum  didant 
ti»  DL  ad  quadrata  didantiarum  AD » BO» 
CD. 

Hinc»quia  pun&um  L eam  habet  veloci* 
tatem  in  P » qua  valet  ad  eandena  » unde  de* 
cidit»  altitudinem  afcendece»  nempe  per  ar- 
cum PN  9 vcl  etiam  per  perpendicularem 

eey  ffy  ggy 

PSjprolndet  inito  calcuIo>erunt  *-«»...  9 —« 

XX  XX  XX 

nltitudines  9 ad  quas  alcenderent  ponderd 
A I B 9 C velocitatibus  acquifitis  in  pnn&is 
• V » X . Quocirca  » fi  exdem  altitudines 
per  fua  pondera  f Sc  fumma-; 


S *f  A'  T I C E ,* 

produ^orum  dividatur  per  fummam  poni 
V derum  « defignabic  quotiens  inde  ortus 
aeey  f bffy  f cgzy 

^ II ■ I.  . altitudinem  «lad  quam 

axx  ^ Ifxx  ' 

afcendit  commune  centrum  gravitatis  eo- 
rum ponderum. 

Oftenfum  e(l  autem  «altitudinem  iftam 
aequalem  efle  altitudini « unde  defeenderat . 

dy 

Igitur  1 quia  altitudo  defcenfus  efl  i~« , erit 
aeey  fi>ffyf  cggy  dy  x 

— iii.ii  =s:  — . Unde  » diviiis 

axx  f bxx  f cxx  X 

partibus  aequationis  hujus  perjr « iirdem- 
que  multiplicatis  per  axx  f bxx  f cxx  % 
orietur  loco,  ejus  ha;c  altera  aequatio  aee  f 
hff  f cgg  = adx  f bdx  f cdx  « quae  eft  ip- 
iiilima  illa » ad  quam  Hugenii  theorema  re- 
duximus. 

Quoniam  autem  hujurmodi  demonllra- 
tio  illi  innititur  fundamento  « quod  com* 
mune  centrum  gtavitatis  ponderum « pen« 
dulum  componentium*  ad  eandem  praecise 
altitudinem • difira^o  vinculo»  afeendere 
debeat » quam»ante  inceptam  penduli  ofeii- 
lationem  obtinebat » videamus  num  idem 
theorema  poi&t  abfque  illo  principio  aliter 
oilendi : quod  equidem  agente^  * Hugenia- 
nam  de  ceacfo  qrciUationlt  ^^xiaxn  jam  ab 
~ ~ omni 
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omni  fcrupulo  vindicabimus  . Id  pr*ftitit 
primus  omnium  Jacobus  Berno^ullius  in  iuo 
Schediafmate  t inferto  Monumentis  Reoias 
Scientiarum  Academiae  Parifienfis  anni 
1705  «Tum  methodis  non  multum  diverfis 
hoc  idem  perfecerunt  Bernoullius  frater  in 
monumetis  anni  1714  , Hermannus  in  fu3 
Phoronomia»  & Volphius  in  fua  Mechanica. 

Sed  horum  omnium  demonftrationes  paulb 
perplexasi  ac  intricatas  in  hunc  modum 
1“  niemus , , 

i Sit  pendulum  ABC»  compofitum  ex  duo-  p » 
i ponderibus  B»&  C, quod  moveatur  circa  ° ’ 

9xem^  EE  reftum  ad  planum»quod  confpici» 
tur » ita  ut  AB»  AG  fint  diflanti»  ponderum 
I ub  axe  ofcillationis  » fitque  AD  axis  ejus» 

&F  centrum  ofcillationis . Dico  pondera 
I C » multiplicata  per  quadrata  fuarum 

, 9b  axe  ofcillationis  diftantiarum  AB » AG 
'■  tajitum  elEcere»  quantum  fumma  eorundem 
I poderum  multiplicata  per  reaanguloDAF.  ' 
Ducatur  per  pun6itum  A linea  horizonta- 
lis AK  » ad  quam  demittantur  perpendicula 
BG  t CH  » DI » FK  . Tum  inteiligatur  pen- 
duluna  percurrere  angulum  indefinite  par- 
I vom»  ita  ut  pondera  B » C » F defcribant  ar- 
, cus  BN » CN  » FN  fimiles  inter  fe  » & pro- 
portionales diftantiis  AB  , AC » AF  . Ita- 
que» nifi  retinaculum  obllaret » vis  gravita- 
tis eodem -wodo  ageret  jq  pondera  B,  Sc 
' C , 

[ 

i • ■ 
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C , ac  in  id  , quod  concipitur  applicatum  ‘ I 
pun£lo  F»  fed  propter  obftaculum  illud  im- 
pulfus,quos  pondera  illa  B,C»F  exci- 
piunt ^ gravitate  » erant  inter  fe»  ut  arcus 
eodem  tempore  defcrlpti  BN » CN  » FN. 

Jam  defignatjs  per  arcus  iftos  BN»  CN»FN 
inaequalibus  impulfibus»  quos  pondera B»  Ct 
F Cmul  per  pendulum  jnota  excipiunt  i 
gravitate  j defignentur  per  exiguas  reftas 
verticales » & «quales  BM » CM  » FM  «qua- 
les impulfus  y quos  iifdem  ponderibus  im- 
primeret vis  gravitatis » fi  feorfim  abfque 
ullo  impedimento  moverentur*  Et  quonian^ 
pondera  B » Sc  C in  revolvendis  radiis  AB* 

AG  datum  angulum  continentibus  tantun- 
dem  polTunt  viribus  BM » CM » ac  fi  eos 
traherent  viribus  BN  « CM j erit  ob  genera- 
le principium  «quilibrii  B.BM.AGf  C.CM. 
ah  ==B.BN.ABf C.CN.AC.  Atque  ita  quo-s 
que  » quum  pondus  F perinde  poflit  in  re- 
volvendo radio  AF  per  vim  FM»  ac  fi  eum 
traheret  per  vira  alteram  FN»eritF*FM, 
AK=F*FN.AF  , hoc  eft  FM.AK  = FN.AF» 
Atque  hinc  porrb  erit » ut  B.BM.AG  f C. 
GM.AH  ad  FM.AK  , five  etiam  propter  «- 
quales  BM  » CM  » FM  » ut  B.AG  f C.AH  I 
ad  AK , ita  B.  BN.  AB  f C.  CN*  AC  ad  FN, 

AF.  Sunt  autem  arcus  BN*  CN»  FN  propor- 
tionales diftantiis  AB » AC  » AF  > itemque 
propter  D » commune  centrum  gravitatis 

pou- 
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ponderum  B , & C , eft  B. AG  f C.AH  = B. 
AI  t C.AI.  Quare  erit  etiam  > uc  B.  AI  f C. 
AI  ad  AK,  hoc  eft  propter  reclas  AD,  AF 
jpfis  AI » AK  proportionales , ut  B.AD  f C, 
AD  ad  AF,  ita  B.AB>  f C.AC»  ad  BF"». Un- 
de eruitur  B.AB*fGAC*=B.AD.AF  f C, 
AD.AF,  hoc  eft  fummam  produdlorum,qu» 
fiunt  ex  ponderibus  B,&  C in  quadrata  Tua- 
rum diftantiarum  AB  , AC , «qualem  efle 
ei,  quod  fit  multiplicando  fummam  eorun- 
dem ponderum  per  redangulum  DAF, 

Patet  autem  , eandem  efie  demonftratio- 
nem , fi  pondepa  pendulum  componentia 
fint  plura  , qu^m  duo  . Sed  exdifdem  prin- 
cipiis facile  quoque  erit  ollendere,  commu* 
ne  centrum  gravitatis  ponderum  , pendu- 
lum componentium , ad  eandem  pr«cise  al- 
titudinem t difira^o  vinculo  afcendere  de- 
bere , quam  ante  inceptam  penduli  ofcilla- 
tionem  obtinebat»  Alcendant  enim  pondera 
B , & C velocitatibus  acquifitis  in  defcenfu, 
inchoato  a re(5la  horizontali  AK  • ad  pundia 
£ 9 8c  c y Sc  eorum  commune  centrum  gra- 
vitatis D afccndat  in  d. 

Itaque  , quia  velocitates  ponderum  B,  C, 
F proportionales  funtdiaantiis  4B,AG,AF, 
& velocitas  ponderis  F canta  cft,cum  qua 
poffit  rurfus  afcendere  per  eandem  altitudi- 
nem FK , unde  defcenderat  i erunt  altitudi- 
nes Bi  I Cc  t FK  I ut  quadrata  diftantiarum 

AB, 
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ab  , AG » AF  . Erae  autem  ut  B. ADf G.AD 
ad  AF  » ita  B.AB^  f G.AC^  ad  AF*  . Quare 
erit  quoque  ut  B.AD  f G.AD  ad  AF  j ita  B. 
B^fC.Cc  ad  FK  , atque  adeb  permutando  B, 
ADf  C.AD  erit  ad  B.B^f  G.Gc,ut  AF  ad  FK, 
five  etiam»  ut  AD  ad  DI  «Jam  verb»  propter 
D commune  centrum  gravitatis  ponderum 
B,  & G , eft  B.B^  f G.  Gc  = B.D/^  f G.Drf  . 
Itaque  erit  etiam  » ut  B.  ADf  G.AD  ad  B.DJ 
^C.Dii  t hoc  eft)  ut  AD  ad  Dd  , ita  AD  ad 
DI . Eft  igitur  DJ  xqualis  DI » & propterea 
afcenfus  communis  centri  gravitatis  %qua« 
lis  erit  defcenfui . 

Sed  nolim'  hic  filentio  prajterire  id  , 
quod  idem  Hugenius  obfervavit » nimirum 
quod  fl  pondera  * pendulum  componen» 
tia  f aequalia  fuerint  > tunc  facilius  inve« 
niatur  centrum  ofcillationis  » hoc  eft  longi* 
Cudo  penduli  fimplicis»  compolito  ifochrooi: 
fcilicet ) fi  fumma  quadratorum  » faftorum 
a diftantiis  » quibus  unumquodque  pondus, 
abeft  ab  axe  ofcillationis  , applicetur  ad 
diftantiam  communis  centri  gravitatis  ab 
eodem  fufpenlionis  punfto»  multiplicem  fe- 
nunddm  jpforum  ponderum  numerum , 
Quod  equidem  fuiFecerit  adnotaffe  ) quum 
nemo  non  fit » qui  intelledlo  theoremate  ge* 
nerali  veritatem  ejus  non  agnofeat. 
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C A p.  VIII. 

De  ofcillatiorte  planorum , & folidorura , ubi 
etiam  de  identitate  centri  ofcillationis 
cum  centro  percujfionis, 

OU*  de  motu  pendulorum  fimpliciuin 
fuperius  oftenfa  fune,  tunc  tantum 
in  praxi  vera  reperiuntur  , quum  filum  * ex 
-quo 'pondus  fufpenditur  , eft  valde  tenue, 
ipfumque  pondus  eft  globus  exiguu^,ex 
materia  perquam  gravi  qonftatus  j quan« 
doquidem  in  eorum  demonftrationibus, 
filum  gravitatis  expers  , & totius  ponderis 
gravitatem  ad  merum  pun<aum  reda^am 
fuppofuimus.  Hincjfiquidem  filum  litalicu^ 
jus  fenlibilis  crallieiei , & pondus  vaHe  ma- 
gnum i oftenfa*  illje  leges  de  motu  pendulo- 
rum fimplicium  valde  turbabuntur  j quia 
hac  ratione  pendulum  non  amplius  ut  lim- 
plex  , fed  veluti  compofitum  debet  confide» 
rari . 

Multb  minus  e%dem  illa:  leges  ver»  com- 
perientur , fi  ad  ofcillationes  peragendas  fi- 
gura aliqua  , fiye  plana  , five  folida  ca- 
piatur . Nam  figura  ifta  confiderarl  debet 
"velut  pendulum  ex  infinitis  pondufculis 
compofitum  j adebq ne,  ut  legibus  penduli 
fimplicis  fubjici  pollit  » determinari  debet 
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in  ea  centrum  ofcillationisj  hoc  eft  longitu- 
do penduli  fimplicis  , quod  illi  fit  ifochro- 
num . Jam  autem, qua  ratione  in  figuris  tum 
planis  y cum  folidis  determinari  poiHc  cen- 
trum  ofcillationis  y colligitur  ex  theorema- 
te generaliifuperiori  capite  a nobis  ofienfo. 

Nimirum  demonftravimus  in  capite  an- 
tecedenti y diftantiam  centri  ofcillationis 
ab  axe  prodire , fi  fingula  pondera  y pendu- 
lum componentia  y multiplicentur  per  qua- 
drata Tuarum  ab  axe  difiantiapum  » Sc  fum- 
ma  pioduiSlorum  dividatur  y per  id  y quod 
oritur  y multiplicando  eorundem  ponderum 
Tummam  per  diftantiam  communis  centri 
gravitatis  ab  eodem  axe  . Itaque  y fi  duo  tan- 
ciim  Byfe  Cy  fuerint  pondera  pendulum 
componentia  y quorum  commune  centrum 
‘ gravitatis  fit  D y invenietur  in  axe  penduli 
AD  centrum  ofcillationis  F y five  dillantia 
ejus  ab  axe  AF  y fi  multiplicatis  ponderibus 
illis  B y & C per  quadrata  Tuarum  ab  axe  di- 
ftantiarum  AB,  AC  y dividatur  Tumma  pro- 
ductorum per  id  yquod  gignitur  y multipli- 
cando utrumque  pondus  per  AD  :adeb  y ut 
fC.AC* 

erit  AF  = ■ ■ ■ . 

B.ADf  C.AD 

Quod  fi  autem  pondera  By  jC  C fuerint 
indefinite  parva  y & indefinita  paria  ex  iis 
pendulum  componant  y tuuc » ut  fradio  illa 
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polfit  nobis  exhibere  valorem  ipfius  AF  > ca- 
piendum eft  integrale  « tam  numeratoris 
B.AB*  f C<AC^*quim  denominacoris  B.AD 
f C.AD  :adeb*  ut  valor  iplius  AF  erit  ince- 
grale  numeratoris  applicatum  ad  integrale 
denominatoris  . Et  ratio  eftt  quia  in  hoc  ca- 
fu  numerator  ejus  fradionis  eil  differentia 
quantitatisy  qua:  oritur*  multiplicando  pon- 
dera omnia  * pendulum  componentia  * per 
quadrata  Tuarum  ab  axe  diftantiarum  } de- 
nominator verb  efl  didferentia  ejus  * qua:  gi- 
gnitur* multiplicando  Tummam  ponderum 
omnium  per  diftantiam  communis  centri 
gravitatis  ab  eodem  axe. 

Ponamus  jam  pondnfcula  B*  C inter  fe 
afqualia  efTeiitemqireftam  BC  perpehdicula- 
rein  effe  fuper  AD  . £t  quoniam  in  hoc  cafu . 
diflantia  BC  Tecatur  bifariam  in  Dierit.tum 
DB  xqualis  DC»  cum  AB  a:qualis  AG.  Unde 
fi  vocetur  AD  x»  & DB  > five  DC^j  fiet  tam 
AB  quadratum  * qu^m  AC  quadratum  = 
XX  fjfy:  adeoque»fi  unumquodque  ex  pon- 
duTculis  aequalibus  B * & C dicatur  dp  > erit 
B.  AB^  f C.  AC*  = zxxdp  ^ iyydp  » & B. 
AD  f C.AD  =s=  axdp  ; proindeque  * capien- 
do integrale  quantitatis  xxdp  fyydptil  lud- 
que  dividendo  per  integrale  alterius  quan- 
titatis xxdp-t  habebitur  valor  ipfius  AF* 

S.  xxdp  fyydp 

eritque  adeb  AF  =:  * defi-  ' 
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gnandojUt  vulgb  fieri  folecilittera  Sintegra- 
le  quantitatis  , cai  ea  prasfigitur  : qua;  qui- 
dem eft  iplillima  formula  y quam  ex  metho- 
do fua  elicuit  Jacobus  Bernoullius  in  fche- 
diafmate,  inferto  Monumentis  Regia;  Scien- 
tiarum Academia;  Parifienfis  anni  170?. 

Jam  ope  hujus  formula;  ftcile  eritjdefini- 
re  centra  ofcillationis  in  figuris, tum  planis, 
cum  foMdis . Ut  autem  a planis  ordiaqnur,in 
iis  duplicem  ofcillationis  motu  confidcravit 
Hugenius  t unum  nempe  circa  axem  in  eo- 
dem cum  figura  plano  jacente,  quem  proin- 
de vocavit  agitationem  in  planum  j alterum 
circa  axem  ad  figurae  planum  ere£tum,quem 
Wcircb  agitatiouem  in  latus  appellavit . Sit 
itaque  figura  plana  MON  > qua;  fufpenfa  ex 
pund^o  A , exiftente  in  axe  ejus  OD  furfum 
p oduiio,  agitetur  primb  in  planum  , ita  ut 
luas  peragat  ofciilaciones  circa  axem  EE,  in 
eodem  cum  figura  plano  jacentem . Et  o- 
porteat  figura;  hujus  fic  ofcillantis  ofcilla- 
tionis  ceiitrum  definire. 

Capiatur  in  axe  figura;  propofit»  OD 
punctum  aliquod  D , per  quod  agatur  ordi- 
nata MN,Lift6la  propter  axem  in  ipfo  pun- 
fto  D.  Et  quoniam  ordinata  ifta  MN  paral- 
lela eft  axi  ofcillationis  EE  t finguJa  ejus 
puncta,  dum  figura  ofcillabitur»  eadem  ve- 
locitate movebuntur  : proindeque  perinde 
erit , ac  fi  totum  pondus  ejus,five  etiam 
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exigui  reftanguli  ei  ad]acent*s  colleftuni 
fi? , & coacervatum  ia  punfto  D . llmle  , 
quum  diftantia  ipfius  ab  axe  ofcillatio- 
ois  defignecur  per  AD  z=x, habebitur  iii  hoc 
cafu  xxdp  — xxdp  i quum  ignota; y 

nulla  ratio  fit  habenda  .Jam  verb  dp  defi- 
goat  pondus  exigui  reftanguli  DMmd  , five- 
DN«i.  Itaque,  quia  pofita  DM  , five  DN 

. S.  ttxxdx 

z=  u t Et  dp-^  udx , erit  AF  s=  j 

V S.uxdx 

adebque  , fi  in  formuli  ift^  fpe^iali  fubfti- 
tuatur  valor  ipfius  qui  eruitur  ex  a;- 
quatione  dat«  figura?  ,&  quantitates  diffe- 
rentiales  debita  ratione  integrentur  , habe- 
bitur pro  data  illa  figurd  valor  ipfius  AF, 
Eadem  figura  plana  MON  , fufpenfa  ad- 
. huc  ex  pundio  A,  agitetur  fecundb  in  latus, 
ita  ut  fuas  perficiat  ofcil  lationes  circa  axem 
EE,  eredlum  ad  planum  figurie . Et  oporteat 
figur»  hujus  in  hunc  alium  modum  ofcil- 
lantis  ofcillationis  centrum  determinare. 
Quoniam  in  hoc  cafu  otdinata  MN  non  eft 
parallela  axi  ofcillationis  EE  , fit  hinc  , ut 
fingula  ejus  pundia  , five  elementa  in  ofcil- 
latione  figurK  nequaquam  eadem  velocitate 
moveantur.  Unde  procul  eft,  ut  fupponi 
pofltt  gravitatem  totam  ordinata:  MN  , fi- 
ve potius  exigui  redianguli  ei  adje^entis 
coiie^Iain  effe,  & coacervatam  in  piintSo  Dj 
' B b 5 * fed 
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fed  necefle  eft  * ut  fingulas  ejus  particulas 
in  propriis  locis  condderemusi  ut  earum  ab 
axe  ofcillationis  diftanci%  habeantur. 

Quocirca  » ut  in  hoc  cafu  habeatur  valoc 
quantitatis  difFerentiaiis  Kxdp  muU 

tiplicare  oportet  * non  quidem  re^angulum 
•DMnjd»  five  DN«d  per  quadratum,  quod  fit 
ex  AD  t hoc  eft  udx  per  xx-»  ut  in  pra;ceden- 
ti  cafu  fadlum  eft»  fed  fingula  elementa  ejus 
re^anguli » habentia  dx  vclut  communem 
altitudinei^  per  quadrata  Tuarum  diftan> 
Ciarum  H puudio  A . Jarn  unumquodque  e- 
lementum  ejus  reftanguli , habens  dx  pro 
fua  altitudine  » eft  dydx  » quum  incognita 
y defignet  diftantiam  cujuslibet  iliorum  a 
punfto  D » Se  quadratum  diftantia*  cujuf- 
que  eorundem  elementorum  3 pun6io  A 
eft  fumma  quadratorum  xxfxy, quorum 
alterum  xx  eft  conftans  , alterum  va- 

'xiabile  : ex  quo  patet»  valorem  quantita« 
cis  differentialis  xxdp  fyydp  in  cafu  no- 
ftro  haberi » fi  capiatur  integrale  alterius 
huj'us  quantitatis  difFerentiaiis  xxdydx  f> 
yydydx  » in  qua  tantum^  » & dy  fint  varia- 
biles . 

Jam  integrale  alterius  huj*us  quantitatis 
differentialis ■ xardydx  » non  aliud 

^raciabiie  continentis  » qu3m  y » & » eft 

I i 

‘ynxix  f — >3d/r»quod  fit  $ncMdxj»-*x>dx^ 
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quum  In  integratione  omnia  dydfc  funt  cS» 

1 

prehendenda  . Quare  erit.  UMMdx  f — • a3dx 

? 

= xxdpfyydp  j & propterea  in  cafu  i 
de  quo  agimus  « erit  AP  asqualis  integrali 
quantitatis  :^uxxdx  f «3dx  applicato  ad 
jntegralealterins  hujus  quantitatis  ^axdx> 
Unde,  (t  in  duabus  iftis  quantitatibus  diiTe« 
rentialibus  fubiUtuatur loco  u valor,qui 
eruitur  ex  aequatione  ilatie  bgurar  , 8c  iprai 
quantitates  debiti  ratione  iutegrentur  j di- 
videndo integrale  prioris  per  integrate  alte- 
rius > habebitur  valor  ipOus.  AF  pro  data  il- 
la iigurS. 

Aequehiecpro  invenienda  centro  ofcil- 
lationis  in  bguris  planis  , five  ea;  agitentur 
in  planum  * live  etiam  in  latus  . Videamus 
modo,  qua  ratione  idem  centrum  ofcillatie- 
jiis  decernsinari  pofllt  in  6guris  folidis  * in 
quibus  duse  illa;  fpecies  agitationum  didin- 
.gui  nequaquam  poiTunt . Hunc  in  finem 
praemittendum  eft  prius  hoc  lemma , quod 
ii  fuerit  circulus  aliquis  BCP  , cujus  cen- 
trum fit  pundlum  D*  diameter  re6la  fiC, 
omnia  ejus  elementa  EFfe  > multiplica- 
ta per  quadrata  fuarum  I centro  didantia. 
rum  DE»  tantundem  fimul  efficiant , quan- 
tum efficit  tota  circuli  area  , multiplicata 
per  qaadrfttum»quod  fit  ex  femifie  radii  jbD. 

B b 4 Po- 


Fio. 

xoj. 


Digitized  by  Googie 


'gjfl  SfATrCE»  ^ 

Ponafur  eni.n  BD  = za  » DE=a;  » & 
EF  = y . Erit  igitur  Ee  = ^aj  , areola 
EF/i?  =.ydx  , & id  » quod  gignitur  , multi- 
plicando areolam  EF/«?  per  DE  quadratum» 
r=: yxXdx  . Unde  eb  res  redit,  ut  differentia- 
lis  hujus  quantitatis  debitum  integrale  in- 
veniamus . Ad  hoc  autem  inveaiendum» 
confiderare  prius  oportet»  quod,  quum  pro- 
pter circulum  Iit  ^aa  • xx  =yy  * erit 

I I 

^ • jyjy  f — XX  • Adebque » quia  yxxdx 

4 4 . 

idem  eft  » ac  a^ydx  • a^ydx  ^ yxxdx  , po-, 
fito  in  termino  <—^a^ydx  loco  a*  valore  ejus, 

1 I 

^ttyxxdx::=za^ydx — -^y^dx  — — yxxdx 

4 4 

f yxxdx  , hoc  eft  yxxdx  ==  a^ydx  — 

1 3 

^y3dx  f -—yxxdx . Jam  verb  » quum  ha- 

4 4 

beatur  — xx  = vv»habebitur  differen- 

tiando— = yrfv,five  xdx=—ydy.ltn^i 
(i  in  tequatione  illS  loco  xdx  hic  ejus  valoc 
fubftituatur , fiet  tandem  yxxdx  = a^ydx 

* ? 

iM.  m^y3dx  — — xyydy» 

4 4 . j 

j[  am  quantitatis  hujus  dinerootialis  a ^ydx 
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1 ? 

>dx—~ • xyydy  pofterlores duo  tet*' 

4 4^ 

mini  lunt  perfe(^e  integrabiies  j quum  o«' 
riantur  i diiferenciaudo  quartam  partem 
hujus  quantitatis -~xjv 3 . Itaque  tanturn 
leftaty  ut  inveniatur  integrale  termini  prio- 
ris a^ydx  . Et  quidem  t quum fit  valoa 
areolar  EF/tf»  erit  integrale  ejus  termini  fpa- 
tium  circulare  BEF  multiplicatum  per  aa% 
hoc  eft  per  quadratum « quod  fit  ex  feinifls 
radii  BD  • Quocirca  « fi  ex  eo  ^ quod  oritur, 
multiplicando  fpatium  circulare  B£p  pec 
quadratum  ex  radio  BD  dimidiato  » fubdu<« 
cacur  quarta  pars  quStitatis  xy^t  habebitua- 
integrale  quantitatis  diiferentialis.yXA;^;e. 

Ex  quo  patctyelementa  fingula  fpatii  cir- 
cularis BEFi  multiplicata  per  quadrata  Cua- 
rum  centro  diftantiarum»  cantum  efiiocrei 
quantum  valet  produ£ium  ex  ipfo  fpatio 
circulari  BEF  in  quadratum  ex  femifle  ra« 
dii  BD « multatum  quarta  parte  quantitatis 
Jam  verb  « quum  loco  fpatii  circularis 
BEF  ruinitur,ipie  quadrans  BDiiftunc  e-^ 
vanefcente  DE=5f»  evanefcit  quoque  quani- 
titas  xy^.  Itaque  elementa  fingula  quadran- 
tis BDH,  multiplicata  per  quadrata  fuarum 
^ centro  difiantiarumi  cantundem  eificient  t 
quantum  ipTe  quadnns  BDH  dutTius  in 
quadratum  ex  radiu  BD  dimidiato  j & pto- 
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ptereayfi  elementa  Hngula  totius  circuli  BCP 
jnultipliceocur  per  quadrata « qux  fiunt  ex 
diftantiis  fuis  ^ centro  » tantundem  fimul 
«ificient  , quantam  fi  ipfius  circuli  area 
multiplicetur  per  quadratam  ex  femllTs  ra- 
dii BD. 

Hoc  lemmate  prxmifTothaud  difficile  mo- 
db  erit  oeneralis  illius  formula;  ufumoften- 
dere»  pro  inveniendo  centro  ofcillationis  fi- 
gurarum folidarom  • Sit  enim  MON  figura 
aliqua  plana»quse  revoluta  circa  axem  fuum 
OD  pr^ucat  figuram  aliam  folidam  • Suf- 
pendatur  folida  ifta  figura  ex  pun<Slo  A t 
Fio.  efficiat  ofcillationes  circa  axem  £E. 

jQj,  Capiatur  in  axe  fi:gura;  OD  punftum  ali- 
quod D y per  quod  agatur  primb  re£ta  HL 
parallela  axi  oTcillacionis  ££  > tum  planum 
horizontale » fivc  parallelum  plano  bafis»  ef- 
ficiens fe^onem  circularem  MHNLy  & de- 
nique  re(%a  MN  » qua;  exifiiens  in  hoc  plano 
perpendicularis  fit  ad  ipfam  HL. 

Itaque,  quia  reiSia  HL  parallela  efi  axi 
ofcillationis  EE  , fingula  ejus  pun^a,  dum 
^ figura  ofcillabitur « eadem  velocitate  move- 
buntur: pr(^o4eque  perinde  eric*ac  fi  totum 
pondus  ejus  »*five  etiam  exigui  red^nguli  ei 
adjecentis  collefiun!»  fit , Sc  coacervatum  in 
pundo  D . Quumque  eadem  fit  ratio  de 
fingulis  redis  eidem  EE,  five  HL  parallelis; 
idcircb  pondera  ooiiuaai  plcn|eatofttm  fe- 
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Aionis  circularis  MHNL  fuppsni  polTunt 
colle^^a ) & coacervata  in  pun<^is  correfpon- 
dencibus  diametri  MN  . Verum  * quia  dia- 
metri hujus  MN  punAa  omnia  nequaquam 
eadem  velocitate  moventur  i quum  diame- 
ter ifta  non  Ht  parallela  axi  ofcillacionit 
££  9 nequeunt  ulterius  (ingula  illa  elemen- 
ta conliderari  veluti  collega  » Sc  unita  in 
centro  Djita  ut  haberi  polfit  AD  pro  cujufq> 
diftantia  ab  axe  ofcillationis  • fed'  conlide- 
randafunt  ea  in  correfpondentibus  pun6lis 
diametri  BC  t quo  eorum  ab  axe  oTcillatio* 
nis  didantia*  habeantur. 

Hinc  n dp  defignet  unumquodque  ex  iis 
elementis  , pooaturque  ut  Aipra  AD  =:  Xx 
Sc  diftantia  cujufque  eorum  elementorum  ^ 
centro  D :=y  : quia  omnia  dp  uni  eidemque 
ar  correfpondent » erit  Aimma  omai\im'xdp 
produ6lum  « quod  oritur»  multiplicando  to- 
tam fedionem  circularem  MHNL  per  AD» 
Sc  fumma  omnium  xxdp  id  » quod  produci- 
tur ex  multiplicatione  ejufdem  fedionis 
circularis  MHNL  per  AD  quadratum  . Sed 
quoniam  eadem  dp  non  uni » fed  diverlis  y 
correfpondent » fumma  omnium jyjyrfp  habe- 
bitur» n capiantur  produdla  omnia,  qua; 
fiunt  ex  lingulis  elementis  fediionis  circula- 
ris MHNL  in  quadrata  fuarum  difiantiarum 
^ centro  D » hoc  eft,  per  oftenfum  lemma  » fi 
ipfa.  fe5iio  circularis  MHNL  multiplicetur 

w p«r 
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perquadratum  » quod  fit  ex  feniifle radii 
OM*  five  DN. 

Quocirca  fi  ponatur  ulterius  DMifive  DN 
s a 9 Sc  ratio  y quam  habet  diameter  ad  cir« 
culi  circumfereciam  ftatuatuiSut  r adaperit 
circumferentia  feftionis  circularis  MHNL 
— 20»  « & ipfa  ejus  fedlionis  area  = aau. 
Uode  trit  porrh  fumma  omnium  xdp  « hoc 
efi  S.  xdp  ■=  axuu  fumma  omnium  xxdp^ 
hoc  eft  S.  Xxdp  ==  axxuu  % & fumma  om- 

I 

tiinmyydp  y hoc*eft  S.yydp  = — 

Inventis  (ummis  quantitatum  difFeren- 
tialium  xdp  ^ xxdpt  Sc  yydp  in  ordine  ad  fe- 
ftionem  circularem  MHNL  , fi  earum  porcb 
unaquseque  multiplicetur  per  dx  t valorem 
altitudinis  exigui  cylindri  infiftentis  fupec  , 
feftione  illa  circulari » integralia  quantita- 
tum difFerentialium  i qua;  inde  oriuntur* 
defignabunt  eafdem  illas  fummas  in  ordine 
ad  figuram  folidam  y de  qua  agitur . Unde 
quemadmodu  in  fe^ione  circulari  MHNL 
didantia  centri  ofcillationis  ab  axe  habetur« 

I 

dividendo  axxuu  f — au^  per  axuu  $ hoc 
4 

eft  4XX  f uu  per  ^x  j ita  in  tota  figura  foli- 
dd  eadem  dicantia  habebitur  > dividendo 
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I 

S.  axxuudxf — a»*dx  per  S.  axuadxt  hoc  eft 
4 

S.  ^xxuadx  f u^dx  per  S.  ^xaudx. 

Atque  hrc  quidem  ed  applicatio  formu- 
la illius  generalis  aci  determinandum  cen- 
trum ufcillationis  in  figuris , cum  planis» 
cum  folidis  . Res  nunc  uno  » aut  uno  altero 
exemplo  majoris  evidentia;  ergo  elTec  often- 
denda  . Sed  quoniam  Cotum  hoc  negotium 
pendet  ex  calculo  incegrali  «cujus  regulas» 
ac  prxcepca  qui  bene  callet  » nullam  ia 
exemplis  fibi  fingendis  difficultatem  inve- 
niet« ab  hoc  labore  penitus  nos  abftinefai- 
mus , exiftimantes  illud  potius  operas  pre- 
tium elTe « identitatem  » quas  eft  inter  cen- 
trum ofcillationis  , & centrum  percuffionis» 
paulb  breviter  hoc  loco  oftenfam  exhibere. 

Sane  identitatem  iftam  rfon  melius  often- 
di  pofie  crediderim  * quim  .demonftrando 
diftantiam  centri  percuffionis  ab  axe  » circa 
quem  perficitur  motus  , eSdem  omnmb  ra- 
tione determinari  « ac  definitur  diftancia 
centri  ofcillationis  ab  eodem  axe  ; nimirum 
multiplicando  fingul-a  pondera  perquadra- 
ta fuarum  diftantiarum  ab  axe  pr%di6lo  « Sc 
.dividendo  fummam  omnium  produdiorum» 
quas  inde  oriuntur,  per  id  , quod  producitux  - 
ex  multiplicatione  eorundem  ponderum  per 
diftantiam  communis  eorum  gravitatis  cen- 
tri ab  eodem  axe.  Sint 
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Sint  igitur  B , & C duo  quxvis  pondera, 
Jio.  quar  mediantibus  virgis  AB,  BC , CA  gravi- 
S04.  tatis  expertibus  componant  machinam, quae 
revolvatur  fubinde  circa  punitum  A , ut 
axis  motus  , five  ofciliationis  EE  red^us  fit 
ad  planum,  quod  cnnfpicitur  . Erunt  ita- 
que AB  * ACdiftautix  eorum  ponderum  ab 
axe  motus.  Quocirca,fi  ponatur  ulterius,  D 
efle  commune  centrum  gravitatis  eorum 
ponderum,  & F centrum  percuffionis  , hoc 
cft  id,  in  quo  colligitur , & coacervatur  mq- 
mentum  eorundem  ponderum  ; res  eb  redi- 
bit, uc  ofiendamus  pondera  B , & C , multi- 
plicata per  quadrata  , qux  fiunt  ex  AB  ,& 
AC  , tantundem  fimul  eiHcere  , quantum  fi 
eadem  pondera  B »&  C multiplicentur  per 
red^angulum  DAP. 

Id  autem  in  hunc  modum  oftendemus  . . 
Erigantur  ex  pundiis  B,  & C red;e  BM,CM, 
ipfis  AB  , AC  perpendiculares  , qux  produ- 
ftx  fi  opus  conveniant  cum  AD  in  pundUs 
I,  & L.  Tum  fadUs  1M,LM  xqualibus  ipfis* 
AB  , AC  , excitentur  ex  pundis  illis  fuper 
ad  perpendiculares  alia;  IN  , LN,  qux  con^ 

I veniant  in  N cum  redlis  MN  eidem  AD  pa- 
rallelis . Et  denique  ex  pundio  F demittan- 
tur fuper  ipfis  BM  , CM  perpendiculares- 
FG,  FH. 

Itaque  per  machinx  revolbtionem  ponde- 
ra B,  & C moventur  velocitatibus  , defigna- 

tis 
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tis  per  redlas  AB  > AC  » ilve  eciam  per  re(^as 
IM  y LM  « iifque  fuas  exercent  asiones  fe- 
I eundum  reilas  BM  • CM  . Eft  aucein  ex  hy- 
i pothefi  punclurn  F centrum  perculfionis» 
hoc  eft  id  y in  quo  aequilibrata  manent  mo- 
menta eorum  ponderum.  Igitur  obgeneral* 
principium  aequilibrii  erit  B.  IM.  FG  = C. 
'i  LM.  FH  : proindeque  y quum  ob  triangula 
IMN  y LMN  fimilia  triangulis  FIG  y FLH» 
lit  IM.  FG  = IN.  Fl  y itemque  LM.  FH  =5 
LN.  FLj  erit  B.IN.Fl  = C.LN.FL. 

Et  quoniam  eft  B.IN.Fl  z=  B.IN.AI  ««-B. 
IN . AF  y itemque  C.  LN.  FL  = C.  LN.  AF 
— C.LN.AL  i erit  B.IN.AI — B.IN.AF  = 
S • C.LN.AF  — C.  LN.  AL  j atque  adeb  B.IN. 

\ AI  f C.  LN.  AL  = B.  IN.  AF  f C.  LN.AF. 
I Jam  verb  demilfis  fuper  AD  perpendiculari* 
i bus  BO»  CR  y propter  triangula  ABO  y ACR. 

I funiliay  & aequalia  triangulis  IMN  y LMNt 
•f.  recise  AO  y AR  sequales  fiunt  re<ilis  IN  y LN. 
' Quare  erit  B.AO.AI  f C.AR.AL  y hoc  eft  B. 
AB-  f C.AC^  = B.AO.AF  f C.AR.AF. 

Porroiquia  D eft  commune  centrum  gra- 
J vitatis  ponderum  B y & C y erit  B.  AO  f CJ 
AR  = B.AD  f C.ADj  atque  adeb  multipli- 
cata utr^ue  parte  aequationis  per  AF  y erit 
B.AO.AF  f C.AR.AF  = B.AD.AF  fC.AD. 
AF  * Oftenfum  eft  autem  y elTe  B . AB^  f C. 
AC=*  = B.  AO.AF  f C.  AR.AF.  Quare  erit 
quoque  B.AB-  f C.AC^  = B.  AD.  AF  + C. 
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AD.AFj  & propterea  pondera  B,  & C multi- 
plicata per  quadraca  , qu«  fiunt  ex  AB  , & 
AC  ) tantundem  efficient » quantum  eadem 
pondera,  multiplicata  per  rediagulum  DAF. 

Eft  igitur  centrum  percullionis  idem  om- 
nino cum  centro  ofciliationis  j quandoqui- 
dem utriufque  diftantia  ab  axe  motus  una» 
eademque  ratione  definitur.  Hinc  iifdem  il- 
lis formulis  .,  quibus  determinatur  in  figu- 
lis five  planis  , five  folidis  centrum  ofcilla- 
tionis  , determinabitur  etiam  in  iifdem 
figuris  centrum  percuffionis  . Et  ficuti 
quum  figura;  elementa  omnia  eadem  velo- 
citate moventur , tunc  centrum  percuffio- 
nis confunditur  cum  centro  gravitatis  j ita 
fi  fieri  poffit , ut  figura  aliqua  fubincle  fuas 
peragat  ofcillationes  , ut  e^s  elennenta  fin- 
gula  eadem  velocitate  ferantur  : ( id  quod 
non  aliter  contingere  poteft  , quam  fi  pun- 
6ium  fufpenfionis  abeat  in  infinitum; ) tunc 
etiam  inter  centrum  gravitatis , centrum 
crcillatidnis  nulla  erit  differentia. 

Verum  , quod  dicimus  centrum  ofcilla- 
donis  unum'  , idemque  effe  cum  cen- 
tro percuffionis , id  tunc  demum  obtinet, 
quum  gravitas  ponitur  conftans  , Sc  unifor. 
mis,ita  ut  pondera  corporum  eorundem 
maffis  , five  quantitatibus  materia;  evadant 
propoiCionalia  ; nam  in  omni  aiiii  gravica* 
tis  hypotheli , ut  refte  qdnotavit  Herman- 
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'iiDS  in  fud  Piioroflomiu  femper  difierenc  ab 
invicem  centrum  ofcillacionis « k centrum 
percuflionis^  nec  paruni  errant  i qui  duo  ifta 
centraynulll  habiti  ratione  gravitatisjftatio^ 
identificant*  atq;  confundant.  Quod  fatis Ii« 
quere  poteft  * fi  6at^  ut  pendulum  compofj-  • 
tum » cujus  parces  fint  diverfat  fpecidca;  gra- 
•yitatis  t in  fluido  homogcneo  fqas  perficiat 
ofcillationes.  * 

Circa  centrum  ofciliationis  illud  etiam 
notatu  dignum  exiflimamus  » qubd  ipfum 
ponvertatur  cum  pun&o  fufpenfionis  • adeb 
nempe  « ut  fi  pendulum  compoiitum  ex 
ponderibus  B C 1 habeat  in  F centrum 
ofcillacionis  y quum  fufpenditur  ex  A y exi> 
.flat  deinde  centrum  illud  in  Ay  quum  vicif* 
(im  pendulum  fufpenditur  ex  F.Ad  hocaq- 
tem  oftendendum  » promittimus  primum 
hoc  theorema  • qubd  fi  per  commune  cen- 
trum gravitatis  ponderumypenduium  com- 
ponentium y ducatur  re^a  linea  axi  ofcilU- 
$ionls  parallela  y 8c  lingula  pondera  multiy 
plicentur  per  quadrata  fuarum  diflantia^ 
rum  ab  hac  refifl  lined  y qua;  inde  oriuntur 
produ^a  fimul  fumpta  applicata  ad  idyquod 
pritur  y multiplicando  fumipam  ponderum 
omnium  per  diflantiam  inter  axem  ofcilla-o 
tionisy  Sc  praedictam  redlam  lineamydent  in- 
tervallum y quo  centrum  ofcillationis  infe- 
rius efl  communi  centro  gravitatis  eorum 
'^nderum*  Cc  Sic 
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Sit  itaque  pendulum  «ABC  » indruiSlum 
ex.  duobus  ponderibus  B » & C « quorum 
commune  centrum  gravitatis  fit  D.  Ponatur 
axis  ofcillationis  EE  reftus  ad  planum» 
quod  confpicitur»  ita  ut  ficuti  AB»  AC  funt 
diftanti»  ponderum  ab  hoc  axe»  ita  DB>  DG 
fint  diftantia?  eorundem  ponderunn  ^ refta 
linea  » qua;  ducitur  per  puuflum  P a;quidi- 
ftanter  ipfi  EE.Jamque,fi  F (it  centrum 
ofcillationis , oftendendum  erit  id»quod  pro-  « 
ducitur,  multiplicando  pondera  B » & C P^r 
quadrata  re(flarum  DB  » DC , applicatum  ad 
id,  quod  oritur,  multiplicando  eadem  pon^ 
dera  B , & C per  AD  , exhibere  diftatuiam 
inter  comune  centrum  gravitatis?  D,  occen^  . 
trum  ofcillationis  F » adebque  efTe  B.  DB^  ■f 
C.DC=»  = B.AD.DF  f C.AD.DF.  ' 

Iftud  igitur  oftendemus  hac  ratione . 
Quoniam  F eft  centrunj  ofcillationis  i erit 
B.AB^  f C.AC*'»  — B.AD.  AFf  C.AD.AF, 

Eli  autem  (demiflis  fuper  AD  perpendicula- 
ribus BO,  CR)  AB^  = BD^  f AD*f  aADO, 
•itemque  AC^  = CD'  f AD^—^iADR. Ita- 
que,quum  fit  etiam  AD.  AF  ziiz  AD^  f AD, 

DF,  erit,  debitis  fubftitucionibus  peragis, B.  » 

BD  2' f AD* f 2 A DO  f C.C  D ^ f AD ''  ^2  ADR 

= Jfd,AB"  t AD.DF  i hoc  ed  B.BD^  f. 

B.  2 AOO  f C.CD*  — C.  2ADR  = B.  AD. 

DF  f C.AD.DF. 

Et 
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Et  quoniam  O eft  commune  centrum 
gravitatis  ponderum  B»  & C i erit  B.DO  = 

Q.DR  tade^ue  multipJicata  utraque  parte 
aequationis. per  aAD  , erit  B.  2ADO=rC. 
lADR . Unde  , quum  in  a;quatione  B.BD’ 
t B.iADO  f C.  CD\^G.aADR  = B.AD. 

DF  f C.  AD.  DF  duo  termini  aequales  B. 
2ADO— — C.aADR  contrarietate  (ignorum 
fe  mutub  deftruant$  fupererit  B.BD^fG. 
GD^=:B.AD.DFfG.AD.DF>hoc  eft  idtquod 
fit  t multiplicando  pondera  B>  & C per  qua* 
drata  ipfarum  BD,CD,  «quale  ei,  quod  ori- 
tur , multiplicando  fummam  eorundem 
ponderum  per  reftangulum  ADF. 

Idem  autem  verum  eft  quoque , Q axis  0- 
’ fcillationis  EE  non  fit  reclus  ad  planum, 
quod  confpicitur , fed  ia  eo  jaceat  totus.  ' 

Nam , quum  in  hoc  cafu  diftantia?  ponde-  ^ 
rum  ab  axe  ofcillationis  EE  jaceant  in  dire- 
(R3  cum  dift3tiis  eorundem  ponderu  a reftS». 
quae  ducitur  per  pundlum  D asquidiftanter 
ipfi  EE,&  cunrt  iis  conftituant  duas  re<5las  ae- 
quales tuni  inter  fe,  cum  ipfi  ADj  id  » quod 
evincitur  per  duodecimam  , & decimam- 
jtertiam  feCundi  Elementorum  Euclidis , o- 
ftendetur  per  quartam , Sc  feptimam  ejuf- 
dem  libri , in  quas  vertuntur  duae  ill«  pro- 
pofitiones  , quum  vertex  trianguli  ad  bafim  ^ 
accedit . 

Hoc  pofito  theoremate  haud  difficile  mo- 

Cc  d6 
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dh  erit  id»  quod  erat  prEecipuum»  oflendere: 
nimirum  , piin(Jtum  rufpenlionis  A » & cen- 
trum ofqilliitionis  F ad  invicem  converti 
Nam  quemadmodum  » fi  pendulum  fufpen- 
datur  ex  A»  invenietur  intervallum  » quo 
centrum  ofcillationis  F humilius  eft  com- 
muni centro  gravitatis  D»  dividendo  B.  BD* 
f C.CD^  per  B.AD  f G.AD  ; ita  quoque  fi 
idem  pendulum  furpendatur.  ex  F » hafiebi- 
tur  intervallum  » quo.  centrum  ofcillationis 
depreffius  eft  communi  centro  gravitatis 
D t dividendo  R.  BD^  f C.CD*  per  B.  DF  ■f' 
G.DF  . Eft  autem  B^D"*  f G.CD^=:=B.AD. 
DFfC.AD.Dp.  Itaque  id » qyod  oritur  » di- 
videndq  R.BD^  f C-CD-*  per  B.  Dp  f C.Dp' 
erit  AD  j & confequenter,  quum  penduluni 
fufpenditqr ex  F,erit  A centrum  pfcUIa'» 
tionis. 

Sed  ex  oftenfo  theoremate  illud  etians 
.colligi  poteft,  quod  fi  idem  pendulum  com,-; 
politum  nunc  brevius»  nunc  longius  fuf- 
penfum  agitetur  , diftantia?  pundorum  fu- 
fpenfioDis  ^ communi  centro  gravitatis  fin( 
inter  fe  in  ratione  reciproca  ejus»  quam  ha- 
bent diftantia:  centrorum  ofciliationis  ab^ 
eodem  communi  gravitatis  c?ntro.  Sit  enim 
centrum  ofcillatiogis  pendpU  > ponderi- 
bus A , & B compofiti  » F quidem  » quum 
fufpenditur  ex  A »/ verb  » quurn  fufpendi'? 
turex/7»Dico  ADefiead00|UC  eftD/ad 
DF,  Quo- 
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Quoniam  enim  » quum  pendulum  ex  A 
fopenditur,  F eft  centrum  ofcillationis « erit 
B.BD^  f C.CD*=B.AD.DFf  C.AD.DF.4t- 
que  ita  quoque  t quia  penduli  ex  a fufpenn 
f eft  ofcillationis  centrum»  erit  B.  BD*  f C. 
CD^=B.aD.D/f  C.tfD.D/.  Unde  erit  B.AD. 
DFf  C.AD.DF— B.aD.D/f  C.aD.D/:  pro- 
pcereaque  , quia  divisS  utrSqQ»  parte  xqua> 
tionis  per  B f C » habetur  AD.  DF.  =:  aD. 
D/,  erit  ut  AD  ad  aD  i ita  D/ ad*,DF. 

« 

Q IXv 

Httea  <elerrmi  defMnfusi  in  qaacumquif 
gravitatii  hyfot-befi. 

I 

Circi  'defcfinfum  'gfavium  plxjpofita 
(unti  & refolota  a Recentioribus  Geo- 
metris plura  aha  > eaque  valde  elegantia 
problemata  . inter  ha;c  celebre  eft  illud  i 
Galilaeo,  primum  qua^Htum  » tum  dein« 
de  Geometris  ptopofitum  k Johanne  Ber- 
iK>uliio  ineunce  anno  1696  » & a Viris 
Celeberrimi*  Newtono  » Leibnitio  » Jaco- 
bo  Bernoailio  t St  Hofpltalio  fequenti  an- 
no folurummimirumfUt  inter  duo  data  pun- 
Aa  t in  eadem  re^£  verticali  non  exiftentia» 
inveniatur  linea>per  quam  grave  corpus  pfo* 
prio  pondere  defcendens,  brevidiino  cepipo* 
w etm  pcccurcac. 

' Cc  3 Uc 
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106. 


lU  hoc  problenja  refolvamus»  promitten- 
dum eft  prius  hoc  theorema  j quhd  fi  mobile 
ab^  ad  C percurrere  debeat  fpatia  duo,  per 
redtam  KF  a fe  mutubdivifa , primum  qui- 
deni  velocitate  X 1 alterum  velocitate  Z, 
fintque  refto  duo  AB  , BC  taliter  ad  illam 
incKnatOjut  ewfto  per  pundlum  B perpen- 
diculo PQ_Jit;','r;t  X ad  Z , ita  finiis  anguli 
ABP  ad  fin\jm  anguli  CBQ;qubd  inquam 
iter  a mobij»  faciendum  , qub  breviori  tem- 
pore illud  abfolvat  i fit  per  reflas  AB  , BC. 

Hoc  theoremate  ufuseft  olim  Petrus  Fer- 
matius, Senator  Tolofanus,  ad  inveniendam 
legem  , qua  radii  lucis  refranguntur  , ratus 
naturam  in  fuis  funclionibus  peragendis 
breviffimum  femper  tempus  impendere.  Sed 
hoc  idem  in  fimili  negotio  ufufpavit  quo- 
que Chriftianus  Hugenius  in  trafiatu  fuo 
de  lumine  gallice  feripto  , cujus  hanc  attu- 
lit demonfiracionem  j Ponamus  primb  mo- 
bile ab  A ad  C iter  fuum  inftituere  per 
alias  quafvis  reflas  AF  , FG , ita  ut  pun- 
flum  F fit  magis  diftans  ab  A » qutlm  pun^ 

(Sum 

Ducatur  FO  ipfi  AB  parallela,  & fiat  AO  ^ 
perpendicularis  fuper  AB  , BH  perpendicu- 
laris fuper  FO  , & FG  perpendicularis  fu- 
per BC . Itaque  1 quia  r^us  efii  tam  angu- 
lus KBP  , quilm  angulus  ABH»  erit  angulus 
arqualis  angul^  P^iadebque  augu- 
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Ius  ABP  aqualis  angulo  HBF.  E(l  autem, 

propter  perpendicularem  FG»  angulus  CBQ 

aqualis  angulo  BFG.  Quare  erit, ut  X ad  Z» 
ita  (inus  anguli  HBF  ad  finum  anguli  BFG. 
Jam  \tih  linus  horum  angulorum  , aiTum- 
ptS  BF  pro  radio , five  finu  toto , funt  re^ie 
FH  , BG  . Itaque  erit,  ut  X ad  Z » ita  FH  ad 
ad  BG  y & propterea  eodem  tempore  percur- 
retur FH  velocitate  X , ac  BG  velocitate  Z. 
Eft  autem  tempus  per  AB  aquale  tempori 
per  OH  , & tempus  per  GC  brevius  tempo- 
re per  FC  . Quare  erit  tempus  per  AB  , BC 
brevius  tempore  per  OF,  FC , Sc  confequen- 
ter  multb  brevius  tempore  per  AF  , FC. 

Ponamus  fecundb, mobile  ab  A ad  C infti- 
tuere  iter  fuu  per  redlas  AK,KC,  ita  ut  pun- 
dom  K fit  minus  diftans’ab  A , quam  pun- 
&um  F . Ducatur  KN  ipfi  BC  parallela,  lit- 
que  CN  perpendicularis  fuper  BC , BM  per- 
pendicularis fuper  KN  » §c  KL  petpcndicu» 
laris  fuper  AB.  Itaque  , quia  re^us  eft  tam 
angvJus  KBQ^qu^m  angulus  MBC  , dem- 
pto communi  MBQj^  erit  angulus  MBK  a- 
quulis  angulo  CBQ  . Eft  autem, propter  per- 
pendicularem KL»  angulus  BKL  aqualis  an- 
gulo ABP  . Quare  erit,  ut  X.  ad  Z , ita  finus 
anguli  BKL  ad  finum  anguli  MBK.  Jani 
verb finus  horum  angulorum  «alTumpta  BK 
pro  radio  , five  finu  toto  , funt  redlar  BL, 
KM  i Itaque  erit,  ut  X ad  Z,  ita  BL  ad  KM. 
^ ' C c 4 & pro-; 


'I 

4a 


StAticis 

8c  propterea  eodem  tempore  percurretur  Bli 
velocitate  X ♦ ac  KM  velocitate  7. . Eft  au- 
tem tempus  per  BC  a?quale  tempori  pec 
MN»  & tempus  per  AL  breVius  tempore  pef 
AK  . Q^are  eric  tempus  per  AB  i BG  bre- 
vius tempore  per  AK,  KM,  atque  adeb  mula 
tb  brevius  tempore  per  AB  , BC. 

Non  difTimili  ratiocinio  ofiendetUr  idem 
theorema^  fi  plura«  qu^m  duo, Fuerint  fpatia 
' diverfis  velocitatibus  i mobili  perageda.  Ex 
quo  patet  4 iter  obliquu  brevilfimb  tempore 
expediendum  k pundio  ad  pun^um  tunc 
tantum  per  redlam  punAis  illis  interceptam 
inftitui  debere , quum  per  tbtum  iter  ed- 
dem  femper  velocitate  corpus  mobile  fer* 
tur  . Veruntamen,  fi  in  itinere  illo  peragen- 
do debeat  corpus  per  plura  media  diverfae 
conftitutionis  tranfire  , Ita  ut  diVerfimode 
mobili  refiftentia  efficiant  1 ac  non  eddem 
fed  diverfis  velocitatibus  per  ea  feratus)^ 
tunc  qub  bi%viffimum  tempus  ad  iter  illud 
abfolvendum  impendatur,  confultiui  eriC 
motum  fubinde  infieAercfUt  in  unoquoa 
que  medio  finus  anguli , quem  linea  motus 
confticuit  cum  perpendiculari  ad  medii  fu- 
perficiem  eredia  « fit  ut  velocitas , cum  qua 
Fm.  medium  illud  corpus  mobile  fertur. 
107»  Atque  hinc  etiam , quum  corpus  a pdn- 
Ao  A ad  pundum  N obliqUe  defeendere  de- 
; quia  iingulis  momeatis  aov«  acquiric 
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vtlocitatis  incrementa, fiet  defcenfus  tempo- 
re brevifllmo  , fi  decidat  per  talem  curvam 
AMN  i ut  velocitas,  quam  reperitur  habere 
in  quolibet  loco  M j fit  ut  finus  anguli» 
querneum  verticali  MO  conftituit  portio 
curvar  AM » five  etiam  tangens  ejus  MT. 

Unde  data  fpecie  gravitatis  , vel  quod  idem 
eft  , data  lege  accelerationis , facile  erit  na- 
turam ejus  curva?  definire  j & viciffim  dat» 
curv*  natura,  nullo  negotio  determinari  po-  ‘ 
kerit  lex  accelerationis  , qua:  requiritur  » ad 
iocjuteurva  illa breviflimo tempore  per» 
Curratur» 

Ut  fi  ponamus , exempli  gratia  ♦ curvam 
AMN  eflfe  femicycloidem  , aut  etiam  por- 
tionem femicycloidis  AMB  , deferipts  pe« 
Irevolutionem  femicirculi  BEC  fuper  reiS^I 
horizontali  AC  j quia  tangens  MT  paralle- 
la eft  chordae  BE  erit  angulus  TMQ  Jequali* 
angulo  CBE » adehque  velocitas , quam  gra^» 
ve  habet  in  pun^o  M , erit  * uc  finus  anguli 
CBE , hoc  eft  t uc  redla  GE  * fi  BC  velut  ra- 
dius , five  finus  totus  alTumatur.  Eft  autem> 
propter  femicirculum  * refta  CE , ut  radix 
altitudinis  MO . Itaque  eadem  velocitas  ia 
loco  M erit  in  fubduplicata  ratione  ipfiuf 
MO  ) proindeque  erit  fenaicyclois  curva  ce-- 
lerrimi  defcenfus  in  hypothefi  gravitati», 
conftantis»  nempe  quum  grave  fubinde  mo- 
fViq  fuiuft^acceluat » acquifica 
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fic  * ut  radix  altitudinis , per  q uam  dcfcen- 
dendo  velocitatem  illam  fibi  comparavit. 

Similiter  fi  curva  AlVlN  fit  quadrans,  aut 
portio  quadrantis  AMB*  cujus  centrum  fit 
punftum  C » quia  angulus  TMO  aequalis  eft 
angulo  ACM  y erit  velocitas  in  loco  M , ut 
finus  anguli  ACM  , hoc  eft  ut  altitudo  MO} 
adebque  erit  quadrans  circuli  linea  CelerrU 
mi  defcenfus*  fi  grave  fubinde  motum  fuum 
acceleret  * ut  velocitas  acquifita  fit « ut  alti- 
tudo y per  qUam  defcendendo  velocitatem 
illam  acquifivic . Ex  quo  patet , deceptum 
efle  magnum  Galilarumyqui  in  conftanti  fui 
gravitatis  hypothefi  lineam  celerrimi  de- 
fcenfus  putavit  eflis  circumferentiam  maxi-^ 
mi  circulh 

Itaque  pofito  > quod  vis  gravitatis  agat 
in  Corpora  gravia  eddemy  & conftanti  ratio- 
ne «linea  celerrimi  defcenfus  erit  femicy- 
cloisy  aut  etiam  portio  femicycloidis  i ver- 
ticem deorfum  fpet^antem  habentis*  Sed  no- 
tatu hic  dignum  exiftlmamus  s femicycloi- 
demAMByaut  quamlibet  ej‘us  portlonemi 
(qua?  etiam  feihicycloide  ipsi  maj‘or  eflTe  po- 
teftyjtunc  demum  huic  problemati  infervirey 
quum  ab  A fit  motus  initium  i aut  etiam  k 
quolibet  ej*uS  pundto  M , Ted  cum  ei  veloci- 
tate, quae  acquiritur  cadendo  per  MO.  Nan) 
/i  utique  ab  M ad  B ferri  debeat  grave  cor- 
pus I it  ex  ^ gul^  velocitace  iucipiac  de- 
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fccndere  i tunc  oportebit  femicydoidefn 
aliam  defCribere  « qu%  incipiens  h pundo 
M tranfeat  per  punftuni  Bi 

Id  alitem  qua  ratione  fiat , docuit  Johaft- 
Des  Bernoullius  in  a6lis  Lipfienllbus  anni 
1696  : nimirum  jii  du6la  horizontali  MH<  Fxo. 
defcribatur  fuper  e3  » tamquam  bafi  » femi-  lol* 
cyclois  MKL » cujus  HJL  iit  femicitculus 
genitor  j nahi » ll  deinde  jungantur  punifta 
M j & B per  rei^am  MB  , quse  fecet  deferi- 
ptam  femicycloidem  in  K , & fiat*  ut  MK 
ad  MB  * ita  MH  ad  MP  > aut  etiam  ita  HL 
ad  PR  * femicyclois  MR  t qu*  deftribitus 
per  revolutionem  femicirculi  PQR  * tranfi» 
bit  per  pun6tum  ^ • 

Neque  verb  difficile  ld  erit  oftender#; 

Nara  , quum  fit » ut  MK  ad  MB « ita  MH 
ad  Mp , Sc  ita  HL  ad  PR  j reiia  MR  tranfi- 
bit  per  punAum  L . Unde  * quum  porrb  ha- 
beatur* ut  MK  ad  MB  , ita  ML  ad  MR*  paJ 
ralleiiB  erunt  refla*  lineie  KL » BR  * adebque 
duflis  horizontalibus  KS  , BT»  limilia  erunt 
triangula  KLS « BRT  * erit<}ue  proinde » ut 
3CL  ad  BR,  hoc  eft,  ut  MK  ad  MBjfive  etiam 
ut  HS  ad  PT»  ita  KS  ad  BT*.  Jam  Verb^quuni 
HL  ) PR  fefl«  fine  proportionaliter  in  pun- 
ftis  S»oC  T»HS  ed  ad  PT»ut  SI  ad  TQ^Itaqu» 
ctit  ex  leqUali  * ut  KS  ad  BT,  Ita  SI  ad  TQ_» 
atque  adeb  permutando  « dividendo  * Sc  ite** 

* P^nut^d^  ejclt  f ut  K1  Ud  BQ  , ica  Sl 

ad 
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ad  TQ,.  Eft  autem»  uc  SI  ad  TQ»  ita  arctis 
LI  ad  arcum  RQ . Q^are  erit  rurfus  ex  a;- 
<|uali » ut  KI  ad  BQ  > ita  arcus  LI  ad  arcuill 
RQ  i k propterea  » quum  propter  femicy- 
cloidem  MKL  arcus  LI  {equalis  fic  reda;  KI< 
erit  etiam  arcus  RQ_«qualis  reda*  BQjadeb-* 
que  pundum  B erit  in  femicycloide  MBR. 

. Obiter  autem  ilotetur  hoc  loco  velim» 
quod  fi  fuerint  duie  femicycloides  MKL» 
MBR  * quar  incipientes  ab  eodem  pundo 
M habeant  bafes  fuas  fuper  eadem  redd 
MP  »&  ducatur  ex  pundo  M reda  aliqua  ' 
MKB I quai  fecet  utramque  femicycloidem 
in  pundis  K»5tB»qubd  inquam  interce<» 
ptx  femicycloidum  portiones  MK  * MB  fint 
Amiles  inter  fe  » ita  nempe  ^ Ut  portio  MK 
iit  ad  portionem  MB  * veluti  eft  femicyclois  ■ 
MKL  ad  femicycloidem  MBR  . Sunt  enim 
femicycloides  MKL»  MBR  dupla;  diametro- 
rum HLiPR»&  portiones  KL  f BR  dupla; 
chordarum  IL » QR  « Itaque  » quia  HL  eft 
ad  PR  ) ut  IL  ad  QR  i erit  etiam  » ut  MKL 
* ad  MBR  i ita  KL  ad  BR  , Sc  ita  MK  ad  MB»^ 
Jacobus  Bernoullius » poftquam  proble- 
inatis  a Fratre  propofiti  folutionem  exhi<* 
buerit » aliud  circa  eandem  materiam  pro>^ 
tulit  «quod  illius  confedarium  efle  vide-* 
tur : nimirum  omnium  cycloidum  » quae 
incipientes  ab  eodem  pundo  M fecent 
94ad€ii)  liaeam  vercicaiem  HV  determi-*  ■ 

nare 
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nare  eam  > per  quarp  grave  corpus  defccu-i 
dendo  » perveniat  ^ punilo  M ad  lineam 
illam  verticalem  tempore  brevilHmo.  Solu7 
tum  pojrrb  fuit  hoc  problema  ab  utroque 
Bernoulliorumi  quorum  in  fpeculationibus 
hisce  geometricis  alter  alteri  t ut  ita  dicamt  . 
invidebat  » & uterque  iuvenit  cydoidem 
qua:fitam  elTe  illam  > quas  incipiens  k pun-r 
fto  M habet  pofitionem  fui  axisfuper  ipsal 
re^a  verticali  data  HV  ,velutieft  cyclois 
MKL*  Verum  Jphanqes  problema  ^ Fratre 
propofitum  ad  majorem  univerfalitatem  e-» 
vexit»  nimirum  etlam»quum  refta  data  noi\ 
eft  verticalis « fed  utcumque  ad  horizontenq 
inclinata»  ' * 

Q^ocircajut  in  majori  iHd  univerfalitate' 
problema  hoc  alterum  refolvamus*  oflen- 
dendum  eft  prius  hoc  theorema  j quod  tem-» 
pus  defcenfus  per  quemlibet  cycloidis  ar- 
cum » fit  ut  arcus  cbrrefpondens  circuli  ge- 
nitoris direfte  » & radix  diametri  ejufdem 
circuli  inverse.  Sit  itaque  femicyclois  AM8 
cujus  bafis  fit  redla  horizontalis  AP»ajtis  ‘ 
reda  verticali?  BG,  & BEC  femicirclus  geni-  ^ 
tor.Capiatur  in  perimetro  femicyclois  portio 
indefinite  parva  » & du^is  ME » me  ipfi 
AC  parallelis , jungantur  chorda:  BEiGE? 

Ge  . Igitur  » quum  grave  corpus  defcendit 
per  AM  » velocitas » quam  in  pun6to  M re- 

peritur  habere»eric  ut  radix  altitudinis  MO» 
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hoc  €&  propter  femicirculumy  ut  chorda  CE 
.dire^le  » 8c  ladix  diametri  BO  inverse  . EA 
autem  tempus  per  Mm « ut  Mm  direde  « Sc 
velocitas  illa  inversi  . itaque  « quia  Mm  ia 
omni  cycloide  datam  habet  rationem  cum 
£X  t idem  tempus  per  Mm  erit « ut  EX  di« 
le^e  ) radix  ipOus  BC  etiam  dire^  t Sc  GE 
ipyerscf 

jam  angukis  EXe  1 nihil  vetat  i quomir’ 
Bus  tamquam  r«6kus  condderetur  1 Quare» 
4]anm  angulos  £eX  xqualis  iit  angulo 
BBC  » limilia- erunt  triangula  ret^angula 
EXE  y CEB  i eritque  adehyuc  £e  ad  BC » ita 
£X  ad  CE  . Tempus  itaque  per  Mm » quod 
pA  ut  £X  dire<^e  ^ radix  ipfius  BC  etiam  di- 
rede  1 Se  CE  inverse  y erit  ut  Ee  diredle » Sc 
radix  ip/ius  BC  inverse.Quumque  eadem  Gt 
demonAratio  de  fingulis  portionibus  « qu» 
io  femicycloidis  periinetro  fumontur  » con« 
fequens  ed  t ut  tempus  defcenlus  per  arcani 
cycloidis  AM«  (it  ut  arcus  correfpondeus  fe> 
' micirculi  genitoris  CE  direifte » & radix  dia« 
metri  BC  inverse. 

Huic  veri)  confequens  eft,ut  tempora  de- 
fcenfus  per  arcus  fimiles  cydoidum  MB» 
MK  (lot  t ut  radices  diametrorum  PR*  HL. 
Nam  ex  theoremate  mox  oftcnfo  tempora 
per  MB  y MK  funt  y ut  arcus  PQ  y HI  dire- 
de  , & radices  diametrorum  PRy  HL  inver- 
se f jam  vetb  y propter  arcus  cycloidum  (i- 
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nitles  M3)  MK  i fin^iles  fune  etiam  arcus 
circ^oruin  pQ » HI  j ade^uciut  eft  PQ,iad 
, ita  eft  P|l  ad  HL  . Quare  ex  »4i?a|t 
tempora  defceijfus  per  arcus  lirniles  cyclo|« 
diim  MB  f erunt  i ut  diametri  PR  > HL 
dirctfte  t Sf  radices  earundem  diametrorum 
■ inverse^  hoc  eft. ut  ipfae  radicif  diamecrocum 
PR  VHL  dire^e.  ’ ‘ 

His  prasmiilis  y efto  npne  linea  kofir 
fontalis  y & HB  linea  alia  , ad  eam  utcum« 
que  inclinata  . Sint  porrb  MKL  • MBR  plui* 
res  cycloides  » qu%  incipientes  ^ pun(^o  M» 
habeant  omnes  bafes  fuas  fuper  eadem  ^H> 
& oporteat  iuter  cycloides  iftas  determinaro 
eam  t per  quam  grave  corpus  ex  M defeen. 
densi  accedat  ad  lineam  politione  datam  H5' 
jbreviori.  tempore  » quam  H per  cycloidem 
aliam  doTceiideret. 

Sit  ^KL  cydois  c^lis  , cujus  balls  fit  ipfa 
rc6ia  MH  y fecet  autem  circumferentiani 
fui  circq^  genitoris  HIL  re^a  linea  pofi-> 
tione  data  HB  in  pundo  1 « per  quod  agatur 
reQa  KS  parallela  ipfi  MH  y quse  cycioldi 
MKL  occufrat  in  K . Tum  jungantur  pun- 
Aa  M , & K per  retiam  MK  > qu%  produda 
occurrat  ipfi  HB  in  punflo  B . Dico  cycloi- 
dem MBR  7 quaj  tranfit  per  pundum  ij»eain 
efle,quam  quaerimus. 

Eft  enim  maximorum  y & minimorum  ea 
nacufa  ) ut  quum  nec  illa  augeri  * nec  mi- 
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nui  ifta  amplius  poflinct  amborum  differen^ 
tialis  expreflio  debeat  nihilum  ada;quare« 
Notum  e(l  autem  « eas  tantum  quantitates 
differentiatas  nihilo  sequales  efie  ) qu%  ma- 
gnitudinibus datis*  (ive  conftantihus  expri- 
'muDtur  . Itaque  inter  omnes  ejufdem  fpe- 
ciei  quantitates  * qua;  maximum » vel  mi- 
nimum admittunt*  fi  aliqua  fit*eaque  fola» 
quae  per  magnitudines  datas  > five  condant 
tesexprirnitur  »ea  erit  omnium  maxima  « 
▼el  minima . . 

Hinc  igitur  iit  * ut  accedet  grave  corpus 
ex  pun£io  M ad  redlam  pofitione  datam  Hfi 
breviori  tempore  per  cycloidem  MBR»qu^m 
jper  aliam  quamvis  * ii  ‘ utiqu  e oAendi  poilit 
datum  e/Te  tempus  per  arcu  MB*  nec  tempus 
per  alterius  cycloidis  arcum  datum  efie  . 1(1 
autem  oftendcmus  in  hunc  mod^.Quoniam 
icSta  MH  bafis  femicycloidis  MKL  magni- 
tudine * & pofitione  (lata  eft  ; dabitur  etiam 
magnitudine*  & politione  ejus  femicirculus 
genitor  HIL  : proindeque  * quia  re(SIa  HB. 
data  cB  politione  * dabitur  etiam  politione 
tam  pun(3um  1 * qu^m  puhiflum  K * adeb- 
que  dabuntur  magnitudine  tain  arcus  HI» 
Ii.  * qu^m  re6Ia;  MK  > MB> 

it  quoniam  tempus  per  arcum  cycloidis 
MK  eft  * ut  arcus  femicirculi  genitoris  Hl 
direfie  * & radix  fuw  diametri  HL  inverse» 
dabitur  tempus  per  arcum  MK  * Sed  tempus 

■per 
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per  arcum  MK  eft  ad  tempus  per  arcum  fi- 
milem  MB  in  fubdupiicaca  ratione  diame« 
ttorum  HL  » PR. » five  etiam  in  fubduplica- 
ta  ratione  redkarum  MK,  MB.  Quare,  quum 
'data  iit  ratio  iila  fubduplicata  ».  dabitur 
etiam  ratio , quam  habet  tempus  per  arcum 
MK  ad  tempus  per  arcum  MB.  Olieofum  eft 
autem, datu m eife  tempus  per  arcum  MK.Et 
igitur  erit  quoque  datum  tempus  per  ar« 
cum  MB;  proptcreaque,quia  tempus  per  al- 
terius cycloidis  arcum  confimilem  nequa- 
quam eft  datum, ut  rem  attente  confideran- 
ti  liquidb  patet  j ex  antea  diAiS  illud  om- 
nium brevius  erit. 

Ponamus  jam  retftam  HB  verticalem  efle, 
adebque  erectam  ad  horizontalem  MH  , ita 
ut  coincidat  cum  ipsa  HV  , Accedent  igitur 
ad  invicem  pun£la  tria  B , K , 1 , & lingula 
coincident  cum  punflo  L.  Unde  , quum  ia 
hoc  cafu  cyclois  MBR  coincidat  cum  cycloi- 
de  MKL  i erit  ipfa  cyclois  MKL  ea , pec 
quam  problemati  fit  fatis . Cseterum,  fi  con- 
cipiamus,re&am  politione  datam  HP  revol- 
vi circa  punftum  H ab  HP  ufqj  ad  HM,  ita 
ut  omnes  politiones  pofllbiles  referat  j locus 
omnium  punftorum  B , in  quibus  eam  fc- 
cant  in  omni  politione  arcus  celerrimi  dc- 
fcenfus  , erit  fpiralis  HOBM  , cujus  ea  eft 
proprietas , ut  radius  HB  fit  ad  eius  portio- 
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nem  circulo  interceptam  HI  ) veluti  eft  fe- 
niicircumferentia  HIL  ad  arcum  HI  ; cujus 
jei  « a Domino  Saurin  in  Schediafmate  fuo 
inferto  Monumentis  Regire  Scientiarum 
cademix  Parillenfis  anni  1709  primum  ad- 
jiotacx  9 demonftrationem  velut  facillimami 
k cuique  obviam  prxmittendam  exi(Uina« 
mus. 

Hoc  idem  problema  clariflimi  Fratres  ad 
maj‘orc  adhuc  univerfalitatem  perduxeruntj 
nimirum  etiam  in  cafu  > quum  linea  poli- 
tione data  non  eft  redla  , fed  curva  quxvis 
geometrica  .'Quin  imb»  quia  numquam  no- 
vit natura  limicemieb  etiam  progrelli  funCv 
ijt  quod  de  cycloidibus  primum  quxrcba- 
(ur  I deinde  ad  curvas  alias » qux  fimiles  ef. 
fent  inter  fe, extenderetur.  Veru  nefcio»num 
ad  rem  fitjTyrones  noftros  ad  fubtiliores  ha- 
fce  inquifitiones  manuducere.  Quocirca  rem 
experiemur  in  unico  tantum  cafu,eoqi  om- 
nium limplicillimo)  nimirum  * quum  linex 
datx  funt  re£lx  » 3c  ea  «ad  quam  accedere 
debet  grave  corpus  » eft  etiam  refta. 

Detur  itaque  in  linea  horizontali  MH 
pun(^um  aliquod  M « Htque  HB  re(^a  poli- 
tione data  ) Sc  oporteat » determinare  re^am 
MLf  per  quam,  grave  corpus  defeendens  per- 
veniat ex  M ad  ipfam  HB  breviori  tempore» 
qu^m  li  per  aliam  redam  lineam  defeen- 
deiet , Ducatur  verticalis  MB  y qux  conve- 
niat 
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fuat  cum  re^a  po(](;ione  HB  in  punt^o 
Bftumfuper  MB  defcribatur  femicirculus 
MNB  ) qui  eandem  re6lam  HB  fecet  in  N. 

Dico  re^am  ML  » qua;  dividet  angulum 
BMN  bifariamy  eam  elTe»  quam  quadrimus. 

Ponamus  enim  leftam  ML  reveri  talem 
tfle  t ut  portio  ejus  MI  percurratur  tempo- 
re breviflimo  . Itaque  , quia  tempus  per  MI 
eft  omnium  minimum  , exprimetur  illud 
quantitatibus  datis  jfive  conflantibus  . Eft  * 
autem  tempus  per  MI  ad  tempus  per  ML  ia 
fubduplicata  ratione  re£larum  MI  » ML.  , 
Itaque  , quum  datum  fit  tempus  per  ML, 
dabitur  quoque  ratio  fubduplicata  redlarum 
MI , ML  : proindeque  , fi  ducatur  reda  alia 
MiV  priori  indefinite  proxima,  fubduplicata 
ratio  reiSlarum  Mi , Mi  adhuc  manebit  ea- 
dem . Efl  igitur  , ut  Mi  ad  ML  , ita  M/  ad 
M/ . Quare  tangens  in  pun£loL,qua;  ha-  * '■ 

betur  producendo  L/,  parallela  erit  chordar 
BN  i adehque,  quum  tequales  fint  arcus  hinc 
Inde  pofiti  BL  , LN,fecabitur  angulus  BMN 
bifariam  per  re(aam  , quam  qu«rimus,ML. 

Sit  jam  rc(Sa  HB  verticalis  , adehque  ere« 
aa  ad  horizontalem  MH,ita  ut  parallela  fiat 
ipfi  MB  . Et  quoniam  in  hoc  cafu  punaum  ^ 

B abit  in  infinitum  , augebitur  etiam  in  in- 
finitum  femicirculus  MNB  . Unde  , quum 
portio  ejus  MN  fiat  indefinite  parva,  evane- 
Tcet  angulus  HMN  j adehque  r«aa  , quam 
D d 2 quK- 
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quserimus  y ML  fecabit  bifariam  totum  an- 
gulum BMH  y id  quod  etiam  exinde  colli- 
gi poteft  y quia  ex  conilruflione  generali 
angulus  MIH  «qualis  oritur  angulo  IMH. 
Hinc  enim  6ty  ut  quotiefcumque  redlus  po- 
nitur angulus  MHI  y ad  confervandam  eo- 
rum angulorum  asqualitatem  y debeat  uter- 
que illorum  e/Te  femireftus. 

Catterumy  fi  hic  quoque  concipiamus^re- 
ftam  politione  datam  HB  revolvi  circa  pun- 
£lum  H y ita  ut  revolutione  iftal  omnes  po- 
fitiones  poilibiles  acquirat  y locus  omnium 
punctorum  1 invenietur  e/Te  circuli  circum- 
ferentia y defcripta  ex  pundlo  H tamquam 
centro  y intervalloque  HM  . Neque  etiam 
difficilis  erit  hujus  rei  demonftratio  i quan- 
doquidem y propter  «quales  angulos  MlHy  ^ 
IMH  y «quales  funt  femper  refta  HM  > HI. 

' SECTIO  IV. 

» De  Motu  Gravium  Violento. 

• • 

REIiquam  jam  eft  y ut  de  motu  gra- 
vium violento  fennoaem  infiitua- 
mus . Dicuntur  autem  violento  motu  gra- 
via moveri  y quotiefcumque  ita  quidem  fe- 
runtur y ut  cum  vi  centripeta  gravitatis  a- 
gat  etiaoi  vis  centrifuga  y ex  motu  projedUli 
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orta  . De  hoc  gravium  motu  tradbvic  ma« 
gnus  Galila?us,fub  titulo  de  motu  projefto- 
rum  . Verum  « quum  in  ea  tantum  hypo- 
thefi  conftiterit»  qua;  gravitatem  ponit  coa- 
rtantem t & invariatam  j Recentiores  » ulte-  , 
rius  progreHi  « generaliter  in  quacumque 
gravitatis  hypothefi  ea‘nd«r‘^^teriam  pcr- 
traAarunt . Quod  etfi  etiai.*  yNobis  hoc  Jo- 
co pneftandum  fit } ad  rem  tamefi  exirtima- 
mus  ea  » qua;  obtinent  circa  moium  proje- 
ftorum  in  hypothefi  gravitatis  conftantis, 
fpeciatim  primum  defiuire,  ^ 
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De  motu  pro jeBorum  tn  hypothefi  gravi  tat  Jt 
cottfiantis* 

A 

Rave  corpus  fi  furfumjvel  deorfum  di^ 
J refle  projiciatur, in  quacumque  gravi-, 
tatis  hypothefi  » movebitur  feinper  in  re(^s. 
linea  $ quia  fecundum  eandem  lineam  ver- 
ticalem agit  y tam  vis  centripeta  gravitatis,  • 
qu^m  vis  centrifuga  , qua?  oritur  ex  motu.  * 
proje<rtiJi . Sed  non  perinde  res  eft , fi  fecun- 
4um  direirtionem  horizontalem  > vel  aliam 
quamvis  ad  horizontem  inclinatam  proji- 
ciatur j nam  quum  in  hoc  cafu  dua;  illse  vi- 
res agant  in  corpus , fecundum  diverfas  te- 
lineas»  noti^mam  earum  compo^fi- 
- V D d j tio- 
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tionem  i curvam  quandam  motu  fuo  gravo 
defcribet. 

Projiciatur  etenim  grave  corpus  ex  A Te- 
Fig.  eundum  direftionem  AC  - Jam  ii  nulla  alia 
iio.  • vis  adefTet » in  eadem  refta  i eadem  veloci- 
tate, per  leges  naturar  notas  , femper  pro- 
grederetur i ^ ^alibus  temporibus  de- 
feriberet  atqu\..i«  fpatia  AB,  BC . Divifo 
itaque  tembore  in  particulas  ajquales  , agac 
vis  oravitaas 'poft  primam  temporis  parti- 
culam , ubi  corpus  in  B pervenit , efficiat- 
, que,ut  eodem  tempore,  quo  deferiberet  BC, 
reda  defeendat  per  BD  . Quia  ergo  eodem 
• . tempore  urgetur  corpus  duobus  moribus 

BC  , BD , completo  parallelogrammo  BG 
ED  feretur  corpus  tempore  illo  per  diago- 
nalem parallelogrammi  hujus  BE. 

ffcEddem  ratione,  fi  vis  gravitatis  defifteret, 
orpus  tertia  temporis  particula  deferiberet 
redam  EF  {equalem  ipli  BE.  Quocirca,  fi  in 
pundo  E agat  vis  gravitatis  fecunda  vice, - 
faciatque,  ut  corpus  redi  defeendat  per  EG 
eode  tempore,  quo  deferiberet  EFj  completo 
parallelogrammo  EFHG,  movdbitur  corpus 
per  diagonalem  EH.  Atque  ita  quoque, fi  in 
pundo  H iterum  agat  vis  gravitatis  , & ef- 
ficiat, ut  corpus  redi  defeendat  per  HL  eo~ 
dem  tempore  , quo  vi  illa  defiftence  deferi- 
beret redam  Hl  jequalem  ipfi  EH , feretur 
corpus  quart|  teinporis  particula  per  dja- 
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gona]em  HK  parallelogrammi  HIRL. 

Hac  igitur  lege  movebitur  grave  corput 
per  perimetrum  polygoni  ABEHK  . Dimi- 
nuantur jam  in  intanicum  (ingula*  tem- 
poris particula  1 quibus  viin  gravicatisage- 
re  pofuimus  f & augeatur  etiam  in  infini- 
tum ipforum  nomerujr . Quumque  hac  ra- 
tione latera  polygoni  in  infinitum  minuan- 
tur» eoiumque  numerus  in  infinitum  etiam 
augeatur  » vertetur  polygoni  perimeter  in 
Curvam  « adehquc  grave  corpus  continua 
gravitatis  asione  per-  curvam  ilhtn  move- 
bitur. 

Jam  primum  »quod  quKritur  Circa  mo* 
tum  projeftorum,  eft  determinatio  ejus  cur- 
vaj » per  quam  mobile  fertur»  quum  proji- 
citur fecundum  lineam  » vel  horizontalem» 
vel  utcumque  ad  horizontem  inclinatam. 
Ha;c  curva»  in  hypothefi  gravitatis  confian- 
Cis  t qua;  efficit » ut  fpatia»  ab  initio  motus 
computata » Hnc  ut  quadrata  temporum» 
quamque  dumtaxat  hoc  capite  expedendam 
nobis  propofuimus»ell  femper  linea  parabo- 
lica. Projiciatur  etenim  grave  corpus  fecun- 
dum reif^am  AC » quas  (ic  vel  horizontalis» 
vel  utcumque  ad  horizontem  inclinata. 
Dico  gravis  femiCam  fore  curvam  femipa- 
rabolicam. 

Namque»  fi  vis  gravitatis  non  adefiet»  nec 
•Cf  m^cui  projed^i  obflaret  » (quod  poftre- 
Dd  4 inum 
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mum  femper  fupponiturj)  proje(J\uin  perge- 
ret motu  ajquabili  eadem  femper  direftione» 
ciTencque  tempora  > quibus  percurruntur 
fpatii  partes  AB , AC , AD,  AE,  ut  ipfa  fpa- 
tia  percurfa  refpedlive.  Jam  accedente  vi  gra- 
vitatis , ob  continuam  ejus  asionem , grave 
indefinenter  defleret  ^redla  AE  , & fpatia 
defcenfus  , feu  deviationes  a linea  illa  AE 
cxdem  erunt » ac  fi  defcenderet  per  .vertica- 
lem AI. 

Sint  itaqueiAF,  AG,  AH,  AI  fpatia,  quaj 
per  vim  gravitatis  defcribit  corpus  interea» 
ac  motu  projedlili  percurrit  wquabiliter  fpa- 
tia AB  , AC  , AD  , AE,  eruntque  fpatia  AF, 
AG  » AH  , AI , ut  quadrata  temporum,  five 
etiam,  ut  quadrata  re<flarum  AB  , AC  , AD, 
AE  temporibus  illis  proportionalium  , hoc 
«A  completis  parallelogrammis  AK  , AL, 
AM,.’AN,  ut  quadrata  ordinatarum  FK, 
CL  , HM  , IN.  , 

Eft  autem  , per  compofitionem  motuumi 
AKLMN  femita  , per  quam  fertur  proje- 
dum^  quum  nec  motus  projefiiiis  impediat 
vim  gravitatis  , nec  vis  gravitatis  impedi- 
mento fit  motui  projeaili.  Q_uare  femjta 
projedli  erit  talis  natura: , ut  quadrata  ordi- 
natarum  FK  , GL , HM , IN  fint » ut  abfcif> 
fa;  correfpondentes  AF,  AG,  AH,  AI:  proin- 
deque  erit  curva  femiparabolica , quum  fo- 
li  paraboise  competat , ut  ordinat^  inter 
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Te  In  Tubduplicacd  ratione  abfciflarum  cor» 
refpondencium. 

Obtinet  porrb  demonftratio  » five 'linea 
AC  • fecundum  quam  projicitur  grave  cor- 
pus I iit  horizontalis , bve  utcumque  ad  ho- 
rizontem  inclinata . Id  tantum  notata  di- 
gnum exiftimamus  , qubd  quum  linea  AC 
e(l  horizontalis  t ordinat»  parabol»  re£los 
angulos  conftituunt  cum  fuis  abfciflisyadeb- 
que  AI  eft  axis  pasabol»  . Sed  non  perindt 
res  eftt  quum  AG  inclinatur  ad  horizontemt 
quia  hoc  cafu  ordinat»  cum  fuis  abfcifHs 
confticuunt  angulos  obliquos » adebque  AI 
eft  tantiUm  diameter  parabola;.  Verum  utro- 
que cafu  AC  contingit  parabolam  in  A > ut- 
pote  quae  parallela  eft  ordinatis  ipfius  AI* 
Liquet  etiam  ex  ipsa  demondratione , pa- 
rabolae projeci  motu  defcript»  majoremyvel 
minorem  amplitudinem  pendere  a majori» 
vel  minori  velocitate  » quacum  mobile  ^ 
projiciente  manu  projicitur  . Nam  major» 
aut  minor  parabolae  amplitudo  dependet  ex 
majori»aut  minori  longitudine  ordinatarum 
FK  ) GL  » HM » IN » qua;  correfpondent  da- 
tis abfcrlfis  AF»AG|AH»AI:  & profeAb  ordi- 
nat» id»»  quum  lint  aequales  iplis  AB  » AC» 
AD)A£»quae  datis  temporibus  projeAili 
motu  deferibuntur » eb  evadunt  majores  » 
quo  majori  velocitate  projicitur  mobile 
fpatiuqa  dato  tempore  deferiptum  eb 

ma- 
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majus  eft  i qub  major  eft  velocitas  «qua  mot 
bile  movetur . 

Quum  itaque  parabola?  amplitudo  depen-  j 
deat  ex  velocitate  mobili  imprefsa  « non  abs 
re  erit  inquirere  » qua?nam  velocitas  impri-  , 
mi  debeat  mobili « ut  pollit  datam  parabo-  i 
lam  defcribere  . Quocirca  data  parabola  < 
AMN  y cujus  diameter  fic  retJla  verticalis 
Alt  parameter  hujus  diametri  reda  AB  , da- 
tum quemvis  angulum  condituens  cum  AI« 

& ordinatx  ejufdem  diametri,  tequidiftances  | 
Ipfi  AE  « fequens  problema  refolvcndum  , 
nobis  proponimus  : invenire  altitudinem 
AO  » per  quam  grave  defcendens  acquirat  i J 

in  A Calem  velocitatem  > ut  fi  projiciatur  i 

fecundum  redam  AE  > defcribaC  motu  fuo  j 
parabolam  datam.  j 

Hoc  autem  problema  facili  negotio  refol-  i 
vernus  ♦ fi  ejus  recordemur«  quod  de  defcen- 
fu  gravium  fuperius  ^ nobis  ofienfum  ell:ni« 
mirum  fpatium  ^ gravi  in  dato  tempore  ca- 
dendo defcriptum  dimidium  ede  ejus  » quod 
•odem  tempore  defcriberec  « fi  velocitate  fi- 
nali a?quabilicer  moveretur  . Hinc  enim  fic«  i 
tic  fi  problema  jam  refolutum  fupponamus»  ' 

iitque  AO  altitudo  quarfita  « 8c  ponamus  in- 
fuper  fpacium  fuper  reda  A£  velocitate  ac- 
quifitd  a?qaabiliter  eodem  tempore  percur-  I 

■fum  efleredao)  Sierit  AB  dupla  ipfiue 

AO.  - 

Jam 


Digitized  by  GoogU’ 


E&ementa.  427 

Jam  verb  in  eodem  tempore  , per  folam 
vim  gravitatis  « defcribi  debet  fpatium  alte* 
rum  ajquale  ipfi  AO  in  reda  lineS  verticali 
AI.  Itaque  fi  compleatur  parallelogrammum 
ABKF  f erit  AF  «qualis  AO  , atque  adeb  FK 
dupla  ipdus  AF  . Eli  autem  ob  parabola;  na- 
turain  , ut  AE  ad  FK  » ita  FK  ad  AF  • Qua- 
re erit  etiam  AE  dupla  ipfius  FK»  five  AB»  8c 
confequentcr  quadrupla  altitudinis  qusiitx 
AO  . Ex  quo  patet  » altitudinem  AO  inven- 
tam iri»  fi  conftituatur  «qualis  quarta;  parti 
iplius  AE  . 

Hinc»  fi  gravia  furfum  oblique  projician- 
tur r & fiftatur  motus  ipforum  ad  ean- 
dem lineam  horizontalem  » ex  qua  initium 
habuitffacile  erit  id  omne  determlnare»quod« 
ad  motum  fpedat  iiUufmodi  proj‘edorum. 
In  hac  fiquidem  projedione  quatuorcon- 
fiderari  poifunt « velocitas  » amplitudo  » al- 
titudo » Sc  angulus  projcdionis  . Ita»  fi  AKL 
fit  femita  talis  projedi  » defignabit  reda  AO 
altitudinem » per  quam  grave  corpus  defcen- 
dere  debet  » ut  velocitatem  acquirat  > qu»  in 
projedione  requiritur  » redi^AL  amplitui- 
dinem  pro}’edionis»  reda  IK»qua?  bifecat  ip- 
fam  AL»alticudiuem  ejufdem  projedionis»^ 
CAL  angulum  * quem  confiituic  cum  hori- 
zonte linea  » per  quam  grave  corpus  projici 
debet.  Unde  patet »circa  talium  projedornin 
motum  r<sx  principaliora  probl^aca  inftitul 
poiTe.  ^ gri« 
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Primum  eft  i quum  datis  velocitate  t & 
amplitudine  projeftionis  , quxritur  altitu- 
do una  cum  angulo . Secundum,  quum  datis 
velocitate,  & altitudine  projeaionis  , qua;- 
runtur  angulus,  & amplitudo  . Tertium, 
quum  datis  velocitate  , & angulo  projeaio- 
nis , quaeruntur  altitudo  , Sc  amplitudo . 
Quartum  , quum  datis  amplitudine  , & al- 
titudine, quxritur  velocitas  uni  cum  angu- 
lo . Qu.intum  , quum  datis  amplitudi^ne  ,& 
angulo,  quajruntur  velocitas, & aititudo  . Ac 
fextum  denique  , quum  datis  angulo , & al- 
titudine , velocitatem  , & amplitudinem  o- 


portet  invenire. 

Jam  fi  ex  punfto  L perpendicularis  eriga- 
tur LC,qu»  ipfi  AC  occurrat  in  G,atqi  huic 
porrb  ad  reaos  angulos  excitetur  GD  , qua 
conveniat  cum  AO  in  piiao  D,  eritAD, qua- 
drupla iplius  AO.  Nam  quum  AO  fit  quarta 
pars  pacametri,  qu*  refertur  ad  punauni  A, 
erit  AC,five  GL  quadratu  aquale  reaSgulo, 
quod  fit  ex  AG,  five  CL  in  quadruplum  ip- 
Tjus  AO  . Sed,  propter  triangulum  redangu- 
lum  ACD , idem  AC  quadratum  eft  aquale 
reaangulo , quod  fit  ex  CL  in 
orit  AD  aqualis  quadruplo  ipfius  AO. 

Sed  , quemadmodum  in  triangulo  reaan- 
gulo ACD  hypothenufa  AD  eft  quadrupla 
reaa  linea  AO,qua  determinat  velocitatem 
ptoi«aioai«  > i»  H degUtutw  pcrpendicu- 
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Idm  CF » erit  portio  AF  quadrupla  reda*  IK» 
qu»  ejufdem  projectionis  altitudinem  deii» 
nit . Nam  ficuti  AL  eft^idupla  'ipiius  A1 1 ita 
erit  CL  dupla  ipftiis  Bl . Sed  » quum  CL 
Hc  ad  BK  $ ut  eft  AC  quadratum  ad  AB  qua« 
dratumtfive  etiam « ut  eft  CL  quadratum 
ad  BI  quadratum  t eadem  CL  eft  quadru» 
*pla  ipiius  BK  . Itaque  bifera  erit  BI  ia 
K j Sc  propterea  iicuti  CL  t live  AP  eft  qua- 
drupla portionis  BRt  ita  quoque  erit  qua- 
drupla alterius  portionis  IK. 

Hinc  » quia  in  eodem  triangulo  re^ngu- 
lo  ACD  delignat  perpendiculum  CF  ampli- 
tudinem » 8c  ADC  anguium  projectionis»  li- 
quet Cex  illa  problemata  ad  alia  totidem  pu- 
re geometrica » pofle  revocari.  Primum  ete- 
nim erit » quum  datis  hypothenusa  AD  « & 
perpendiculo  CF  * qua;ritur  fegmentum  AF 
uni  cum  angulo  ADC . Secundum  , quum 
datis  hypothenusa  ADi&  Tegmento  AF»qua;- 
ritur  perpendiculum  CF  unii  cum  angulo 
ADG . Tertium » quum  datis  hypothenusi. 
AD  t & angulo  ADC»  quasritur  perpendicu- 
lum GF  unJi  cum  Tegmento  AF . Quartum» 
quum  datis  perpendiculo  CF»&  Tegmento 
AF  » quxritur  hypothenuTa  AD  un^  cum 
augulo  ADO  . Quintum » quiim  datis  per- 
peodiculo  CF  » & angulo  ADG  » quajritut 
hypothenufa  AD  una  cum  Tegmento  AF. 
£c  Textum  denique » quum  datis  Tegmento 


StAtlCBS 

AF  1 Sc  angulo  ADC  » quairitur  hypothenu-| 
fa  AD  un^  cum  perpendiculo  CF. 

H*c  problemata  facili  negotio  refolvet 
quicumque  » vel  leviter  in  trigonometricis» 

& analyticis  verfatus  eil  t nec  hominis  otio 
abutentis  notam  effugere  poflem  « fi  eorum 
refolutionem  hic  vellem  afferre . Ca;terum» 
quum  amplitudo  proje^ionis  defignetur  per  * 
perpendiculum  CF»  patet  veritas  ejus » qnod 
primus  omnium  prodidit  Galllxusmimirum 
amplitudinem  projeftionis  ma:timam  cffe» 
quum  angulus  eft  femireftus  » five  gratfuum 
quadtagintaquinque » Nam  > quum  CF  fit 
femper  una  ex  ordinatis  femicirculi  defcri* 
pti  fuper  AD  » tamquam  diametro  ; perfpi-- 
cuum  eft  f CF  fieri  maximam  omnium  ordi- 
natarum iftius  femicirculi » quotiefcumque 
angulus  ADC  , five  CAL  femire(flum  ada:-  - 
quat. 

Sed  illud  etiam  exinde  non  obfcure  colli- 
gi poteft  » eandem  fututam  effe  projeAionis 
amplitudinem»  five  angulus  fuerit  minor 
quadraginta  quinque  gradibus  » five  major» 
fed  qui  unum  redumcum  priori  confti- 
tuat  9 quandoquidem  perpendiculum  CF 
«jufdem  femper  invenietur  qua  ntitatis » five 
angulus  CAL  fuerit  graduum*  exempli  gra- 
tia » triginta  » five  graduum  fe  xaginta  * qui 
un^  cum  iis  nonaginta  gradus  conftituunt. 
Unde  datis  velocitate  » Sc  ampl  itudine  pm- 
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]C(^ionis«  n quxracur  angulus  cum  alti cu. 
dine  » problema  duplicem  folutionem  ad- 
mittet : quod  exinde  etiam  liquere  poted» 
quia  a;quatio  * qua;  Invenitur  in  refolucionc 
problematis  9 ad  duplicem  dimenlionem  a- 
fcendit. 

Ponatur  etenim  AD  1 qua;  defignat  qua- 
druplum altitudinis  y unde  cadendo  data  ve- 
locitas acquiritur  » = 40  y amplitudo  proje- 
(Bionis  AL  y iive  GF  = ^ y & AF  y qua;  dsij. 
gnat  quadruplum  altitudinis  eiufdem  pro- 
„ jed^ionis  y = x . Erit  itaque  DF  = x, 
£t  quoniam  y propter  triangulum  red^angu. 
Ium  ACD  y AF  eft  ad  CF  y ut  GF  ad  DF»  erit 
interminis  analyticis » ut  x ad  ^»ita  ^ ad 
40  xu  unde  orietur  a;quatio  40X— « XX  = 
bb  y hoc  eft  XX  — ^ax  \bb  — 09  qua:  quum 
ad  duplicem  dimenlionem  afcendat » confe- 
quens  eft  y ut  altitudo  projedUonis  y & angu- 
lusy  ei  correfpondensi  duplicem  valorem  ha- 
bere polfit. 

Q^od  verb  duoifti  anguliy.qui  problema- 
ti fatisfaciunt  y bmui  |^num  re^um  ada;- 
quentycx  ipsu  etiam  a;quatione  deducitur* 
Kam»  quum  in  ea  coefHciens  fecundi  termi- 
ni iit  40  I ada:quabit  fumma  radicum  inco- 
gnita: X ipfam  AD  5 adebque  fi  AF  fit  radix 
una  » erit  DF  radix  altera  , Eft  autem  ADC 
• angulus  projedlionis»  qui  correfpondet  ipfi 
AF  y & CAD  angulus » qui  carrerpondct  ip- 
fi DF. 
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ii  DF  . Itaque  duo  anguli « qui  probletnatl 
facisfaciant  * funt  AOC  f CAO  * quos  fimul 
fumpcos  pecfpicuum  eft  unum  re<ftuni  ada;- 
quare. 

Jam  igitur  dati  velocitate , cum  qua  grai 
ve  corpus  projicitur»  non  eadem  femper  pa« 
rabola  e(l  femita  projeAi » fed  alia  » atque  a. 
lia  erit » prout  alius  « atque  alius  eft  angulus 
projcAionis  » ejufque  amplitudo  augebitur 
^fque  ad  gradum  quadragedmum  quintum» 
po(l  quc^m  minuetur  ordine  retrogredo » ta« 
-fnetd  altitudo  femper  augeatur  .Quod»n  au> 
tem  quaeratur  locus  » in  quo  reperiuntur 
vertices  principales  omnium  iflarum  para- 
bolarum» invenietur  efle  elHpfis  AEOV»  cu- 
jus axis  minor  eft  reda  AO  » quae  dedgnat 
altitudinem  » unde  cadendo  acquiritur  ve- 
locitas data  » axis  verb  major  ell  reda  £V 
dupla  ipllus  AO. 

' Neque  vetb  difficile  id  erit  oftendere . 
Nam»  ii  AKL  dt  una  ex  iis  parabolis  ; ejus 
vertex  principalis  erit  pundum  K » quod  in- 
venitur bifecando  aigplitudinem  AL  in  pun- 
do  1 » & erigendo  perpendicularem  IK . Un- 
de demiflb  fuper  AO  perpendiculo  KH » ii 
ponatui  AO  = o»  AH  = x,  & KH  = yj  erit 
AD  =s  40»  AF  =;  4X»  DF  = 40  *—  4XtSc  GF 
= ajy  .Eft  autem  > propter  triangulum  re- 
, dangulum  ACD  » ut  AP  ad  CF  » ita  GF  ad 
DF  » hoc  eft » in  terminis  analyticis » ut  4^ 
' • ad 


Elementa. 
ad  2jy  , ita . zy  ad  4«  — 4^: . Quare  erit 
= i6ax^  iSxXihoc  eftyjy  = ^ax^  4xxi 
qua;  quidem  a;quatio  quum  refolvatur  in 
hanc  analogiam»  ut  yy  ad  ax — xxt  ita  4 ad 
I » erit  ut  KH  quadratum  ad  redlangulum 
AHO  » ita  E V quadracS  ad  AO  quadratum» 
oc  propterea  puiuStum  K erit  in  ellipfi  » quae 
defcribicur  axibus  conjugatis  E V»  AO . 

Verumtamen  , ut  meJius  intelligatur» 
qua  ratione  omnia  puncia  idiuselliplispof- 
fint  efle  vertices  principales  omnium  il- 
larum parabolarum  » notetur  velim,  grave 
corpus  non  modb  projici;  polTe  oblique  fur- 
fum,  verum  etiam  oblique  deorfum.  Itaque# 
quum  grave  corpus  projicitur  oblique  fur- 
fum  , tum  vertex  principalis  parabolas , quas 
defcribitur  , erit  in  femiellipli  AEO  . Qup- 
tiefcumque  verb  idem  grave  corpus  deorfum 
projicitur  oblique  , tunc  locus  verticis  prin- 
cipalis defcribend*  parabolas  erit  in  femiel- 
lipfi  AVOj  quum  axis  ejus  reperiatur  ad  al- 
teramj)artem  ipfius  AN. 

Quemadmodum  autem  ipfum  pun6lum 
A eft  vertex  principalis  parabolie  , qu£e  de- 
fcribitur , quotiefcumque  grave  corpus  pro- 
jicitur horizontaliterj  ita  quoque, fi  projicia- 
tur verticaliter  furfum , erit  punctum'  O de- 
fcibendje  parabola  vertex  , qua;  in  hoc  cafu 
vertitur  in  lineam  reilam  . Sed  fi  idem  gra- 
ve corpus  verticaliter  deorfum  fuerit  proje- 
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6lnm  1 tunc  vertex  principalis  femitar  fuas 
abibit  in  infinitum  » nec  ullibi  reperietur, 
quum  in  hoc  cafu  punfium  A , unde  incipit 
projeftio,  fit»ut  ita  dicam, ultimus  vertex  pa- 
rabola; ,qusedefcribitur. 

Prajterea  notaCu  hic  etiam  dignum  exifli- 
mamus  , quod  deuti  ellipfis  , qua;  deferibi- 
tur  axibus  conjugatis  EV  , AO  , eft  locus, 
Fio.  in  quo  reperiuntur  vertices  principales  oiii- 
iij.  nium  illarum  parabolarum  j ita  circuli  cir- 
cumferentia y qua;  deferibitur  centro  A , in- 
cervalloque  AO , dt  locus  , in  quo  collocan- 
tur foci,  dve  umbilici  earundem  parabola- 
rum . Etenim  d parabola;  AKL  fuerit  R fo- 
cus , dve  umbilicus  , erit  parameter  diame- 
tri AN  a;qualis  quadruplo  ipdus  AR . Sed 
eadem  parameter,  ex  fuperius  ollends  , eft  x~ 

* qualis  etiam  quadruplo  ipdus  AO  . Itaque 
erit  AO  a;qualis  AR  5 adebque  d centro  A, 
intervalloque  AO  deferibatur  circuli  cir- 
cumferentia , ha;c  trandbic  per  pun6ium  R. 

Sed  illud  quoque  nolim  hic  dientip  pra;- 
terire  , quod  d per  umbilicum  R cujufcum- 
que  paraboi»  ducatur  re^la  AR  » qu*e  produ- 
^a  fecce  parabolam  ipfam  in  M , locus  om- 
nium.pundlorum  M , qua;  hac  ratione  deter- 
minantur , dt  parabola  alia  OM  , cujus  ver- 
tex principalis  eft  pundum  O , axis  refla 
ON  , umbilicus  punflum  A , atque  adeb  pa- 
rameter axis  refla  a;qualis  quadruplo  ipdus 
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AO  . Nccobfcura  eft  hujus  rei ‘demondratio, 
Nam>quum  R fit  umbilicus  parabola;  AKM» 
demiflb  fuperAN  perpendiculo  MHN  » erit 
tam  AR  = KR  f Kl.quam  MK  = KRfKH} 
adebque  erit  MR  — AR  = KR  f KH  KR 
— .KI  , hoc  eft  MR  — AR  = AN.  Unde, 
quum  lit  MR  = AN  f AR  > hoc  eft.MR  = 
ON  t erit  AM  = ON  f AD  : id  quod  indi- 
cat punctum  M elTe  in  parabola  OM  t cujus 
vertex  principalis  eft  pundlum  O « axis  re- 
fta  ON  7 umbilicos  verbpundlum  A. 

Quin  etiam»  ne  aliquid  hic  milTum  facia- 
mus,quod  fcitu  Ht  dignu,notabimus  tandem» 
novam  iftam  parabolam  OM  contingere  pa- 
rabolas omnes  ALM  in  ipfo  pun<^o  M,  quod 
eis  commune  eft  . Id  autem  non  alia  meliori 
ratione  demon ftrari  poterit » qu^m  oftendea- 
do  re(ftam  MT  * qu%  contingit  parabolam 
OM  in  pundio  M » contingere  etiam  parabo- 
lam ALM  in  eodem  pun(^o  M:  quod  quidem 
prxftabimus  in  hunc  modum  . Quoniam 
pun£tum  A eft  umbilicus  parabola;  OM  » Sc 
MT  tangens  ejus  » erit  AM  a;qualls  AT.Jam 
verb  » propter  (imilxtudinem  triangulorum 
MAT  , MRS  , AM  eft  ad  AT , ut  RM  ad  RS. 
Itaque  erit  etiam  RM  xqualls  RS  : Sc  propte- 
rea  , quum  pun«n;um  R Ijt  umbilicus  para- 
bola; ALM  f continget  eam  in  puo^lo  M re- 
aa  MT. 

Verum  enim  m&»ut  ad  motam  proje- 

- . fi®  * 


Fio. 
i 13. 


4^6  Statices 

ftorum  revettamur  • non  aliad  fupered» 
quum  ut  problemata  qua?dam  refolvamus, 
qua?  inftitul  folent  circa  projetfla  y quorum  | 
motus  non  Hditur  ad  eandem  lineam  hori. 
2ontalemi  unde  fuum  initium  habuit . Kxc 
problemata*  faltem  qu£  ufum  habent  in  ar- 
te balliftica,  duo  funt . Primum»  ut  dato  an- 
gulo projefUonis  ‘CAL  inveniatur  altitudo 
AO  » unde  talis  cadendo  velocitas  acqaiira- 
tur » ut  fi  ea  grave  corpus  projiciatur,  pergat 
ad  datum  locum  H*  Alterum  » ut  vicifiim  ' 
datS  altitudine  AO»  unde  cadendo  acquiritur 
velocitas  projefto  , inveniatur  angulus  pro- 
jedionis  CAL  * ut  in  defcenfu  Tuo  obliquo 
tranfeat  grave  per  punftum  M. 

Quantum  ad  primum  »ejusfolutio  nul- 
lam difficultatem  involvit . Nam  femperac 
datus  eft  angulus  proje£lionis  CAL»  datum- 
que punftum  M , per  quod  grave  tranfire 
debet » dabitur  parabola  » five  femita  proje- 
<fti  AKM  , quum  detur  » tam  diameter  ejus 
AN  cum  angulo»  quem  ordinatae  ciim ab- 
IciiUs  confiituunt » quam  pundlum  M » per 
quod  tranfit  parabola  illa . Jam  verb  da- 
.ta  parabola  » datur  etiam  parameter  diame- 
tri AN  j quum  du61a  MQ_jpfi  AC  parallela»  ' 
inveniatur  parameter  illa  , faciendo » ut  AQ 
ad  MQ^ita  MQ  ad  quartam.  Quare  fi  AO 
condicuatur  quarta  pars  hujus  parametri» 
habebicujr  altitudo  qu<efita. 

' < 
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Quantum  ad  fecundum  i ejus  folutio  eft 
paul6  .difficilior  » fed  analytice  refolvemus 
illud  in  hunc  modum.  Ponatur  altitudo  da- 
ta AO  = a y reiSla  MN  » quce  eft  diftantia 
pundi  dati  M k verticali  AN,=  ^,AN  = c» 
^ AQ^  qu£B  determinat  pofitionem  redaj 
MQ  , five  AC  , = E«*i*^que  NQ  = ar 
— c ( five  etiam  c — ^adratum  ex 
MQ=  XX  — 2CX  bb.  Eft  autem  pro- 

pter parabolam  MQjuadratum  ajquale  re- 
dangulcquod  fit  ex  A^  in  quadruplum 
ipfius  AO  .'Quare  erit  in  terminis  analyticis 
XX  — . icx  ^cc\bb=:  4ax , hoc  eft  xx  — 
2CX  ^4ax  fccfbb  =o,  ex  cujus  arqua- 
tionisrefolutione  orientur  pro  inco^nitd 
duo  valores  * quorum  alter  erit  c 2d  f 

— ^^1  altet  «v/ 

Sed  notetur  hoc  loco  velim  « quod  li  fuerit 
bb=4ac,hoc  eft  MN  qnadratum  jequale 
redangulo  quater  contento  fub  AO  , & ANj 
tunc  !Eq*uat io  futura  erit  xx  —*  2CX  — 4ux 
cc  f 40C  =:  o » & radices  dua?  incognitas  x» 
erunt  c f afl  f \/4aa  » & c f 2fl  — v/4flfl»hoc 
eft  C f 4«  ) 5c  c . Quod  fi  verb  punduin  M, 
fuerit  in  horizontali  AL » tunc  quia  reda 
AN  fit  xqualls  zero»  five  nihilojdelendi  funt 
in  inventd  «quatione  termini  omnes»  in  qui- 
bus c reperitur . Quare  habebitur  xx  — 4a.v 
f = o,  atque  adeb  duo  valores  incognita* 

Ee'  ? X* 
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x»erunt  i(t  f sfl  -— 

C.-eterum  generalis  conftruflio  pro  omni 
cafu  hxc  eft  . Ducatur  per  datum  punftum 
M refta  verticalis  MP  » & ajqualis  duplo  ip-  » 
iius  AO  j tum  centro  P ,&  intervallo  me- 
dia; proportionaUs^inter  ON,&  quadruplum 
cjufdem  AOyd^l^jtur  circuli  circumfe- 
rentia y quEe^qc  LiUC  m » Tecando  reftam  AN» 
determinabit  pofitionem  ipfius  MQ  » five 


Jam  fi  iftius  fedionis  duo  fint  punfia:  (id» 
quod  accidit » quum  media  illa  proportiona- 
lis eft  major » quam  MNO  problema  duobus 
modis  folvi  poterit . Qimd  fi  autem 'defcri- 
pta  circuli  circumferentia  tangat  reftam 
AN  in  unico  pun£io  ; (id»  quod  contingit» 
quum  eadem  illa  media  proportionalis  eft 
squalis  ipfi  MNi)  problema  unicam  tantum 
folutibnem  admittet. Et  denique  fi  feftio 
nullibi  reperiatur : (quod  quidem  contingit, 
quum  media  proportionalis  predit^a  minor 
«ft  , quim  MNiJ  tunc  problema  folutu  Im- 
poifibile  erit. 

C A P.  II. 

Ve  motu  proje^oram  in  quacumque  gravia 
eatis  bypotbeji. 

OUs  de  motu  projeftorum  fuperiori  ca- 
‘picebfteafa  fune* locum  fibi  vindi- 

' 7 ■ i rone 
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eant  in  hypothefi « qu6d  vis  gravitatis  ed» 
dem  » St  con (lanci  racione  agac  in  corpora 
gravia  « qubdque  tendat  ad  pnnflum  indefi.  ■ 
nite  diftans)  ica  uc  gravium  diredliones  poG> 
iint tamquam  parallela  conOderari  .Nunc 
eadem  de  motu  proje^orum  difpucatio  ad 
Tuam  univerfalitatem  e(l  deducenda  > deque 
eo  agendum  in  quacumque  gravitatis  hypo« 
che(i  f tendentis  ad  pundum  j cujus  dillan- 
tia  a corpore  gravi  iic  tinica  . £t  primb  qui* 
dem  oHendendum  eft  nobis  elegans  illud 
theorema  y quod  primus  omnium  protulit 
Acutiflimus  Nevtonus  in  Principiis  fuse 
Philofophia?  Mathematicis  : nimirum  areas*  • 
quas  proje6la  defcribunc  circa  centrum  vi- 
rium* radiis  ad  idem  duflis, conii  (Iere  in  pla- 
nis immobilibus*  & ede  temporibus  peopor- 
tionaies. 

Sic  itaque  S centrum  virium  * Sc  projicia- 
tur grave  corpus  fecundum  reilain  AC.  Di- 
vidatur tempus  in  partes  %quales*&  pri- 
ma temporis  parte  deferibae  graye  motu 
projeilili  reftam  AB  . Idem  igitur  fecunda 
temporis  parte*  (i  nihil  impediret*  per  notas 
naturs  leges  re^li  ps^erec  ad  C * deferibe- 
recque  re(^am  BCarqualem  ip(i  AB:  adeb»uc 
radiis  a^  centrum  a£lis  AS  * BS  * CS  confe- 
€tx  forent  arquales  srex  ASB  * BSC  . Verum 
nbi  coj^us  venit  ad  B*  agat  vis  gravitatis* 
facuequQ  I uc  corpus  de  ge^^EC  declinet* 

£ e 4 ~ Sc  per- 
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& pergat  in  ipsS  BD  i jamque  duftS  GD  ipfi 
BS  parallela, per  notiffimam  virium  compo- 
’ . Ctionem , completa  fecunda  temporis  parte, 

' reperietur  corpus  io  D,in  eodem  plano  cuna 

triangulo  ASB  , defcribetque  adeS  parte  illa 
temporis  triangulum  BSD,  quod  velut  ai- 
•,  ^ quale  triangulo  BSC  » quum  lint  in  eadena 

* . bafi  BS  , & in  iifdem  parallelis  BS  » CD,  erit 
etiam  «quale  triangulo  ASB. 

Simili  argumento  , G vis  gravitatis  fuc- 
• ceflive  agat  in  D , F , H » Scc,  faciens » ut 

grave  corpus  Gngulis  temporis  particulis 
declinando  ^ redfis  DE  , FG  , HI  defcribat 
. reaas  DF  , FH  , HK  i jacebunt  ifta;  omnes 
j ■ in  eodem  plano  , & triangulum  BSD  ipG 

D,SF , & DSF  ipG  FSH  , & FSH  ipG  HSK  «- 
quale  erit . Aqualibus  igitur  temporibus  x- 
quales  are»  in  plano  immoto  defcribunturj 
‘ * ic  componendo  erunt  arearum  fumm«  qu*- 

vis  , ut  tempora  defqriptionum  . Augeatur 
•'  jam  numerus , 5c  minuatur  latitudo  trian» 
gulorum  in  inGnitum  ; id , quod  Gt , quum 
« vis  centripeta  gravitatis  agit  indeGnenter} 

& eorum  ultima  perimeter  ABDFHK  erit 
linea  curva , eruntque  adhuc  are<e  qu«vis 
^ ' ASD  , ASF  temporib’us  proportionales  , & 

^ in  plano  immoto  cUnGftent. 

Ex  hoc  autem  theoremate  illud  colligi 
poteft  , quod  velocitas  projedii  in  quolibet 
\ fu«  orbit%  loco , fit  reciproce , ut perpendi- 

cu., 
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: culum « demilTum  ^ centro  virium  iu  re« 

. £^am  ) qua*  orbitam  in  loco  illo  contingit. 
Sunt  enim  velocitates  in  locis  A»  Bi  D»  F»H» 
ut  funt  bafes  aqualium  triangulorum  AB> 
BD»DF»FHjHK,  qu»  «qualibus  temporibus 
defcribuntur  .Jam  vero  bafes  ift«  « proptec 
«qualia  triangula  i funt  reciproce  y ut  per« 
pendicula  , qua?  ^ centro  virium  vS  in  ipfas 
• demittuntur  . Itaque  e«dem  velocitates  e» 
runt  inter  fe  reciproce  » ut  perpendicula 
ifta. 

Atque  hinc  datis  velocitatibus»  quas  cof'^ 
pus  habet  in  tribus  quibufcumque  orbitae 
locis  y facile  erit»  centrum  virium  invenire» 
Sit  enim  PQR  orbita  projeci » qUam  tan- 
gant in  punclis  Py  Q,  R redlie  PT»  TV#VR. 
Ad  tangentes  idas  erigantur  perpendicula 
PAy  QB  y RG  velocitatibus  corporis  in  pun-» 
ftis  P y Q, » K reciproce  proportionalia  » Sc 
dudlis  per  .terminos  eorum  A » B » G redis 
AD  , DE  y EG  tangentibus  PT  > T V » VI^’ 
refpedive  parallelis » dabit  concurfns  reda-  . 
rum  TD  } V£  centrum  virium  quxlitum* 
Sic  enim  S centrum  virium » Sc  demittan- 
tur tangentibus  PT  » TV  cum  perpendicu- 
la SM  y SN  ex  centro  S » tum  perpendicula 
DF  y DG  ex  pundo  O . Itaque  velocitas  im 
.P  ad  velocitatem  in  Q erit  ex  ollenfisyUt  SN 
ad  SM  . Sed  ex  conftrudione  velocitas  in  ^ 
ed  ad  velocitatem  in  Q y ut  QB  ad  PA  » hoc  ‘ 
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eft»  ut  DG  ad  DF  . Quare  erit  ex  sequali,  ut 
SN  ad  SM  f ita  DG  ad  DP  i atque  adeb  per« 
mutando*  ut  SN  ad  DG  * ita  SM  ad  DP. 

Et  quoniam  completis  parallelogrammls 
SH1 K,  DITL , SN  eft  ad  DG,  ut  SK  ad  DL, 
itemqjSM  eft  ad  DF,ut  SH  ad  Dlierit  proin- 
de ex  aequali  SK  ad  DL,  Ita  SH  ad  DI . Sunt 
igitur  parallelogramma  SHTK  * DITL  fi- 
miiia  , & fimiliter  poHta  . Quare  pun^a  S, 
D,  T erunt  in  eadem  redia  linea  . Simili  ar- 
gumento oftendemus  , punifila  S , £ , V effe 
inunSre^a.Et  igitur  centrum  virium  S 
reperietur  in  concurfu  reflarum  TD  , VE, 
Elegantis  illius  theorematis  obtinet  etiam 
converfum:  nimirum,  quod  fi  pro]e<Slum  vi 
fu3  gravitatis  fubinde  moveatur  circa  pun- 
Aum  aliquod,  ut  radiis  ad  illud  adlis  areas 
defcribat  in  plano  immoto , Sc  temporibus 
proportionales,  vis  ipfa  gravitatis  tendat  ad 
pundum  illud  tamquam  centrum  . Defcrl- 
oat  enim  grave  corpus  , projeAum  fecun- 
ddm  redlam  AC»  vi  fua  gravitatis  squali- 
bus temporibus  a;quales  areas  ASB  , BSD* 
DSFjFSH  circa  punftum  S , qua;  confiftat 
etiam  in  uno  * eodemque  plano  . Dico  S efte 
punftum*ad  quod  tamquam  centrum  di- 
rigitur vis  gravitatis  • 

Nam  grave  corpus , defcripta  prim^  tem- 
poris particula  re^a  AB  , fi  nulla  foret  vis 
gravitatis  > particula  fecundi  temporis  re- 
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pergeret  ad  C , deferiberetque  fc£lam 
BC  ajqualem  ipfi  AB.  Jam  verb  per  vim  gra- 
vitatis completa  fecunda  temporis  particula 
rcperitnr  in  D . Itaque  in  punflo  B vis  gra- 
vitatis fuani  exercet  a<flidnem  fecundum  re- 
dtam  ipfi  CD  parallelam  . Eft  autem  BS  re- 
^ta  ifta  parallela  j quum  propter  ajqualia 
triangula  ASB  ^ BSC  1 aiqualia  fint  etiam 
triangula  BSC»  BSD»  qua;  quum  habeant 
eandem^bafim  BS » debent  e/Te  quoque  in  iif- 
dem  patallelis.  Quare  vis  gravitatis  agit  ia 
punAo  B fecundum  redam  BS  . Eodem  ar- 
gumento oftendetur»vim  gravitatis  in  pun- 
dis  D ,F » H agere  fecundam  redas  DS» 
FS » HS  . Unde  » quum  redje  ifta;  omnes 
conveniant  in  S » erit  S puudum » ad  quod 
dirigitur  vis  gravitatis. 

Hinc  pro  indagando  centro  virium  non 
aliud  criterium  certius  haberi  poteft » quani 
a;qua bilis  arearum  defcriptio  . Unde»  quum 
in  confefTofit  apud  Aftronomos  omnes  poft 
Keplerum  planetas  primarios  fubinde  circa 
folem  motus  fuos  attemperare  » ut  radiis  ad 
ilium  dudis  areas  percurrant  temporibus 
proportionales  j dicendum  eft  , vim  illam, 
quacumque  ea  fit  > qua  planet»  primarii 
perpetub  detorquentur  ^ tangentibus  redi- 
lioeis»&  in  orbitis  curvilineis  revolvi  co- 
guntur » ad  folem  tamquam  centrum  diri- 
gi. Et  par  eft  ratio  de  planetis  fecundariis 
. • ••  re- 
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refpe^lu  horum  primariorum  j quum  novif- 
£mis  obfervatiOQibus  conftet  i eos  quoque 
circa  fuos  primarios  areas  percurrere  conti- 
rub  temporibus  proportionales. 

Verum  hic  monitum  Ledlorem  velim» 
qubd  fi  corpus  unum  percurrat  areas  tem- 
poribus proportionales  circa  corpus  alte- 
rum , quod  utcumque  movetur  j tunc  , ut 
iftoquiefcente  pergat  areas  temporibus  pro- 
portionales percurrere » nece/1'e  fit » ut  ur- 
geatur vi  conipolita  ex  vi  propria  » ten- 
dente ad  corpus  illud  alterum  » & ex  vi» 
qua  corpus  illud  alterum  urgetur  » ten- 
dente ad  plagam  contrariam  . Et  ratio  eft, 
quia  fi  duo  » aut  plura  corpora  quomodo, 
cumque  moveantur  inter  fe  » eademque  no- 
vis viribus  concitentur  , non  alia  ration» 
fieri  poteft » ut  pergant  ea  omnia  eodem  mo- 
do moveri  inter  fe  , ac  fi  viribus  illis  novis 
non  eflent  concitata  » qu^m  fi  nov*  ilis  vi- 
res sequaliter  accelerent  corpora  , eaque  ur- 
geant fecundum  lineas  parallelas. 

Quantum  ad  orbitam  , quam  in  qualibet 
gravitatis  hypothefi  defcribere  debet  gravo 
corpus  de  loco  dato  » fecundum  datam  re- 
ftam , & cum  data  velocitate  projecftum  5 
ea  non  aliter  determinari  poteft  » qu^m 
conceflis  figurarum  curvilinearum  quadra- 
turis : adeb  » ut  problema  iftud  generalitec 
conceptum  tamquam  Crafcendens  haberi  de- 

beatjj 
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beatjfitque  algebraicum  in  certis  tantum  vi- 
rium hypothefibus  . Interim  pro  nobiliiHmi 
hujus  problematis  refolulione»  pra:ter  idt 
quod  primo  loco  pofuimus»  oftendenduin  eft  ** 
nobis  hoc  aliud  theorema  * Newtono  fimili- 
ter  ferendum  acceptum : fcilicet » qubd  fi 
corpus  projiciatur  de  |oco  dato  fecundum 
redam  aliquam  lineam  « & cogente  vi  qua- 
cumque gravitatis  defcribat  curvam  ali- 
quam I interea  ac  corpus  alterum  eSdem  vi 
cfincitatum  reda  afcendat  > vel  defcendaty 
fintque  eorum  velocitates  in  aliquo  %qua- 
lium  altitudinum  cafu  asquales  , qubd  in- 
quam in  omnibus  aequalibus  altitudinibus 
eorum  velocitates  aequentur  inter  fe. 

Sic  itaque  centrum  virium  C * & corpus  . 
aliquod  projedum  ex  loco  V fecundum  ali-  ^ 

quam  redam  lineam  >defcribac  cogente  vi 
fua  gravitatis  , quam  utcumque  variabilem 
aiTumimus,  Jineam  curvam  VIK.  Defcendac 
autem  corpus  alterum  ab  A per  D ad  ip-  « 

fu m centrum  virium  G j coj‘us  eadem  fit  lex 
gravitatis  . Centro  C , intervallis  quibufvis 
defcribantur  circuli  concentrici  DI  » £Ki 
fecantes  redam  AC  in  pundis  Dt  & E»cur- 
vam  verb'  VlK  in  pundis  I»  & K.Dico*qubd 
(i  corpora  illa  habeant  in  locis  1 aiqua- 
liter  didantibus  ^ centro  virium  C aequales 
velocitates  > etiam  in  locis  E r K » sequaliter 
quoque  didantibus  ab  eodem  centro Cicequa- 

les 
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les  velocitates  habebunt . 

Sic  enim  intervallum  circulorum  concen- 
tricorum DE  indefinite  prfrvum , & du£la 
CI  occurrente  ipli  EK  in  N j demittatur  in 
IK  perpendiculum  NT  . Quia  igitur  a:qua- 
les  funt  diftantia;  CD>  Cl  j erunt  etiam  a;- 
quales  vires  t quibus  corpora  in  locis  D » Sc 
1 urgentur  verfus  centrum  C . Exponantur 
hae  vires  per  aequales  lineolas  DE»  IN,  jam- 
que  fi  vis  una  IN  refolvatur  in  duas  alias 
IT,  NT,  liquidb  patebit,  folam  vim  IT  cor- 
pus in  curva  motum  accelerare,  quum  alte- 
ra NT  agendo  fecundum  lineam  corporis 
curfui  perpendicularem  , nil  mutet  veloci- 
tatem corporis  in  curfu  illo  , fed  tanciim  re- 
trahat corpus  h curfu  reflilineo  , faciendo . 
ipfutn  de  orbis  tangente  perpetub  defleftere, 
inque  via  curvilinea  VIK  progredi . Quare 
vires  corporum  acceleratrices  in  locis  D , & 

I erunt  inter  fe  , ut  eft  DE , five  IN  ad  IT. 

Et  quoniam  velocitates,  qua>^  duabus 
quibufvis  viribus  generantur, funt  ut  vires, 
& tempora  conjunftim  ; erunt  velocitates 
genit*  per  fpatia  DE,1K  in  ratione  compofi- 
ta  ex  viribus  , qua*  corpora  accelerant  in  lo- 
cis D , & I , & ex  temporibus  , quibus  ipfa 
fpatia  DE  , IK  defcribuntur  . Oftenfum  eft 
autem  , vires  corporum  acceleratrices  in  lo- 
cis D , & I efle  in  ratione  reftarum  DE,  IT, " 
& tempora,  quibus  defcribuntur  fpatia  DE, 

IK, 
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IK  I ob  «qualitatein  velocitatum  ] funt  uc 
ipfa  fpatia  defcripta  DE « IK  . Itaque  velo- 
citates genita;  in  Qurfu  corporum  per  lineas 
DE  1 IK  erunt  in  ratione  compoiitd  ex  DE* 
ad  IT  y & ex  DE  ad  IK  f hoc  eft»  componen- 
do has  rationes  y erunt  inter  fe  , ut  D£  y iive 
IN  quadratum  ad  re^angulum  TIK  i adeb* 
que  quum  y ob  triangulum  re(^angulum 
INK,  quadratum  ex  IN  iequale  fit  re£ianga- 
lo  TIK  y aequales  erunt  velocitates  y qua*  ge- 
nerantur in  tranfitu  corporum  per  lineas 
DE  y IK. 

Hinc  quemadmodum  a;quales  funt  cor- 
porum velocitates  in  locis  D y & ly  ita  etiam 
a;quales  erunt  velocitates  in  locis  E y & K» 
eademque  ratione  femper  reperientur  a?qua- 
les  in  locis  fingulis  y qua;  fint  a;qualiter  di- 
dantia  k centro  virium  G«  Eodem  autem  ar- 
gumento odendetury  corpora  a;quivelocia  y Sc 
a;quaiiter  k centro  diftantia  y quum  afcen- 
dunt  y :equalicer  ad  aequales  diGtantias  retar- 
dari y quandoquidem  vis  gravitatis  y quae- 
cumque fit  lex  ejus  y perinde  retardat  corpo- 
ra in  afcenfu  y ac  ea  accelerat  in  defcenfu. 

Sit  jam  CA  maxima  ^ centro  didantia* 
ad  quam  corpus  in  curva  motum  afcendere 
pofirty  fi  de  quoyis  fua;  orbit<e  loco  edy  quam 
ibi  habet  y velocitate  furfum  projiciatur^ 
erit  itaque  A locusy  de  quo  corpus  aliud  ca- 
dere debet » ut  in  locQ  D velocitatem  acqui- 
rat 
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xat  ajqualem  velocitati  corporis  prioris  in  L' 
Unde  fi  CABFG  fit  fcala  virium « hoc  eft  fi- 
gura» quas  ordinatis  fuis.  DF  , EG  repra;- 
^ntet  vires  gravitatis  in  locis  D » & £ » auc 
«tiam  I » & K » per  ea  , quas  fuperius  ofienfa 
funt » velocitas  corporis  in  quolibet  fua;  or-  ( 
bitar  loco  1 erit  in  fubduplicata  ratione 
areae  correrpUndentis  in  fcala  virium  DA6F» 
atque  adeb  dabitur  » quum  data  fit  difiantia 
GA. 

• His  pofitis»pergamus  modb  ad  folutionem 
problematis  de  determinanda  femita  proje- 
ci in  quacumque  gravitatis  hyporhefi.Ten- 
dat  itaque  vis  quslibet  gravitatis  ad  cen- 
trum C } & invenienda  fint  punfta  linea; 
curva;  VIK  » quam  grave  corpus  pro]’e£lum 
ex  loco  V fecundfim  reftam  VR  deferibit» 
cogente  vi  illa  gravitatis.  Sic  pundlum  A lo- 
cus ) de  quo  corpus  aliud  cadere  debet » ut  | 
in  loco  V velocitatem  acquirat » aequalem 
ei»  cum  qua  projicitur  corpus  primum.  Ha- 
bebunt igitur  duo  iAa  corpora»  per  oAenfum 
theorema » in  omnibus  locis  %quidiAantibus 
^ centro  virium  C aequales  velocitates  » Sc 
propterea  fi  CABFG  fit  fcala  virium»  veloci- 
tas » quam  corpus  in  curvd. motum  habet  in- 
loco  quolibet  I » erit  in  fu^duplicat^  ratio- 
ne arese  correfpondentls  DABF » hoc  eA  » ut 
quantitas  X»fi  vocetur  XX  area  ipfa  DABF. 

Jam  lineola  IK  »dato  tempore  quam  mi- 
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niono  defcripta»  ell  uc  velocitas  > qua  defcri* 
bituT)  direSe  . Itaque  erit  IK  ? ut  quantitas 
X . Et  quoniam  dato  tempore  « quo  defcri- 
bitur  IKy  datur  etiam  triangulum  ei  pro* 
portionale  CIK  ^ proinde  erit  KN  » ut  data 
aliqua  quantitas  Q_dire6le«  & diftantia  GIv 
live  CD  inversi  hoc  eft  y ut  fola  quanti* 
titas  2*0  vocemus  2 quotientem  » qui  ori* 
tur » dividendo Q per  CD. Unde» ii  pona* 
mus  quantitatem  datam  Q talem  elTe  y ufe 
fit  in  aliquo  cafu  * ut  IK  ad  KN  ita  X ad  2} 
erit  in  omni  cafu  y hoc  eft  ubicumque  capia-  ^ 
tur  lineola  IK  « qua;  dato  tempore  defcribl. 
tur  , ut  IK  ad  KN  , ita  X ad  2.  ' ^ 

Quia  igitur  IK  eft  ad  KN»  ut  X ad  2j  erit  ' i 

ctiSfUtIK  quadratum  ad  KN  quadratum»ita 
XX  ad  22  » & confequenter  erit  dividendo 
ut  IN  y live  D£  quadratum  ad  KN  quadra- 
tum» ita  XX  •—  2Z  ad  221  • Unde  » li  pona- 
mus XX  — 22  = VV  » erit  ut  DE  ad 
KN»  ita  V ad  2 y atque  adeb  y ut  DE  ad  KNy 
ita  refiangulum  ex  GD  in  V ad  re^angu- 
lum  ex  CD  in  2. 

Hinc  fiquidem  ex  puncto  D erigatur  per- 
pendicularis D^ » ita  ut  refiangulum  ex  GD 
an  2 ajquale  llt  re6iangulo  ex  D&  in  V y id- 
que  fiat  ubiquey  & fit  ai>z  linea  curva»quam 
perpetub  tangit  pundium  b j erit  ut  DE  ad 
KN»  ita  redlangulum  ex  CD  in  V ad  reftan- 
gulum  ex  D/^  in  V y hoc  eft  ut  DE  a’d  KNy 
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ita  Cp  ad  . Und?  er|c  reaangulum  px  ' 
pE  in  Di?  xquale  re<f^anguio  ex  CD  , five 
CI  in  KN  » hop  eft  areola  DEe^  lequalis  dur 
pio  pxigui  trianguli  CKI ; atque  adcj>  com- 
ponendo erit  area  tota  VD^a  asqualis  duplq 
grp*  fotips  VIC, 

Pprrb  centro  C intervallo  ^ fi  plgcet « GV 
defcribatur  circulus  VXY » quem  fecent  in 
X » & y rei^a;  CI»  CK,  Itaque»  propter  fe^o-  | 
res  fimijes  CKN » CYX  »erit  ut  CP  quadra-  j 
Cum  adcy  quadratuip  ^ iu  re^^ngulpm  ex  i 
CI  in  KN  ad  rc^=*ngulum  ex  CX  in  XY.  j 
Ofteofum  eft  autern»rtftangulu  ex  C|  in  K>f  | 
«quale  effe  reftangulo  ex  DE  in  D6  , Quare  ■ 
erit  quoque » ut  CD  quadratum  ad  CV  qua-  j 
dcatum  » ita  ret^anguium  ex  DE  in  D^  ad 
reftangulum  ex  CX  in  XY, 

. Hinc  fiquidem  extendatur  ufque  iq 
C t ita  ut  D^  fit  ad  Dc  , ut  eft  CD  quadra-* 

' tum  ad  CV  quadratum  , idqqe  fiat  ubique^  ^ i 
& fit  dcx  curva  linpa»  quam  perpetub  tangit  i 
pundium  c » erit  ex  «quali  ut  D^  ad  Dc»  ita  i 

reftangulum  ex  DE  in  D^ad  redlanguluo^  1 

ex  CX  in  XY  • Eft  autem  D^  ad  Dc  » ut  re-  i 
d^angulum  ex  DE  in  Di>  ad  rediangulum  ex 
DE  in  Df . Quare  erit  ledlangulum  ex  CX  ^ 
in  XY  «quale  reftangulo  ex  DE  in  D<^ » boc 
eft  duplum  exigui  fedloris  CY^  «quale  a- 
reolse  PExf  ( atque  adeb  erit  componendo 
duplum  totius  fei^o^is  VGX  «quale  toti 
area;  YDcd . 
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Eft  igitur  area  VD^a  «qualis  duplo  ipfius 
VIC  ) qua;  exprimit  tempus  per  arcum  VI> 
& area  VDcd  «qualis  duplo  feftoris  VCX» 
qui  determinat  angulum  VCI . Unde  dato 
tempore  quovis  > ex  quo  corpus  difceilxt  de 
loco  V , dabitur  area  ipli  proportionalis 
VD&a  y k inde  dabitur  diftantia  corporis 
centro  CD  y live  GJ  . DatS  autem  CD  y da- 
tur quoque  arca  VDcrf  y eique  proportiona- 
lis fetior  VCX  unii  cum  angulo  VCI . Qua- 
re dabitur  etiam  locus,I»in  quo  corpus 
completo  illo  tempore  reperietur  i quum  cx 
datis  angulo  VCX , & diftantia  C1  facile 
fit  locum  illum  invenire. 

H*c  folutio  eft,  ipGflinia  illa  , quam  pri- 
mus omnium  exhibuit  Acutiflimus  Nevrto- 
nus  in  Principiis  Philofophire  Mathemati- 
cis * fed  ni  fallor  t prout  k Nobis  allata  e(l> 
Tyronurn  captui  magis  accomodata  j nec 
aliud  difcriminis  occurrit » qu^m  quod  in 
folutione  Newtoniand  are«  VD^a  > VDcrf 
non  dupl«  y fed  «quales  prodeunt  areis  cor- 
refpondentibus  VCI  » VCX  : id»  quod  ^n 
problematis  folutione  nullam  efficit  muta- 
tionem . Sed  iifdem  Newtohi  veftigiis  infi- 
ftendo  , excogitari  poteft  folutio  alia  » qu« 
punfla  curv«  determinat  absque  ulla  tem- 
poris conlideratione  » quamque  mihi  olim 
communicavit  Esrepius  Mathematicus  Ja- 
'cobus  Grazini » qui  in  noilro  Lyceo  magna 
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Auditorum  multitudine  Hiftoriam  Ecclefia« 
ifticam  profitetur. 

Nimirum  , iifdem  ut  fupra  manentibus» 
erigatur  ex  punfto  D ordinata  reAanguIa 
qua;  fit  ad  reiSlam  aliquam  datam»  puta 
GVjiit  eft  Z ad  V»idq>  fiat  ubique, & fit  aSz 
linea  curva  , quam  perpetub  tangit  pun- 
ftum  Itaque  , quia  D/<  eft  ad  CV,  ut  2 ad 
V , & ex  fuperiiis  oftenfis  2 eft  ad  V , ut  KN 
ad  DE  j erit  ex  «quali , ut  ad  CV  » ita 
'KN  ad  DE  , eritque  adeo  redlangulum  ex 
in  DE  , hoc*eft  areola  DE2i^  «qualis  re- 
^angulo  ex  CV  in  KN  . Hasc  autem  a;qua- 
litas  ubique  reperitur  . Q^are  erit  compo- 
nedo  area  tota  ADha  «qualis  reftaiigulo  ex 
GV  in  DI  : proindeque  invenietur  curv« 
punftum  I , correfpondens  punfto  D , fi ' 
centro  C,oC  intervallo  CD  defcribatur  arcus 
DI  talis  magnitudinis, ut  fit  «qualis  ei, quod 
oritur  , applicando  aream  cor refpon dentem 
AD^a  ad  refiam  magnitudinem  datam  CV, 
In  utraque  verb  (olutione  illud  requiris  . 
tifr  , ut  quantitas  littera  Qjlefignata  talis 
fit » ut  fi  ea  dividatur  per  diftantiam  CD,  (!•« 
Ve  CI , 5c  dicatur  Z quotiens  hujus  divifioW 
nis  , fit  femper  , ut  IK  ad  KN  , Ita  X , five 
latus  quadratum  are«  DA&F  , ad  Z . Qu« 
autem  fit  quantitas  ifta  , qu«  hunc  pr«ftat 
effeAum , haud  difficile  erit  determinare. 
Nimirum » quum  |n  omni  loco  debeat  efie» 

u t 
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't»C  IK.  ad  KN  » ita  X ad  Z » obtinebit  eciain 
h%c  proportio  y quum  punftum  1 accedit 
ad  V . Jam  verb  re6ia  VR>  fecundum  quam 
projicitur  corpus  « contingit  curvam  VIK 
in  punfto  Vj  adebque  demiiTo  fuper  ea.pec'^ 
pendiculo  CR  « Ht  in  puoiii^o  V j ut  IK  ad 
KN  i ita  O V ad  GR  * duaie  erit  ex  a?quali* 
Ut  CV  ad  GR  » ita 

Jam  in  pundto  V q^  X defignat 

latus  quadtatum  area?  XVHf  » & quantitas 
% quotienem  ■>  qui  oritur  « dividendo  Q.  pec 
CV  . Igitur  erit»  ut  latus  quadratum  areaS 
AVHB  ad  quotientem  idum»  ita  GV  ad 
CR  ) Se  proptsrea  quantitas  Q a;qualis  erit 
te£languio<  quod  fit  ex  GR  in  latus  quadrari 
tum  area?  AVHB . Ex  quo  jam  tollitur  dif« 
ficu  Itas » qu%  alicui  Tubnafci  poterat » nem* 
pe  quod  in  utraque  problematis  folutione 
nulla  ratio  habita  fit  politionis  re(f):e  VR» 
fecundum  quam  projicitur  grave  corpusi 
quandoquidem  hujufmodi  problematis  con« 
ditio  latebat  in  quantitate « defignata  pee 
litteramQ  » utpote  'qua?  alia  i atque  alia  o* 
ritur » prout  alia  » atque  alia  efi  politio  re- 
aa?VR*  . 

Determinata  curvS  VIK  » fi  ducenda  fit 
tangens  ad  aliquod  ejus  pun{2lum  I-,  id  fa- 
A-u  facile  erit : fcilicec»  fi  ad  rediam  Gl  i at- 
que ad  datum  in  ed  pundium  I confiitua-< 
tur  ang.ulus  » cujas  finus  fit  ad  radium  « fi* 
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ve  finum  totum  » ut  eft  Z ad  X » hoc  eft  iti 
ratione  compofita  ex  fubdupllcata  arearum 
AVHBjADFB,  & ex  fimplici  re(Sarum 
GR  » CD  . Nam  angulus,  quem  re6la  CI 
conftituit  cum  tangente  , eft  CIK  i 8c  finus 
anguli  CIK  eft  ad  radium, five  finum  totum, 
ut  eft  KN  ad  IK  , five  etiam  , ut  Z ad  X. 

Cxterum  hoc  af^lejwa  de  determinandi 
femita  projedli^,  .icumque  gravitatis  hy- 
pothefi  per  coAceflas  curvarum  quadratu-* 
ras , ut  di^um  eft,folutum  primh  fuit  i 
Viro  fummo  Ifaaco  Newtono.Ejufdem  pro- 
blematis folutionem  aggreflTus  eft  etiam 
deinde  Geometra  Celeberrimus  Johannes 
Bernoullius  , qui  eam  erudito  orbi  imperti- 
vit occafione  folutionis  cujufdam  fpecialis, 
, quam  exhibuit  folertilfimus  Hermannus  in 
hypothefi  , quod  vis  gravitatis  fit  reciproce 
proportionalis  quadrato  diftantix  i centro 
virium  , ut  apparet  ex  Monumentis  Regi» 
Scientiarum  Academire  Parifienfis  anni 
1710  . Verum  , notante  Johanne  Keillio  in 
dilTertatione  lud  de  viribus  centralU>us , fo- 
lutio  Bernoulliana  nonnifi  in  notatione 
quantitatum  differt  ^ Nevrtoniana  , nec 
proinde  magis  ab  ifta  difcrepat , qu^m  - ver- 
ba latin  is  litteris  exprefia  differunt  ab  iifr 
dem  verbis  fcriptis  in  gr*cis  chara(5feribus. 

Etenim, fi  cum  Johanne  Bernoullio  pona- 
mus redam  magnitudine  datam  CV  a. 


E i>  E E T A. 

jlrciim  VX  = z 1 & diftanciam  CD  five  GI 
==  x»ertc  XY  =dzi8c  DEiflvel  IN=^<xjatq^ 
acteh  4uld  < propter  feftores  fimiles  CYXj 
CKN  1 CV  eft  ad  CD  , uC  XY*  ad  KN  » erie 

xJz  %/a^dx^  f x^dz^ 

, & Ik  =r 

d d 

ad^que  Ik  erit  ad  KN,  ut  s/a*dx^  f x^dz* 
ad  xdz  . Unde  i fi  ponamus  Ulterius  areaiii 
totaiil  AGOB  = vim  graviaatis  in  pun- 
€to  D , hoc  ell  ordinatam  DF'  =:sg  tSc  re- 
aangulunl  ex  CR  iii  latds  quadratum  arece 
AVHfl  c±  i quia  areola  DEGF  fit  gdxi 
erit  area  GDFO  ==  fgdx  i hod  eft  ajqualis 
riimmx  6mniurrt£‘<^'^  j Sc  atca  ADFB 
*~^fgdx  i Eli  autem  IK  ad  KN  * ut  X ad  Zi 
hoc  eft  itt  ratldne  compofitft  ex  fubduplica-i 
ta  arearum  ADFB  i AVHB*  & ex  fimpUcl 
redarum  CD  , CR  . QuarC  erit  < elevando 
terminos  omnes  proportionis  ad  quadratum* 
ut  a^dx^  fx^dz*  ad  f^^dz^  * ita  aixx 
xxTffdii  ad  0»c*jhoc  eft  di  videndo, ut  a^dx* 
.ix^dz^.hz  dbxx^xxfsdx^a^c^^± 
d^c^ySc  coufequenter  eritiut  adx.zd  xdzi  ita 

\/ahxx  — xxfgdx  > — ‘ ad  ac . Utide  e- 

tuicnr  iplilfim.t  «quatio»  quam  pro  folutio- 
Ue  problematis  loco  fuperids  citato  protulit 
Johaitnes  BernoulliUs  * nifi  quod  hic  dica-^ 
tur  j quod  ipfe  vocavit?. 

F£  ^ tca- 
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Itaque  in  quacumque  gravitatis  hypo- 
theii  • fi  G fit  centrum  virium,  VR  linea 
projedlonis  , AV  altitudo , unde  cadendo 
acquiritur  velocitas , cum  qua  grave  proji- 
citur, CR  perpendicularis  ad  VR , & CABO 
fcala  virium  j curva;  VIK  , quam  proje^ 
Aum  motu  fuo  defcribit , hoc  erit  accidens 
pra;cipuum  , ut  defcriptis  ex  centro  C arcu- 
bus DI  , £K  fecantibus  curvam  in  duobus 
punAis  I,  & K indefinite  proximis , fit  fem- 
per  IK  ad  KN  in  ratione  compofita  ex  fub- 
duplicata  arearum  ADFB  » AVHB , & ex 
fimpiici  reAarum  CD , CR  • Verum  note- 
tur hoc  loco  velim  , quod  quum  centrum 
virium  G abit  in  infinitum  > atque  adeb  ar- 
cus DI , £K  evadunt  reAx  linese  perpendi- 
lares  ad  CV  j tunc  ejufdem  curva;  natura 
haec  erit , ut  IR  fit  ad  RN  in  ratione  com- 
fita  ex  fubduplicatd  arearu  ADFB  , AVHB» 
dt  ex  ed , quam  habet  radius  , fi  ve  finus  to- 
tus ad  finum  anguli  DVR  . Nam  , quum 
punAum  C abit  in  infinitum  , nihil  obfiat» 
quominus  pro  CD  capiatur  CV , quum  dif- 
ferant inter  fe  quantitate  DV  , qua;  rcfpe- 
Au  ipfarum  efi  indefinite  parva  j Sc  reda: 
CV » CR  tametfi  evadant  infinita: , earum 
tamen  ratio  non  fit  squalitatis , fed  eft  ea- 
dem cum  illiS , quam  habet  radius  , five  fi- 
rius  totus  ad  finum  anguli  DVR.‘» 

Quocirca  in  hoccafucurvs  differentia! is 
A squa. 
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t;^uatio  erit  Joage  filiiplicior.  Etenictiifi  vou 
cemus abrciflam  VD  tXtSc  ordinatam Df* 
yi  erit  ijffi  > fiye  IN  =x  * KK  =’’d[y» 

IK  ^ s/dx^  f*  flfy Unde*  ii  poirb  ponamut 
aream  AVHB  = aa  t vim  gravitatis  in 
puu^o  D‘^ioc  eft  ordinatam  DF  =s  » 
quia  areola  DEGF  fit  gdx » erit  area  to- 
ta ADFB  aa  f fgdx  . Atque  adej> » fi 
fiat-uamus  ulterius  rationem  vquam  habet 
radius  * five  finus  totva  ad  finum  anguli 
DVR  9 efle » ut  0 ad  c j quia  IK  eH  ad  .1^ 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  acta- 
rum ADFB  9 AVHB  9 & ex  ea  9 quam  bah(^ 
radius  fiye  finus  totus  ad  finum  anguli 
DVR  j erit  9 elevando  terminos  omnes  adi 
quadratum  9 ut  dx^  f aljy  ^ ad  9 ita 
fgdx  ad  j hioc  elF  dividcudp  t^C  dx^  ad  - 
dy^  9 ita  0*  — .«-a  j. Jgdxzdi^^:4^vecma^^ 
ponendo  3=  9 Sc  ea^hendoVaV 

dices  quadratas  ex  terminis  proportionis  9 

ut  dx  ad  dyfUi  ^6^\fg/ix  ad«':  proin« 
deque  curva;  difierentialis  arquatio  erit  cdx 

3sr  dy  \/6^ffgdx  9 qu»  etiam’  inutabltur  ia 
hanc  aliam  adx  =ady  \/fgdx  > quum  angu- 
lus DVR  re£ius  fupponttur* 

Hinc  modb»  fi  manente  angulo  DVR  re- 
flo 9 ponamus  g a t hoc  eft  vim  gravita- 
tis conftantem  efle,  ac  uni  formem,  linea  ter- 
minans fcalana  viri  un>  BFO  flet  cQ(Sta  iplt 

AD 
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AD  parallela  i eritque  tam  AV  , quJm  AS< 
/ive  DF  = d i llride  i quUm  in  hoc  cafu  fit 
gd}i  =;  ad^  < erlf  fgdx  ==d:i  ^ atque  adef» 
curvai  difierentialis  xquatio  erit  dd}^  =: 
dyy/dfi  i QiLMinque  iita  i fecuridunl  regiiias 
artis  integrata*  det  i\/api  ±z  y * hoc  eft  4dV 
—yy  > liquet  cufvam  VIK  * quani  defcri^ 
tit  projedlum  in  conftantl  gravitatis  hvpo< 
thefi  * quuoi  projicitur  fecundunt  tedlairt 
lineam  horizbntalem  * eife  parabolam  * cU^ 
jus  vertex  principalis  eft  pun6tum  V i axis 
reoia  VD  * & parameter  axis  refta  alia  qua- 
drupla ipiius  AV  i qua?  defignat  al,titudi-‘ 
nettii  unde  cadendo  acquiritur  velocitas^ 
cum  qua  projicitur  grave  corpus  i omninb 
txt  in  antecedenti  capite  odenfurn  ed< 
duod  n autem  in  eddem  hypotheli  * quod 
^tg  =r  d f angulus  DVR  non  fuerit  reftus; 
tunc  curva?  differentialis  ajquatio  erit  cd:^  , 

=:  dy  \/h^  f ax  » qua?  etli  integrata  fecun- 
dum quanticatesi  quse  in  ea  continetur  > det 
iC\/6*  f ax<=:  oy,  quia  tamen  polita  x==oi 
ynoa  evanefcit*  fed  remanet  aj/  =z=  erit 
Verum  ejus  integrale,  fecundum  regulas  no- 
tas , 2C  \/b^  f ax==ay  f ibc  % atque  adeb 
curva;  lequatio  erit  f ^ac^x  == 

“f  ^abcy  f ^b^c^  i hoc  elt  ^ac^X  = j> 
/^abcy  . Quuinque  pofitis  — cz  % Sc  cX  ~ 
et  \ by  f eadem  fiat  ^cie^t  f ^(tcby  e^z^ 

f ^abey 
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f J^ahcy  V hoc  eft  ^at  z=zzz^  liquet  curvam 
VlK  efTeeclatn  parabolam  « Ted  cujus  dia« 
meter  e(l  rei^a  VO  y para  meter  hujus  dia^ 
metri  re(^a  alia  quadrupla  ipHus  AV>  & or*” 
dinata;  ad  hanc  diametrum  re^  oinnesu 
qua?  ipfi  VR  funt  parallelas  i iimiliter  ut  ia 
antecedenti  capite  oftenfum  eft. 

' G A P.  IIL 

De  Inventione  virium  • quUm  eorporit  md* 
veri  fo/fmt  in  curvis  datis» 

Circa  motum  proje^otum  duo  potiiIi«^ 
mum  problemata  inftitui  poftuntw 
Primum  f uc  dat^  lege' gravitalis  inveniatur 
Curvat  quam  defcribit  pro/et^iuin  «lotit  Tuo« 
Alterum  »uc  datd  viciffim  Itoed  corr&  « in<^ 
veniatur  lex  gravitatis  v quas  requiritur  ad 
eam  defer ibendam  . Duo  ifta  problemata 
valde  inter  femutub  dlfterunt.' Illud  eaim 
generaliter  conceptum  eft;  naturar  trafesn* 
dentis»  necnift  concefHs  curvaram  quadra* 
turis  conftrui  poteft  > ut  jani'  fuperimi  cal 
pite  demon  ftravintus  . Hoc  verb  per  contraar 
xium  eft  femper  afgebraicum  » nec  unquam 
ad  quadraturas  recurrere  opus  eft , ut  id» 
quod  quarritur  » determinetur»  quemadmo* 
dum  ex  dicendis  in  hoc  capite  abunde  pa- 
tebit. 

' fta- 
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StAricEs 

Itaque  in  hoc  loco  oftendendum  liobi^ 
eft  t qua  ratione  determinandae  Hnt  vires 
gravitatis  » qu»  requiruntur  i ad  hoc  ut  . 
projecta  moveri  ponunt  in  Curvis  datis* 
Hunc  in  £nem  plura  a Recentioribus  Geo-*  ' 
metris  excogitata  funt  theoremata  i iive» 
ut  ipn  loqui  amant  « formula;  generales» 
pnefertim  ^ Varignonio  in  Monumentis  Re« 

V gi*  Scientiarum  Academia;  Pariiienfis . Ve- 
rum» ut  libere  dicam » quid  fentiamsuon  alia 
pro  hac  re  faciliora » Sc  Tyronlbiis  magis  aC- 
comodata  theoremata  invenio»quam  qua;  pru 
ihb  mihi  fefe  obtulerunt  «quum  fubcilil]i->| 
mis  hifce  fpecu lationibus  c«pi  operS  dare* 
nimirum  illa  » qux 'leguntur  in  Principiis 
Philofophix  Mathematicis  Domini  Nevrto* 
ni » qui  etH  primus  hanc  de  vi  centripec^ 
do&rinam  geometrice  pertra^averit » eam 
tamen  ad  cantam  perduxit  perfediionem » 
ut  k rubfequentibus  Geometris  parum  ad- 
modum ei  idditum  lic  « 

Confequuntur  autem  hsec  perilluAris  Ne- 
^Coni  theoremata  ex  iis  * qua;  {am  a nobis 
fuperius  oftenfa  funCtNimirum  primb«quod 
fpacia  » qua;  ipfo  motus  Initio  viribus  qui- 
bufvis  defcribuntur  > fint  ut  vires  , & qua- 
drata temporum  conjun(^im  •,  adebque  vires 
ipfie  nnt)Ut  fpacia  defcripta  ipfo  motus 
initio  di re£ie  ) & quadrata  temporum  in- 
yerse.  £c  fecuadb  » quod  proje^a  circa  cen- 
trum 
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trum  virium  i in  quacumque  gravitatis  hy«> 
poEhenyfubind^  motum  Tuum  attemperent» 
ut  radiis  ad  illud  adlis  areas  defcribant  con« 
tinub  temporibus  proportionales  . Ex  his 
etenim  fequitur»  quod  li  APQJit  curva  da-  *I7* 
ta  t & S centrum  virium  » capiaturque  in 
curva;  perimetro  portio  indefinite  parva 
PQ_»  quam  contingat  in  P re^a  PV  » aftov 
que  radio  PS  , ducantur  ex  punfto  Q__dua5 
reika;  QR  » QT»  prior  quidem  ipfi  PS  paral-» 
lela  y altera  eidem  perpendicularis  » quod 
inquam  vis  gravitatis  in  pun^o  P » iit  ut  r 

QR  direfti  , QT  quadratum  inverse  » & P$ 
quadratum  etiam  inverse  j quandoquidem 
fpatium  y quod  defcribitur  vi  gravitatiss 
dum  grave  corpus  fertur  pet  PQ » tranf-* 
latio  corporis  de  tangente  in  orbem  » hoc  eft 
reda  QR»&  tempus  perPQyUt  di6tum  • 
eft  y delignatur  per  aream  PSQj  five  etiam 
per  teftangulum  ex  PS  in  QT  » quod  ajea? 
illius  eft  duplumt  it 

Sed  demifib  ex  centro  virium  S ad  tan^ 
gentem  PR  perpendiculo  SY » eadem  vi* 
gravitatis  in  punf^o  P erit  quoque  » ut  Q^ 
dire^lcy  PQ  quadratff  inverse»  & SY  quadra^ 
tum  etiam  inverse.  Eft  enim  area  PSQ  dtt-» 
pium  y non  modb  reftangulum  y quod  fit 
ex  PS  in  QT  » verum  etiam  re£iangulum» 
quod  fit  ex  PQ^in  SY  . Quocirca  eadem  illa 
quantitas»  qua  eft»  ut  QR  dire^^ciQT  qua*» 

dta. 
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gratum  inyerset>&  ps  iquadr^Cum  ptiam 
inverse  * eric  quoque « ut  QR  dire^e  f 
quadratam  inyerse^  k S Y quadratum  etiam* 
Jnversl,  ~ ^ 

Verum  noteifur  hoc  Joco  velim  9 quod  et«** 
^ in  utraqup  Ji*'um  formuiarum  1 qua$ 
propulit  Dominus  NevrConus  pro  determj- 
uandfL  lege  gravitatis  • un^  cum  quantita- 
tibus ^nidsy  exjftant  etiam  quantitates  alia; 
inde6oiti  parva;  9 attamen  tota  quantitas9 
pui  proportione  correfpondet  ipfa  yis  gravi- 
tatis ^ finita  rEftque  hujus  rei 

ratio  9 quia  e;!tiftente  PQ  9 vel  QT  infinite- 
fimd  primi  generis  f fit  QR  infinitefima  ge« 
Iteris  fecundif 

Id  cJariuit  Apparebit  ez  tertia  formulai 
i^am  id^nfl^wtonus  detexit  pro  determi- 
nandi lege  gravitatis  9 utpote  qu%  ex  Tolis 
quantitatibus  finitis  ponfiat  > nec  ulJa;  oc- 
currunt in  eS  quantitates  indefinite  parva;, 
^am  fi  PSy  fit  chorda  circuli  ofculantis 
curvam  datem  APQJn  pun£|o  P 9 atque 
adeb  habentis  eandem  curvaturam  cum  ar- 
cu PQ  9 notat  Vir  Clarlfiimus  eandem  vim 
gravitatis  in  loco  p efle  reciproce  > ut  foli- 
fium  9 quod  fit  ex  PV  in  SY  quadratum. 

Hujus  formulae  non  aliam  affert  demon- 
llfAtlonemiquam  quia  hac  ratione  quotiens, 
qui  oritur , dividendo  PQ^  quadratum  per 
QJR  9 fit  a;qualis  ipfi  PV  , Jd  autem  ut  Ty- 

ro- 
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rpalbu?  noftri?  innqtefcac  j fit  PX  diam?! 
ter  circuli  pfciilanfis  curygm  4PQ  jn  pun- 
|ftq  P r Se  ducatur  pef  punftum  Q re6ka 
Qx/f  ipfi  Pi^  parallela  , quat  fecef  Py  |n  x, 
gePXinaf  Itatjue,  quia  PV  eft  chorda  hu- 
' ilis  circuli,  erit  angulus  pyX  reaus,  adeh, 
que  *qual4  angulo  XPR,  /iye  X^x  . Unde, 
quuqi  fintiilia  fint  triangula  Pi^^fjPVX, 
prjt  ut  Pu  ad  P;?  , ita  PV  ad  PX  i adehqu? 
red^angulpna  ex  P«  in  PX  a?quale  erit  rg- 
ftangulp  ex  PV  |n  P;p  , five  C^R. 

Et  quonjani  arcu?  PQ  pon  4i|ferf  fenfibi, 
liter  a fua  chordi,  ?rit  propter  girculpni 
red^anguluip  ejj:  PX  in  Pu  arquale  quadrato, 
quod  fit  ex  PQjOftenfgm  efi  autem»  re^an* 

\ golum  ex  PX  |u  Pu  ajqiiale  ?fl?  rei^angulp 
ex  PV  in  QR  . Itaque  re^angu|um  ejf 
PV  in  QR  lequale  erit  PQ  quadrato  ^ 
adehque  quotjens  , qui  oritur  , dividgndp 
5 PQ  quadratum  per  QR  , a*qualis  ?rit  ipfi 
PV  , Unde  vis  gravitatis  in  pund^o  P , qu« 
eft  » ut  QR  djred^e  » pQ  quadratum  inverse, 

& SY  quadratum  etiam  inverse  » erit  quo* 
que  reciproce  ut  folidum , quod  fit  ex  py, 
in  SY  quadratum, 

j Ex  tertia  formula  Newtoniana  ultr4 
. fequitur  theorema,  quod  Johanqes  Bernoul-» 
liusolim  communjcavic  Egregio  Mathem^'» 
tico  Abrahamo  de  Moivre  » quodque  nobi? 

; ?rit  veluti  altera  formula  , qua  lex  gravita» 
r • ti? 
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iis  folis  quantitatibus  finitis  poflTt  exhibe- 
ri : fcilicet  • quod  iifdem  ut  fupra  manen- 
tibus t vi$  gravitatis  in  quolibet  loqo  P t fit 
Ut  PS  diredke  « radius  vel  diameter  curvatu- 
rae PX  inversi  y ^ cubus  ex  perpendiculo 
SY  fimiliter  inverse. 

I^am  reftar  PX  » SY  * velut  perpendicu- 
lares ad  tangentem  PR  » parallela;  funt  in- 
ter fe  j adebque  erit  angulus  VPX  aequalis 
angulo  PSY  . Unde  « quum  fimilia  fint 
triangula  reiftangula  PVX  » SYP  » erit  ut 
PV  ad  PX ) ita  SY  ad  PS  » & confequenter 
PV  aequalis  erit  plano  ex  PX  in  SY  1 appli- 
cato ad  PS  » &:  folidum  ex  PV  in  ST  qua- 
dratum aequale  plano-plano  ex  PX  in  cu- 
bum ex  SY»  applicato  fimiliter  ad  PS.  Qua-, 
re  vis  gravitatis  in  punfto  P » quae  eft  reci- 
procly  ut  folidum  ex  PV  in  SY  quadratum» 
erit  quoque  ut  PS  dire61e » & plano-planum 
ex  PX  in  cubum  ex  SY  inverse. 

Habemus  ergo  quatuor  formulas>pro  de- 
terminanda lege  gravitatis  » quae  requiritur 
ad  hoc  ut  projectam  defcribere  poifit  da- 
tam figuram  curvilineam » atque  ex  iis  duae 
quidem  priores  exhibent  legem  gravitatis 
quantitatibus»  non  modb  finitis»  verdm 
etiam  indefiniti  parvis  i alise  verb  duae  ean- 
dem determinant  folis  quantitatibus  finitis. 
Sed  videamus  modb  » qua  ratione  formula? 
jft<e  generales  applicentur  cafibus  fpeciali- 
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bus  » incipientes  4 circuli  circumferenti^,-’ 
qua;  eft  curva  omnium  fimpliciifima. 

Itaque  fi  curva  APQjfit  circuli  circum-' 
ferentia  , & punitum  S , ad  quod  dirigiti^ 
vis  gravitatis  , fit  ipfum  circuli  centrum» 
omnes  allat»  formul*  oftendent  nobis  debe- 
re efle  conftantem  , k uniformem  vim  gra- 
vitatis, qua;  requiritur  ad  eam  defcriben- 
dam  . Nam  primb  , quum  in  hoc  cafu  per- 
pendiculum SY  coincidat  cum  PS  , & QT 
non  differat  k PQ_;  tam  prima  , quam  fe- 
cunda formula  dabit  vim  gravitatis  in  pun- 
ito P,  ut  QR  direfte  , PQ  quadratum  in- 
verse , & PS  quadrarum  etiam  inverse  .Jam 
vcrb  PS  quadratum  eft  idem  ubique  , adeb- 
que  negligi  poteft.  Itaque  eadem  vis  gravi- 
ta  tis  in  pun^o  P eft  , ut  QR  direite  , & PQ_ 
quadratum  inverse  , hoc  eft  reciproce , ut 
quotiens  , qui  oritur  , dividendo  PQ^qua- 
dratum  per  QR  j & confequenter  , quia 
, quotiens  ifte  eft  ipfa  dati  circuli  diameter, 
dabitur  vis  gravitatis  in  loco  P. 

Secundb  , quia  exiftente  APQ  circuli 
circumferentia,  & S centro  ejus,coinci- 
dunt  inter  fe  non  modb  re^»  PS  , SY , 
verum  etiam  re^a;  PV  , PX  j tam  tertia, 
quam  quarta  formula  dabit  vim  gravitatis 
in  punfto  P reciproce  , ut  folidum  ex  PV 
in  PS  quadratum. Datur  autem  hos  folidum, 
quum  PV  fit  ipfa  circuli  diameter  , k PS 

G g ejuf- 
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ejufdem  radius  « Hve  femidia meter  . Qi»re 

dabitur  quoque  vis  gravitatis  in  pun^o  P. 

Conftans  autem  i & uniformis  efle  debet 
gravitas , qua;  requiritur  ad  circuli  circum- 
ferentiam defcribendam  ^ quotiefcumque 
vis  ipfa  gravitatis  tendit  ad  centrum  circu- 
li . Verumtamen  fi  centrum  virium  S ut- 
cumque ‘datum  fuerit « tunc  vis  gravitatis 
in  quolibet  circumferentia?  loco  P erit  y ut 
quadratum  diftantia;  PS  inverse, & cubus 
chorda;  PV  etiam  inverse  . Nam  fi  AV  fit 
circuli  diameter  » Sc  C centrum  ejus  , quia 
angulus  CPR, tamquam  recius,eftjequa- 
lis  duobus  angulis  A , «fj:  V fimul  fumptis, 
& angulus  V eft  aequalis  angulo  CPV  i erit 
angulus  VPR  aequalis  angulo  A : proinde- 
que  triangula  re^angula  APV  , PYS  fimi- 
lia  erunt  j eritque  adeb  ut  AV  ad  PV,ita 
PS  ad  SX  • Unde  ob  datam  AV  ,erit  SY, 
ut  redlangulmn  ex  PV  in  PS , & confequen- 
ter  vis  gravitatis  in  puncto  P , qua;  ob  ter- 
tiam formulam  eft  reciproce,  ut  (olidum  ex 
PV  in  SY  quadratum,  erit  reciproce  , ut 
plano-fohdum  ex  cubo  chordie  PV  in  qua- 
dratum diftantia?  PS. 

£x  quo  patet , quod  fi  pun6lnm  datum 
S,  ad  quod  tendit  femper  vis  gravitatis , lo- 
cetur in  circumferentia  hujus  circuli  pu- 
ta in  V,  vis  gravitatis  in  omni  loco  P fit  re- 
ciproce» ut  quadrato-cubus  diftantia  PV. 

Sed 
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Sed  fi  pandum  S fuerit  ade6  longlnquunit 
ut  linea:  omnes  PS  , QS  ad  illud  du6te  pro 
parallelis  baberi  poflint  t tunc  quia  PS  ve« 
lut  infinita  data  efi  « fiet  vis  gravitatis  irf- 
pundo  P reciproci  ut  cubus  chordae  PV» 
qua:  defignat  diredionem»  fecundum  quam 
•git  vis  gravitatis. 

Sit  fecundb  curva  APO^llipfis  y cujus 
centrum  fit  pandum  G,A«  axis  major  , *I9* 

axis  minor  y PG  y DK  diametri  conjugata^y 
& PF  y Qt  perpendicula  ad  diametros,  len- 
dat  autem  vis  gravitatis  ad  ipfum  ellipfeos 
centrum  C , ita  ut  pofita  QR  ipfi  PG  paral- 
lela y vel  etiam  completo  parallelogrammo 
PRQa  y fit  vis  gravitatis  in  pundo  P juxta 
primam  formulam,  ut  QR  diredey  Q£  qua- 
dratum inversey  & PC  quadratum  etiam  in- 
versi. Dicoy  vim  gravitatis  in  pundo  P efie 
direde  proportionalem  diftanti»  PC.  ^ 

Quoniam  enim  Q^.,  velut  tangenti  PR  . 
parallela  y eft  ordinata  diametri  PG , erit  ex 
conicis  , ut  Q«  quadratum  ad  reda ngu Ium 
P^GyiCa  DG  quadratum  ad  PC  quadratum* 

Sed  y propter  triangula  fimilia  Q^r  , PGFy 
Q£  quadratam  eft  ad  Q»  quadratum  , ut  PF 
quadratum  ad  PG  quadratum.  Quare,  mul- 
tiplicando ordine  fimul  terminos  utriufque 
proportionis , erit  . Qr>  ad  Q^*.  P//G, 
hoc  eft  quadratum  ad  redangulum 
P«G,  ita  DG^.PF^  ad  PC».  PG^  = PC^ 

G g » Con- 
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Gondac  autem  ex  conicis*  parallelogramma 
circa  ellipfeos  diametros  quafvis  conjuga- 
tas defcripta  inter  fe  aiqualia  eife  . Itaque» 
quum  fit  DG.  PF  = AG  . BC  » erit  etiam 
DC^.PF*  = AC*.BC^?  adeJ»que  erit,  ut  Qr . 
quadratum  ad  reftangulum  P»0,  ita  AC^. 
ad  PC^  ^ 

Jam  re^angulum  P«G  fit  ex  P« , five 
QR  in  «G  . Sed,  propter  arcum  PQ^indefi- 
nite  parvum*nihil  obdat*  quominus  fcriba- 
tur  PG  * fi  ve  aPC  pro  uG  . Itaque  idem  re- 
jlangulum  P«G  fiet  ex  QJR  in  aPC ; proin- 
«leque  eriti»  ut  Q£_quadratum  ad  refkangu- 
lum  ex  QR  in  aPC  * ita  AC^.  BC^  ad  PC^i 
live  etiam  ut  Qt  quadratum  ad  QR  , ita 
S.AC^«BC*  ad  PC3.  Unde, quum,  ob datum 
a.AC^.BC^,  cubus  ex  PC  fit,ut  QR  diredte, 
& Q£_quadratum  inversi  j erit  vis  gravita- 
tis in  pun(JIo  P * ut  cubus  ex  PG  direfie  * & 
quadratum  ex  eadem  PG  inverse  j adebque 
dire6ie  proportionalis  ipfi  PC. 

Si  eilipfeos  umbilicis  ad  centru  acceden-  - 
‘‘"tibus*  vertatur  elliplis  ipfa  in  circumferen- 
tiam circuli  * corpus  movebitur  in  perime- 
tre htfjus  circuli,&  vis  ad  centrum  tendens, 
perinde  ac  paulb  ante  odenfum  ed , jam 
erit  condans  * & uniformis  j quum  didan- 
dia  PC.,  velut  femidiameter  circnli  prajdi- 
&.i  , numquam  mutetur . Sed  fi  ellipfeos 
centro  in  infinitum  abeunte  * vertatur  el- 

iipfis 
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lip(is  in  parabolam  t corpus  movebitur  in 
hac  parabola)  Sc  vis  tendens  ad  centrum  in- 
Hnice  didans  « rurfus  Hec  conflans  » & %qua- 
bilis  i quum  diftantia  PC  ? velut  infinita, 
fit  eadem  ubique  . Et  denique,  fi  coni  fedlio 
parabolica  , inclinatione  plani  ad  conum 
fedlum  mutata  , vertatur  Sn  hypPTbolam  • 
movebitur  corpus  in  hyperbola;  hmus  pe- 
rimetro i fed  , quia  centrum  C abit’ad  par- 
tem alteram  , vis  centripeta  gravitatis  mu- 
tabitur in  vim  centrifugam  , qu^  adhuc 
diftantiK  PC  ubique  proportionalis  erit. 

Mutari  quoque  poteft  ellipfis  in  lineam 
re(^am  , fcilicetfi  ejus  umbilici  ad  vertices 
accedant , quum  hac  ratione  ellipfis  latitu- 
do eb  ufque  minuatur,  donec  coincidat  cum 
ipfo  axe  majore  Aa.  Sed  quorfum  ifta  muta- 
tio memoranda  , quum  jam  cuique  notum 
fit  , defcenfum  gravis  re<ftilineum  verfus 
centrum  fieri  pofle  in  quacumque  gravitatis 
hypothefi?  Illud  potius  exinde  colligi  po- 
teft, quod  fi  vis  gravitatis  fit  diredls  propor- 
tionalis diftantia;  locorum  ^ centro  virium 
G , & grave  corpus  re^a  defcendat  per  alti- 
tudinem aliquam  AM  , tempus  hujus  de- 
fcenfus  defignari  queat  per  arcum  corrcfpo- 
dentem  AN  circuli , qui  defcribitur  centro 
G , oC  intervallo  CA  , quemadmodum  jam 
fuperius  ex  aliis  principiis  demonftraviraus. 

Nam,  ob  naturam  circuli,  8e  ellipfis, area 
G g i cir- 
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circularis  AHMeft  ad  aream  ellipticam  cor-' 
refpondentem  APM,  ut  eft  MN  ad  MP.  Sed 
in  hac  ratione  eft  etiam  triangulum  MCN 
ad  triangulum  MGP  . Quare  componendo 
feftor  circularis  ACN  erit  ad  fe(5lorem  elli- 
pticum AGP  t ut  eft  MN  ad  MP  * hoc  eft  in 
datd  ra^ne  t qtuim  MN  Ht  ad  MP  , ut  eft 
AC  ad^G . Jim  verb  » quum  grave  corpus 
defcribit  circa  centrum  virium  G arcum  el- 
lipfis  AP « tempus  deftgnatur  per  feflorem 
ellipticum  AGP . Itaque  idem  tempus  per 
AP  poterit  etiam  deiignari  per  fe6iorem  cir- 
cularem ACN  ) qui  datam  fervat  rationem 
cum  femore  elliptico  AGP  • (ive  etiam  per 
arcum  AN » cui  fe£lor  circularis  ACN  pro- 
portione femper  correfpondet  .Unde  «quia 
• diminuta  ellipHs  latitudine  in  infinitum* 
coincidit  illa  cum  axeAC*&:  AP  fit  AM} 
erit  tempus  per  AM  fimiliter,  ut  arcus  cir- 
culi correfpondens  AN. 

Sed  monitum  hic  Leniorem  velim  » quod 
in  hujufmodi  demon ftrationum  fpeciebus* 
qua:  fiunt  per  linearum  transformationes* 
fumma  opus  fit  folertia*&  mantis  acumine* 
quia  fieri  facile  poteft  * ut  Nos  in  errores  in-  ' 

ducant . Exemplum  hic  elegans  dabimus» 
quod  forte  nobis  fefe  obtulit  in  eS  ipsa  ma« 
teria  * quam  prai  manibus  habemus . Nimi- 
rum in  hypothefi  * quod  ellipfis  APQ  de- 
fcribltur  vi  gravitatis  tendente  ad  centrum 
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C « oftenfum  eft  ^ nobis , tempus  per  arcum 
AP  delignari  per  feclorem  circularem  ACNt 
five etiam  per  arcum  AN  .Jam  verb  « ubi 
centrum  C abit  in  infinitam  * ellipfis  APQ^ 
vertitur  in  parabolam  arcus  AN  muta* 
tnr  in  retiam  » qujc  ipfi  AC  perpendicularis 
eft  infinita?  longitudinis  . Itaque  , quum 
grave  corpus  in  hypothefi  gravitatis  con- 
ftantis  defcribit  parabolam  APQ^tempus 
per  quemlibet  ejus  arcum  AP  defignabituc 
per  re6iam  infinitam  : unde  confequens  e(Te 
videtur»£equalia  efle  tempora  per  inajquales 
arcus  parabolicos  1 quod  equidem  oinninb 
a veritate  efi  alienum. 

Ab  hac  autem  difficultate  facillime  Nos 
cxpediemusi  fi  confiderabimus,  centro  C in 
infinitum  abeunte»arcum  AN  non  tam  mu- 
tari in  reddam  lineam « qu^m  in  parabolam 
aliam  » cujus  latus  re^um  eft  infinitum* 
adebque  tempus  per  arcum  parabolicu  AP 
defignari  per  arcu  correfpoudentem  alterius 
hujus  parabola?  * five  etiam  per  ejus  ordina- 
tam * quas*  ob  abfciflam  AM  indefinite  par- 
vam refpcdiu  ejus  1 ab  arcu  illo  non  differt. 
Hinc  enim  facile  intelligemus  * quod  etli 
tempus  per  arcum  AP  defignetur  perreciam 
infinitam  , non  hinc  tamen  colligi  debeat, 
tempus  illud  effe  datum  * quandoquidem 
’ ordinata  alterius  illius  parabola;  eft  * ut  or- 
dinata parabola  prioris  MP , quas  utique 
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data  non  efl  ^ quum  notum  fit , quod  fi  cir- 
ca eundem  axem  du*  qu*vis  paraboI®de- 
fcribantur , ordinat»  unius  datam  fervent 
rationem  cum  ordinatis  correfpondentibus 
alterius. 

Et  qnidem  » quod  tempus  per  arcum  pa- 
rabolicum  AP  » quum  defcribitur  in  hypo- 
thefi  gravitatis  conflantis » fit  ut  ordinata 
ipfius  paraboi»  MP  j id  colligi  primb  poteft 
ex  ipfo  theoremate  Newtoniano  tfuperiori 
capite  a nebis  oflenso  t quod  projei^a  circa, 
centrum  virium  fubinde  motum  fuum  at- 
temperent , ut  radiis  ad  illud  aftis  areas 
percurrant  continub  temporibus  propor- 
tionales . Nam  in  cafu  noflro  centrum « ad 
quod  dirigitur  vis  gravitatis,  infinite  diftat. 
Quare  area  iTqu»  percurritur  circa  cen- 
trum virium  , 'quum  defcribitur  arcus  Ap, 
efl  reftangulum  , quod  fit  ex  refta  infinitS 
in  ordinatam  MP ; proindeque , quum  hoc 
redlangulum  proportionale  fit  ipfi  MP  j & 
ipfa  quoque  area  , fi  ve  tempus  per  AP  ei- 
dem‘MP  proportione  femper  correfponde- 
bit. 

Secundb  oflendi  id  etiam  potefl  ratioci- 
nio magis  geometrico  in  hunc  modum  . Ca- 
piatur in  parabold  portio  PO  indefinite 
parva  ,&  dcmi/To  fuper  ordinati  MP  per- 
pendiculo OR  , dudlaque  tangente  PT  , vo-  . 
cetur  parameter  paraboi» 4«  j AP,a;  j OR, 
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dSi  & PRjdfy.Jam  tempus  per  PO  eft,  ut  PO 
direde  » & velocitas  , qua  defcribitur  » in- 
verse . Sed  velocitas'  ifta  > ex  fuperius  often- 
fjs  1 ea  eft,  qua;  acquiritur  cadendo  per  afJT, 
adebque  deHgnari  poteft  per  radicem  qua- 
dratam ipfius  af  X , Itaque  tempus  per 
PO  eft  ) ut  exponens  rationis  « quam  ha- 
bet PO  ad  \/a  f 4f.  Jam  verb  PO  ad  \/a  f x 
rationem  habet  compoHtam  ex  PO  ad 

PR  , hoc  eft  ex  PT  = s/^ax  f 4XX  ad, 

PM  = \/4ax  , & ex  PR  = djy  ad  v/a  f x, 

hoc  eft  ex  arfyv/x  ad  \/4ax  f 4XX : nimirum 
componendo  has  rationes  « ut  Ay  ad  \/a. 
Quare  idem  tempus  per  PO  erit  t ut  expo- 
nens rationis , quam  habet  PR,fivefl[7  ad 
i/a  j adebque  proportionalis  ipfi  PR  : Unde . 
infertur  f tempus  per  totum  arcum  AP  pro- 
portionale efle  ipfi  PM* 

Itaque « ut  ad  id  « unde  difceflimus « ite- 
rum revertamur  , quum  grave  corpus  fer*^ 
tur  in  perimetro  ellipfis  APQj^fe  vis  gravi- 
tatis tendit  ad  centrum  C y vis  illa  in  omni 
loco  P eft  dire£Ie  proportionalis  diftantise 
PG . Et  quoniam  y centro  G eodem  in  loco 
manentcy  ellipfis  APQjion  in  aliam  cur- 
vam verti  potefty  quim  in  circumferentiam 
circuli  y facile  exinde  concludi  potefty  quod 
in  hypothefi  gravitatis  direeSe  proportiona- 
lis diftantise  locorum  a centro  grave  corpus 

pro- 
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projeftum  defcribere  vidflim debeat  circa 
centrum  virium  • vel  ellipfim  * vel  etiam 
circumferentiam  circulii  in  quam  utique  eU 
lipHs  migrare  poteft . 

Neque  verb  difficile  erit » cafum  diftin- 
guere « quqm  corpus  defcribit  ellipdm  ab 
eo  y quando  circulum  defcribere  debet . Pa- 
tet enim  y circulum  tunc  tantum  defcri- 
bi  pofTe  y quum  linea  jactus  normalis 
eft  ad  eamy  qu%  locum  corporisy  & centrum 
Tio.  virium  conjungit . Efto  igitur  C centrum 
viriumy  Se  exeat  corpus  de  loco  A fecundum 
reddam  ipfi  AC  normalem  ed  cum  velocita- 
te y qua;  acquiritur  cadendo  per  AO  y flt- 
que  ABii  ellipfis  y quam  grave  corpus  motu 
fuo  defcribit . Concipiatur  circa  re6lam  OG 
fcala  virium  COM  y quse*  ob  gravitatem  di- 
reike  proportionalem  diUantia;  locorum  4 
centro  y terminabitur  redld  CM  . Tum  cen- 
tro G y & intervallo  femiaxis  conjugati  CB ' 
defcribatur  arcus  BD  } 8c  du6ld  in  fcald  vi- 
rium  ordinata  OH  y erit  ut  quadratum  ve- 
locitatis in  A ad  quadratum  velocitatis  ia 
B y ita  trapetium  AOMN  ad  trapetium 
DOMH. 

Et  quoniam  CA  y CB  normales  funt  tan- 
gentibus in  Ai  Se  B}  per  ea  y qua;  fuperius 
odcnfa  funt  y erunt  velocitates  in  Ay&B 
in  reciproca  ratione  ipfarum  CA  y CB  . Un- 
de erit  y ut  CA^  ad  CB^  y ita  trapetium 
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DOMH  ad  trapetium  AOMN  i hoC  eft  ita 
GO-  — CB^  ad  CO^  — CA*  j atque  .adeJ> 
convertendo  erit»  ut  CA^ ^ CB^  ad  GB*» 
ita  CA"*  — . CB^  ad  CO^  — GA«.  Quocirca# 
quum  fit  eO^  z=  CA^  f CB^  } perfpicuum 
e(l  t tunc  demum  ^ corpore  circulum  defcri- 
bi  t quum  altitudo  AO  # unde  cadendo  ac- 
quiritur velocitas  # cum  qua  corpus  proji- 
citur f talis  eft  t ut  quadratum  ex  GO  dif- 
plumfit  quadrati  ex  GA< 

Exeo  autem  quod  fit  CO*  GA^fCB* 
expedita  etiam  nobis  fuboritur  methodus# 
ex  datis  altitudine  AO#  & femiaxe  uno  CA# 
determinandi  femiaxem  alterum  «atque  a-  ' 
deh  definiendi  ellipfim  ^ corpore  defcriben- 
dam  : nimirum  fi  centro  G # & intervallo 
CO  defcripto  arcu  OF«  erigatut  ex  loco  cor- 
poris A perpendicularis  AF  « eum  fecans  in 
F . Nam»  quum  fit  CF^  » fiVe  CO*  = GA*  - 
f AF*  t erit  AF  femiaxis  alter  . Sed  eadem 
determinatio  obtinet  etiam  fi  corpus  exeat 
de  loco  P y & linea  ja^us  non  fit  perpendi- 
cularis ad  PC . Nam  fi  ipfius  PC  fitTGfe- 
midiameter  conjugata  » quam  ad  definien- 
dam ellipfim  oportet  determinare  > quia  ' 
Confiat  ex  conicis  yfummam  quadratorum 
duorum  axium  cllipfeos  ajqualem  e^le  fum-^ 
mje  quadratorum  » quse  finnt  ex  duabus 
quibuslibet  diametris  conjugatis»  erit  CO^» 
five  CF>  = CP^  f CT*  i adebque  datis  fe- 
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midiametro  una  GP  * Sc  altitudine  PP  i un» 
de  cadendo  acquiritur  velocitas  projedlo  in« 
venietur  conftruAione  non  diilimili  femi- 
diameter  altera  GT  t cujus  politio  determi- 
nabitur per  lineam  jafius  * quum  ei  paral- 
lela elTe  debeat. 

In  hac  hypothefi  gravitatis  illud  etiam 
notatu  dignum  occurrit  t quod  revolutio- 
num in  elliplibus  univerfis  circa  idem  cen- 
trum fabarum  arqualia  Hnt  tempora  perio- 
dica» etiamli  ellipreslint  in<equales  . Nam  • 
quum  grave  corpus  fertur  in  ellipG 
vi  gravitatis  tendente  ad  centrum  G y 
tempus  per  quemlibet  eius  arcum  AP 
eft  » ut  arcus  circularis  correfpondens  AN. 
Quocirca  fi  arcus  AP  dato  tempore  quam 
minimo  defcribatur  » multiplicando  arcum 
circularem  AN  per  numerum  partium  to- 
tius temporis  periodici » habebitur  circuli 
circumferentia  tota  . Ex  quo  fequlturyqubd 
totum  tempus  periodicum  per  perimetruin 
ellipfis  iit  conjun61im  » ut  tota  circuli  cir- 
cumferentia dire£ie  »&  arcus  AN  inverse» 
hoc  ellyut  exponens  rationis»quam  habet  in- 
tegra circuli  circumferentia  ad  arcum  AN. 
DataeO:  autem  ratio  illa  » quum  arcus  cir- 
cularis AN  correfpondeat  arcui  elliptico 
AP,»  qui  dato  tempore  quamininimo  de- 
fcribitur.  Quare  dabitur  quoque  tempus 
periodicum  per  totam  psrlmetrum  eilipiis» 
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ft  propterea  revolutionum  in  ellipfibus  u. 
niveriis  circa  idem  centrum  fadlarum  xqua- 
lia  erunt  tempora  periodica. 

£x  quo  rurfus  liquet  veritas  ejus  « quod 
ex  aliis  principiis  fuperlus  oftenfum  fuit: 
nimirum»  quod  fi  vis  gravitatis  fit  direifte 
proportionalis  diftaotise  locorum  ^ cenrro 
virium  G » & grave  corpus  re^^  defcendat 
ad  centrum  ufque»  aqualia  fint  tempora  de- 
fcenfus  per  altitudines  quafvis  AC  » M6. 

Nam  1 quemadmodum  «equalia  funt  tempo« 
ra  periodica  per  integras  ellipfes»  quse  defcri« 
buntur  circa  centrum  virium  C , ita  quo- 
que %qualia  erunt  tempora  per  quadrantes 
earum ellipfium  .Jam  verb  altitudines  AC* 

MC  confiderari  pofTunt  velut  quadrantes 
duarum  ellipfium»  quarum  umbilici  ad 
vertices  acceperint.  Quare  tempora  delcen- 
fus  per  altitudines  AC » MC  etiam  sequalia 
erunt. 

Moveatur  jam  corpus  in  ellipfi  APQ»  fed  Fro^ 
vis  gravitatis  tendat » non  quidem  ad  cen-  119» 
trum  C • fed  ad  unum  ex  umbilicis  S » ita 
ut  pofita  QR  ipfi  PS  parallela»  duftaque 
QT  eidem  PS  perpendiculari  » fit  vis  illa  in 
loco  P»  juxta  primam  formulam»  ut  QR 
diredle  » QT  quadrarum  inverse » & PS  qua- 
dratum etiam  inverse  . Edo  H ellipfeos  um- 
bilicus alter  » & juncla  PH  » agatur  HI » ipfi 
PR  » five  DK  parallela  . Quia  igitur  ex  co- 
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nicis  %quales  funt  angali  t quos  PH» 
PS  condicuunt  cum  tangente  PR  j erunt  e- 
tiam  aequales  anguli  PIH  j PHI » qui  funt 
iis  alterni } k confequenter  xquales  reA<e 
PIt  PH  . Sed  propter  a;quales  CSiCH  aequa- 
les  funt  quoque  reftx  ES  t EI  • Itaque  erit 
PE  femifumma  ipfarumPS  » PH  i ade^que 
«qualis  dimidio  axis  majoris  AC. 

Et  quoniam  « propter  triangula  Hmilia 
FPE  » TQ^.*PF  eft  ad  PE  , ut  QT  ad  Qv> 
erit  etiam » ut  PF  ad  AC  , ita  QT  ad  Q^. 
Sed  PF  eft  ad  AG  » ut  CB  ad  CD  ■,  5c  eft 
ad  Qv  in  ratione  «qualitatis . Quare  erit  ex 
«quali, ut  CB  ad  GD , ita  QT  ad  adeb- 
que  CB*  erit  ad  CD*  , ut  QT^  ad  Q«*.  Eft, 
autem  ex  conicis  GD*  ad  PC*  , ut  Qtf  * ad 
Pu.fiQ , five  etiam  , ut  Qo.*  ad  P«.aPC. 
Itaque  erit  ex  aequali  ordinando  , ut  GB* 
ad  PG^  , ita  QT*  ad  P//.aPC.Jam  verb, 
quumPC  fit  ad  PE  , five  AC , ut  eft  P«  ad 
P^ » five  QR  5 eft  etiam  ut  PG*  ad  PC.  AC, 
ita  P/z.iPC  ad  QR.aPG.  Igitur  ex  «quo 
rurfus  ordinando  erit , ut  CB*  ad  PC.AC» 
ita  QT*  ad  QR.aPC:  proindeque  eritQT*. 
AG  = eB*.aQR  j five  etiam  QT*.Aa  5= 
B3*.QR. 

Porrb  ellipfeos  latere  re^o  principali  di« 
^0  L , erit  L>Aa  ==  B^*  . Unde , fi  in  «q na- 
tione inventa  loco  B^*  ponatur  valor  ifte, 
erit  QT*.  Afl  = L.  Aa.  QR  , hoc  eft  QJ* 

= L. 
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= L*  QR . Ex  quo  patec  i quotieneem  f qui 
oritur  » dividendo  QT*  per  QR  , aequa- 
lem efTe  lateri  re^o  principali  L .Quocir- 
ca vis  gravitatis  in  pun6io  P » qua;  eft» 
ut  QR  dire<fte , QT  quadratum  inverse  » 8c 
PS  quadratum  etiam  inverse » erit  reciproce 
ut  folidum»  quod  fit  ex  L in  PS  quadratuini 
hoc  efiiquia  data  efi  quantitas  ipfius  L» 
reciproce  » ut  quadratum  difiantiar  PS. 

Itaque  » quum  corpus  movetur  in  ellipf^ 
APQ»&vis  gravitatis  tendit  ad  umbili- 
cum S t lex  ejus  haec  erit » ut  in  quolibet 
loco  p fit  reciproce  proportionalis  quadrato 
diftantia;  PS  , Sed  hoc  idem  verum  eft  etiam» 
quum  corpus  fertur  in  parabold  » & hyper- 
boia»viad  umbilicum  interiorem  tenden- 
te.Nam»(i  manente  umbilico  S»abeac  umbi- 
licus alter  H»  vel  in  infinitum»  vel  etiam  ad 
partem  alteram  refpef^u  verticis  a » tunc  el- 
lipfis  mutabitur » vel  in  parabolam  » vel  in 
hyperbolam  » & vis  gravitatis  adhuc  mane- 
bit reciproce  proportionalis  quadrato  difian- 
tia;  PS  . Quod  li  autem  » manente  umbilico 
altero  H » ipfe  umbilicus  S » ad  quem  diri- 
gitur vis  gravitatis , vel  recedat  in  infini- 
tum, vel  migret  ad  partem  oppofitami  tunc 
ellipfis  mutabitur  quidem  » vel  in  parabo- 
lam » vel  in  hyperbolami  verum  in  parabo- 
la fiet  vis  gravitatis  conflans  , & unifor- 
misj  in  hyperbola  vero  manebit  quidem  re- 
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ciproce  proportionalis  quadrato  didantiae 

PS  i fed  ex  centripeta  evadet  centrifuga. 

Notatu  autena  dignum  exiftimainus  • 
quod  hac  occafione  oftenfum  ed  in  ellipfi, 
atque  adeb  in  aliis  conicis  fe(fUonibuS)  in 
quas  utique  ellipfis  migrare  poteft : nimi- 
rum « quod  fi  dividatur  QT  quadratum  per 
QR  y quotiens»  qui  ex  hat:  divifione  oritur» 
fit  latus  reftum  principale  conicm  fe<^ionis. 
Hinc  enim  facillime  determinari  poterit  in, 
omnibus  conicis  fediionibus  diameter  cur- 
vatura t fiye  etiam  radius  evolutse»  qui  ed  I 
femiflis  illius  diametri . Nam»  fi  PX  fit  dia-  j 
meter  ida  » & refta  tangenti  PR  paral- 
lela, quar  conveniat  cum  PS  in  pumSo  at» 

& cum  PX  in  punfio  quemadmodum  ! 
dividendo  QT  quadratum  per  QR  » oritur 
lacus  reftum  principale  L»  ita  dividendo 
PQ__quadratum  per  Pu  nafcitur  diameter 
curvaturCB  PX : proindeque  PX  ad  L ratio- 
nem habebit  compofitam  ex  PQ__quadrato 
ad  QT  quadratum  »&  cx  QR  » five  Px  ad 
Pt/.  1 

Jam»  fi  fuper  PS  perpendicularis  demitta- 
tur XV » & ducatur  V2  perpendicularis  ad 
PX  » & rurfus  perpendicularis  ad  PSj  ^ 
erunt  triangula  PQT  , PAf// » PZW'»  PV2» 
PXV  fimilia  inter  (e . Quare  erit » ut  PQ 
quadratum  ad  QT  quadratu,! ta  PV  ad  PW, 

& ut  Px  ad  Pu » ita  PX  ad  PV  : proindeque 

PX  , 
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PX  ad  L erit  in  ratione  compo(jta  ex  PV  ad 
PW  f & ex  PX  ad  PV  t hoc  eft  in  fimplici 
illa  ratione  «quam  habet  PX  ad  FW  j erit- 
que  adeb  P\^^  a?qualis  lateri  redlo  principali 
L . Unde*  fi  vicilJim  fuper  PS  capiatur  por- 
tio PWajqualis  L i & eredia  perpendiculari 
WZ  » qu«  conveniat  cum  PX » Tecante  tan- 
gentem PR  ad  re^os  angulos,  in  punAo  2» 
ducatur  2V  parallela  tangenti  PR  , & VX 
parallela;  ipfi  WZ  i determinabit  punftum 
X longitudinem  diametri  curvatura;  PX» 
cujus^adeb  femilfis  erit  radius  evoluta;  cojs 
refpondens  pun£io  P. 

Quod  fi  pundium  P fuerit  vertex  princi* 
palis  conica;  fedlionis  , perpendicularis  erit 
ad  tangentem  PR  tam  redia  PS  » qu3im  redlu 
PX  » adchque  coincident  inter  fe  du*  iftje 
redlar  linea;  PS  , PX  . Unde  , quum  etiam 
pnndium  X coincidat  cum  pundlo , fiet 
in  hoc  cafu  P ^ diameter  curvatura; . Ex 
quo  patet»  diametrum  curvatur»  in  vertice 
principali  cujullumque  conic»  fedlionis  ar- 
qualem  efle  longitudini  lateris  redii  , quod 
refertur  ad  verticem  illum  » k confequen- 
ter  radium  evoluta;  in  eodem  illo  vertice  »- 
qualem  efle  dimidio  ejufdem  lateris  redii. 

Ida  porrb  generalis  condrudlio  pro  deter- 
minanda diametro  curvatura;  contrahi  ele- 
ganter poteft  in  hunc  modum  . Tangenti 
PR  erigatur  perpendicularis  PX » quae  con- 
ii h ve- 
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Teo  Ne  cum  axe  Aa  in  pun^koeitom  Ht» 
pta  c2  ipli  Pc  i^ua<ii » ducatur  2V  perpen- 
dicularis ad  PX  y Se  VX  perpendicuUru  ad 
PSi  erit<j.ue  rurfirs  PX  diameter  curvaeurar. 
Quod  quidem  dependet  ab  h<ac  pulcher- 
iriim  fe^ionum  conicarum  proprietate  t 
<|'Uod  It  ex  pun^o  c fu  per  PS  > perpendiiuula- 
xis  demittatur  otr  Intercepta  portio  Pm  %• 
qualN  (ic  diiraidio  lateris  redti  principalis. 

Unde  etiam  facilius  adhuc  determinabo 
mus  radium  evolutae  correfponden tero  pun- 
ito Py^qui  «d;uquac  femilTem  ipltus  PX  : fcO 
licet  fi  tx  punfto  c cretei  fuper  PX  perpeHw 
diculari  cdy  qua?  conventae  cum  pS  in  pun* 
^o  d y ducatur  deinde  dtf  perpendicularis 
fuper  p$  y conveniens  cum  PX  in  pundo  »i 
(|uandoquidem  erit  Ptr  radius  evolucar  quar- 
ficus  ; id  f quod  exinde  dependet  y quia  • 
quum  fit  y ut  Pw  ad  Pd  y ita  P"^  ad  PV, 
quemadmodum  Pn»  eft  feimlfis  ipftui 
Ita  quoque  Pd  femiliis  efi  ipltus  PV.  ' 

C A P*  JV.  > 

0$  m9f0  proje^9ftm  fft  grovit»thi 

f9fifT0fi  fr»fort  io0alii  qv$dt»to4i- 

Vidimus  liQC  ufifue y qua  ratione  de* 
determinanda;  line  oirYse  * quas  de* 

feri* 
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fcribont  projedla  in  (quacumque  gravitatis 
hypotheti  } & quo  padlo  viciilim  definiend» 
Cnc  leges  virium  , qu»  requiruntur  « ut 
projefta  moveri  polline  in  curvis  lineis  da- 
tis.Verum,etfi  de  motu  projeftorum  aAum 
iit  in  quacumque  gravitatis  liypothen*  atta- 
men quemadmodum  ea  » quie  ad  motum  il- 
lum fpeiiant , in  hypothefi  gravitatis  con- 
ftuntis  y vifum  eft  ligillatim  * Se  paulb  fulius 
oftendere  > quia  talis  elTe  creditur  gravitas 
poft  Galilwum  in  corporibus  terrellribus » 
ita  t quae  ad  eundem  motum  pertinent  « ia 
hypotheli  gta  vitatis, reciproce  proportionalis 
quadrato  diftantiar,  feorlim»  & pauli»  diligen- 
tius funt  profequenda  , quia  in  corporibus 
cceleft<bus  hujulmodi  obtinet  lex  gravitatis. 

Llt  enim  alibi  didum  ell  , planetae  eum 
primarii  circa  folem  , cum  fecundarii  circa 
fuos  primarios  Tubinde  motus  fuos  attempe- 
rant , ut  d<^rcribant  totidem  orbes  ellipticos* 
umbilicos  habentes  in  corporibus  illis  , & 
areas  percurrant  circa  ilia  corpora  continub 
temporibus  proportionales.  Itaque,  quia* 
ut  fuperids  demonftravimus  , aequabilis  a- 
rearum  deferipeio  index  eft  centri  viriunu 
dirigetur  vis,  qua  quifque  planeta  detor- 
quetur de  curfu  fuo  redlilineo,  quem  ex  na- 
tura fua  aiTeclac  , ad  unum  ex  umbilicis  or- 
bis elliptici , quem  deferibit  j Sc  propterea 
ipfa  ilia  vis  in  planetis  primariis  erit  reci- 

1 1 1 pro- 
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proci  proportionalis  quadrato  diftanti*  iT 
fole  « in  planetis  verb  fecundariis  reciproce 
proportionalis  quadrato  diftantiar  ifn:apri* 
marius» 

Q lin  & Celeberrimo  Ne-^tono » cui  pri- 
irtuin  fuborta  funt  hujufmodi  cogitata»  illud 
etiam  veriilimum  videtur  » hanc  legem  gra» 
vitatis  obtinere  quoque  in  corporibus  terre* 
firibus«ea  nempe  ratione»quia  vis  gravitatis» 
qua  luna  detinetur  io  orbe  fuo»  videtur 
efre  ejufdem  naturxcum  vi  gravitatis  cor<^ 
porum  terreftrium*  in  quantum  duabus  hif* 
ce  viribus  prope  telluris  fuperficiem  arqna- 
lia  fpacia  arqualibus  temporibus  defcnbe*' 
rentur . Unde  in  eam  fencenthin  » m^o  qui* 
dem  judicio  non  contemnendam  > abiit  > ut 
iifdemomninb  legibus gra vitent  » tum  cor* 
pora  terredria  in  terram  » tum  pianeta;  pri* 
marii  in  folem  » tum  denique  planetar  fe*' 
cundarii  in  fuos  primarios. 

Itaque»  quum  hypochefis  gravitatis»  reci- 
proce proportionalis  quadrato  didantiiv  ob- 
tineat faltem  in  corporibus  cqeiedibus ; vi- 
deamus • qua;  debeant  elTe  projeClorum  ac* 
cidentia  in  hac  gravitatis  hypotheli . Et  pri-~ 
mh  quidem  illud  quarri  poced  » num  podtd 
hac  fpecie  gravitatis  » prarcer  fci^iones  coni- 
cas» habentes  umbilicum  interiorem  in  cen- 
tro virium  » poilint  projei^a  curvas  alias 
defcriberc  « Plane  id  videtur  fuppofuifle 

Ne- 
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Nenrtonus  in  prima  fuoruin  principiorum 
edicione  , Verumtamen  , ccii  hoc  verilH* 
mum  Hc  I attamen  (i  nulla  ratione  fulcia- 
tur t femper  poterit  in  dubium  revocari. 
Nam  corpus  motum  in  fpirali  nautica  ^ fi- 
ve  logarithmica « qua;  fcilicet  radios  fecat  in 
dato  angulo  « ut  facile  odendi  poted  « urge. 
. tur  vi  centripeta  «r,eciproce  proportionali 
cubo  diftantiat  ^ centro  fpitj»Njls  jfed  eodem 
notante  Newtono  non  h%c  (cla  fpiralis  , feri 
infinita;  alia;  polTunt  vi  ilia  defcribi. 

Primos « quem  fciam  « Geometra  Peritif- 
fimus  Jacobus  Hermannusid  odendere  ag- 
gredus  ed  in  Diario  Veneto  y mediante 
calculo  integrali  i fed  « ut  rci^e  obfervavic 
Johannes  Bernoullius  « methodo  > cui  indi- 
cit y fcopum  attingere  nequaquam  potuif- 
fet  y nili  aliuude  ei  notum  edet  i folas  coni- 
cas feiliones  pode  quarfito  fatisfacere  . Hinc 
ipfe  Bernoullius  aliam  demondracionem- lo- 
co ejus  fubdicuic  • dedufiam  ex  generali  fo- 
lutione  problematis  de  determinandis  cur- 
vis > qua;  in  quacumque  gravitatis  hjrpothe- 
fi  a projeftis  defcribuntur  . Verum  y ut  vi- 
dere ed  in  Monumentis  Regia;  Scientiarum 
Academia;  Parifienfis  anni  1710  yed  adeb 
perplexa  y Sc  implicata  y cantafque  exigit  re- 
duftiones,&  operationes  fatis  moiedas  y ac 
laboriofas-y  ut  eam  hic  Tyronibus  nodris 
afferre  nequaquam  oper;e  prctiunijduxerim. 

Hb  j Cia* 
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Clariflimus  Gregorius  in  Elementis  A- 
Aronomix  Phyficx  « & Geometricx  exinde 
collegiCffolas  conicas  fedliones  defcribi  pof«  ' 
fe  motu  projeftorum  i quotiefcumque  viS 
gravitatis  e(l  reciproce  proportionalis  qua- 
draro diiiantix  ; quia  elliplis  « qux  e(l  una 
ex  curvis  tali  virium  lege  defcribendis,  per 
motum  alterius  umbilici*  non  in  alias  cuit-  • 
vas*  quam  i|^  parabolam  *&  hyperbolam 
mutari  poteli:  qux  ratio  apud  eos*qui  probe 
norunt  Tyftema  curvarum  , omne  momen- 
tum obtinebit  . Sed  tandem  ipfe  Ntwto- 
nus  in  altera  Tuorum  principiorum  editio- 
ne talem  hujus  rei  demondracionem  indica- 
vit * qux  facilis  eft»  & expedita  * nec  ullum 
Tyronum  animis  Tcrupulum  relinquit : ni- 
mirum * quod  curvatura  curvJe  delcriben- 
dx  ex  datis  velocitate  * vi  centri peta  gravi- 
tatis * politione  tangentis  detur } & datis 
umbilico*  punAo  cunta^us*&  politione 
tangentis  delcribi  femper  polJIt  feftio  coni- 
ca * qux  curvaturam  illam  datam  habeat* 
nec  fieri  ullo  pa<5lo  queat*  ut  dgura;  dux 
curvilinex  Te  mutub  tangentes  eSdem  vi 
centripeta  deferibantur . 

Et  primb  quidem  * quod  ligurx  dux  cur- 
vilinex  Te  mutub  contingentes  eddem  vi 
centripeta  delcribi  nequeant  * colligi  id  po- 
ted  ex  generali  theoremate  Newtoniano, 
quod  arere  * quas  corpora  radiis  ad  centrum 
' . vi- 
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virium  aAis  ile  feri  fjuou  ^»nt  contruait  tem- 
porirbus  proporcinnales.  Porr^i  quod-ex  <U- 
■tis  velocitate  > vi  cenrripeta,  ft  politiorre 
tangentis  iletor  curvatura  ourvK  deferiben» 
d<r  I id  etiam  conlUc  . Nam « fl  velocitast 
^tia cum  corpus  exie  de  locoPea  Httqua  Pfo* 
dineola  PR  in  minimd  aliifud  temporis  par«  117* 
ticula  (lellribi  poiHc « & vis  cencripeta  po-« 

-tis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  movere 
per  fpacium’QR_  j-defignabit  angulus 
curvaturam  Hgurc  defe^tbenda;  . Iraque 
tantum  fupBrc(l  , ut  ofiendamus  f ex  datis 
umbilico  > pundl)  coiicaclus«&  poficione 
tangentis  deicribi  femper  polfe  fetlionem 
conicam  « qua:  curvaturam  illam  datam  ha« 
beat. 

Id  autsm  ofiendemus  in  hunC ‘modum» 

Sit  S umbilicus  datus  1 PR  tangens  • P pun- 
flum  contaflus  1 & P*r  perpendicularis  ad 
.PR  radius  datie  curvaturae . Ex /e  in  PS  de- 
mittatur perpendiculum  r/d  » tum  ex  J ia 
Pft  perpendiculum  dc  « jungaturque  Sc. 

Fiat  porrb  anguli  RPS  rompljbmentum  ad 
duos  reftis  angulus  RPH.  Et  fiquidsm  PS 
parallela  fit  ipfi  5Ci  figura  erit  parabola» 
qu<e  datis  umbilico  Si  & pud^o  P»  per  quod 
tranfire  debet » fiicile  deferibetur » capiendo 
pro  axe  ejus  reflam  Stf  4 Quod  fi  verb  PH 
conveniat  cum  Sf  in  punAs  «liquo  H»cunc 
'figura  eric»  vel  hjrperboia  • vel  clllpfis  i hy- 
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perbola  « G punfta  S t & H cadant  ad  ean- 
dem partem  punfti  c i elUpHs  verb  • fi  ca- 
dant ad  partes  contrarias  : fed  utraque  de- 
fcribeturi  aflfumendo  punfluin  H velut  um- 
bilicum alterum. 

Hujus  determinationis  ratio  pendet  ex  ' 

methodo  determinandi  radium  curvaturae 
in  feftionibus  conicis  t quam  in  calce  capi-  ‘ 

tis  antecedentis  attulimus.  Nam  « quod  fe-  ; 

dionem  conicam  tali  padJo  determinatam 
tangat  in  pundfcb  P re<l^a  PR  , id  utique 
conftat  exconftrudlione»  quum  anguli  RPS  f 

fit  complementum  ad  duos  redos  angulus  j 

RPH . Quare  tantum  reftat , ut  oftendamus 
ejufdem  conicas  fefkiqnis  P«  clTe  radium 
curvatura:  in  pun6io  P . Quod  quidem  a- 
bunde  patebit » fi  memores  ejus  methodi  de- 
terminandi radium  curvaturae  > confidere- 
mus y quod  quascumque  Iit  feftio  conica, 
axis  ejus  fit  re<fta  Sc  , & Pc  perpendicularis 
fit  ad  tangentem  PR. 

Itaque,  fi  de  loco  P exeat  corpus  fecun- 
dum re<^am  PR  * Sc  urgeatur  vi  centripeti 
reciproce  proportionali  quadrato  dillantia;  j 
PS  , movebitur  hoc  corpus  in  conica  aliqui  ' 
fe^ione  , cujus  umbilicus  erit  centrum  vi- 
rium S . Sed  , fi  velocitas , cum  qua  corpus 
.exit  de  loco  fuo  P,  ea  fit,  qua  lineola  PR  in 
minima  aliqua  temporis  particula  clefcri- 
bipollky&vis  cencripcca  potis  fit  eodem 

tem- 
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tempore  corpus  idem  movere  per  rpacium 
QRi  demiffb  fuper  PS  perpendiculo  QT» 
eric  latus  retium  principale  conica;  Tectio- 
nis quotiens  «qui  oritur  « dividendo  QT 
quadratum  per  5 prout  in  calce  capitis 
antecedentis  adnotavimus. 

Idem  autem  latus  reCtum  principaleco- 
.nicae  feaioniseft  in  duplicati  ratione  areat 
PSQ^quat  dato  tempore  defcribitur . Nam, 
quum  ejufmodi  latus  reCtum  oriatur  , divi- 
dendo QT  quadratum  per  QR,erit  illud 
ut  QT  quadratum  diredke  , & QR  inverse. 
Sed  lineola  QR  , velut  dato  tempore  defcri- 
pta,  eft,  ut  vis  centripeta  in  loco  P , hoc  eft 
per  hypothefim  , ut  PS  quadratum  inverse. 
Itaque  idem  latus  redum  erit,  ut  QT  qua- 
dratum direCIe  , & PS  quadratum  etiam  di- 
refte  i adehque  ia  duplicata  ratione  areat’ 
PSQ:_'  ' r t 

Atque  hinc,  fi  feCUo  conica  Gt  eilipiis, 
erit  tempus  periodicum  fefquiplicata  ra- 
tione axis  majoris  . Nam  ellipfeos  area  tota, 
«ique  proportionale  re^ngulum  fub  axi- 
bus eft,  ut  area  PSQ , quat  dato  tempore  de- 
fcribitur »du<^a  in  tempns  periodicum  j 
debque  in  fubduplicatd  ratione  lateris  re^r. 
Se  ratione  temporis  periodici . Unde , fi  axi» 
major  dicatur  a f axis  minor  b , latus  re- 
plum /,&  tempus  periodicum  t j eric  abt 
ut  wli  Sc  cpnfcquenter  uc  ttl,  Eft 

4 l 


au*» 


^^o  Sr  A vtt%9 

■ntefli  » Itaque  rnbfKtotione 

«ric  uc  tH  j-hoc  eft  a3  i ut  tt , Unde 
quadratum  tempcris  periodici  er  i ^ uc  cu> 
busaxia  majoris  i ade^que  ipfum  tempus 
periodicum  in  ferquipliuita  ratione  ejurdcm 
axis. 

Hinc  obiter  notetur  hoc  loco  velim  » ter- 
tiam iiUm  legem  t quam  in  motibus  pln- 
fiecarum  primariorum  obrervavitS-igacif- 
fimus  Kepiertts  I nempe  quod  fubinde  mo- 
tus fuoscirca  Toiem  attemperent  > ut  qua- 
drata temporum  periodicorum  Hnc*  ut  cabi 
inediarum  & foie  diftantiarum  * colligi  quo- 
que pode  abfque  nll^  obfervacione  ratio- 
cinio geometrico  ex  aliis  duabus  legi- 
bus liHeplero  deprehenda  j fcilicet  j quod 
defcribanc-elliprestottdem  f in  foleumbi  i- 
cum  unumiiabentes  $ Jequod  radiis  ad  To- 
lem  a6lis  areas  percurrant  temporibus  pro-< 
portiooales.  Nam  ex  duabu6  hifce  legibust 
.Vt  fi^Mrius  vidimus  « fequitur  planetas  pri- 
jnasiofi ^revitare <in: iolem , k cttinfqae  vim 
gravitatis  decrercere  in  duplicatii  ratione 
iliftantiK  . -Unde  legibus  li  Keplero  obferva- 
tis  ttlirb  piMftanda 'fides  ) quum  non  modb 
non  opponantur  f fed  roird  coaientiaQC  ia- 
Ccr  fe. 

Fio.  Sic  jam  eJlipfis  ABa  , & ex  vertice  ejus 
I2I.  prinetpali  A exeat  grave  corpus  fecundum 
13  2.  caugentem  AR  # vi  tendente  ad  umbilicum 
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S J requiritur  velocitas  » qua  Corpus  n. 
lud  projici  debet  » ut  pofiit  datam 
plim  defcribere  . Referat  AD  attitudinertif 
unde  cadendo  acquiritor  velocitas  ilia  , 'fit- 
que  SOMN  fcala  virium.  Efto  K elli^eos 
umbilicus  alter » C centrum  ejus  »&  EC  fe- 
luiaxis  minor  . Denique  centro  S tntervallo 
SB  defcribatur  arcus  BDiducaiturquc  in  fta- 
la  virium  ex  pun6io  D ordinata  DH. 

Quoniam  i]gituT  SOMN  eft  fcala  virium» 
dedgnabit  area  AOMN  quadratam  velot^- 
tatis  y quam  corpus  habet  hi  A » St  arta 
DOMH  quadratum  velocitatis»  quam  idem 
corpus  habet  in  B . Sed  ex  fuperiiis  odenlis 
exdem  velocitates  runtreciproce»ut  perpen- 
dicula » qua;  ex  centro  virium  S ducuntur 
in  re€ias»  tangentes  ellipfim  in  A»%  B» 
hoc  eft  in  teciprocS  ratione  rel5hrrtrm  AS» 
BC . Quare  erit  ex  asquali » ut  area  AOMN 
ad  aream  DOMH  » ita  BO  quadratum  » Hv* 
re6iangulDm  ASa  ad  AS  quadratum  »h(]c 
efUca  So  ] live  AK  ad  AS  • 

Jam  vires  delignata;  per  ordinatas  OM» 
AN  » DM  funt  reciproce» ut  quadrata  Hi- 
ftantiarum  OS  , AS  » DS  . Quare  termina- 
bitur fcala  virium  illS  eSdem  hyperbold  cu- 
bica t qua*  nobis  fe  obtulit  iu  capite priitio 
fe£iionis  antecedentis  : proindeque»  per  ea, 
quse  ibidem  oflenfa  funt » area  AOMN  ad 
aream  POMH  I abebit  rationem  compofi- 
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tam  ex  AO  ad  DO « & ex  DS  ad  AS  . Unde 
eric  rurfus  ex  xquali « ut  AK  ad  AS « ita 
reftangulum  ex  AO  in  DS  ad  reAinguium 
ex  DO  in  AS  . autem  AK  ad  AS  » ut  re> 
iRangulum  ex  DO  in  AK  ad  re^anguluin 
ex  DO  in  AS . Quare  erit  reAangulum  ex 
DO  in  AK  aequale xe^angulo  ex  AO  in  DSf 
eritque  adeb  » ut  AO  ad  DO*  ica  AK  ad  DS? 
Gve  BS  » vel  AC> 

Et  quoniam  AO  eft  ad  DO  « ut  AK  ad 
AC  i erit  dividendo  , ut  AO  ad  AD  » ita 
AR  ad  CK  . Sed  > propter  aequales  AC  » DS> 
aequale:»  funt  quoque  recl*  AD  * CS  » live 
etiam  reftae  AD  tCK.  Itaque  erit  pariter 
AO  aequalis  AK.  £x  quo  patet»  altitudinem 
AO  y unde  cadendo  acquiritur  corpori  velo* 
citas  quardta  » xqualem  effe  diftantia:  alte- 
" rius  umbilici  K ab  ipfo  vertica  principali 
A f unde  corpus  egredi  debet. 

Ponamus  pundium  S » ad  quod  tendit  vis 
centripeta»  efle  ellipfeos  umbilicum  inferio- 
rem t & manente  umbilico  altero  K » abeat 
ille  in  infinitum.  Vertetur  itaque  ellipfis  iii 
'parabolam  «&  corpus  movebitur  in  hac  pa- 
rabolagravlcatecoofianci|&  uniformi » erit- 
“que  altitudo  AO  sequalis  quartx  parti  late- 
ris reiSi  principalis » quum  in  parabolS,  la- 
tus reftum  principale  fit  quadruplum  ip* 
fius  AK  . Sed  fi  centrum  virium  S fit  elli- 
pfeos  mnbilitus  Aipcrior  y eoque  maneotet 
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abeat  alter  R in  infiiiicurri  f mucabftnr  qui- 
dem eliipds  in  parabolam « fed  corpus  il- 
lam defcribec  vi  reciproci  proportionali! 
quadrato  diftantla;  i centro  virium  S i al- 
titudo AO>  veluc  «equalis  AK  » prodibit 
infinita. 

Horum  primum  j’am  ex  aliis  principiis 
oftenfum  fuit  , quum  egimus  de  motu  pro- 
jecorum  in  h^rpocheli  gravitatis  conflantis. 
Sed  Sc  alterum  t velut  prorfus  memorabile« 
oftendi  quoque  poteft  in  hunc  modum  . Sit 
AB  parabola  defcrribsndai  cujus  A Ht  vertex 
principalis , S umbilicus  , live  centrum  vi- 
rium f AO  altitudo  qu:efita  » 8c  SOMN  fca- 
la  virium  . Erigatur  ad  AS  perpendiculum 
SB  , Sc  centro  S i Intervallo  SB  defcribatur 
arcus  BD  t diicaturque  in  fcala  virium  or- 
dinata DH  . Oefignabic  itaque  area  AOMH 
quadratum  velocitatis  ) quam  corpus  habet 
In  A ) & area  DOMH  quadratum  velocita- 
tis I quam  idem  corpus  habet  in  B. 

Et  quoniam  propter  a*quales  SB  i SD«  re- 
£laBD  tangit  parabolam  inBidetnilTo  in 
BD  perpendiculo  SV  » erunt  eardem  veloci- 
tates corporis  in  A » & B in  reciproca  ratioJ 
ne  reflarum  AS  » SV.  Quare  erit  ex  a?quali, 
ut  SV  quadratum  ad  AS  quadratum  » ita" 
area  AOMN  ad  aream  OOMH.Sed  ratio  ha- 
rum arearum  componitur  ex  AO  ad  DO  • ft 
ex  DS  ad  AS  t adebqnc  eft  «qualis  xationiV 

quam 
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quam  habeC  re^laagulumex  AO  ia  DS  ad 
r^eflanguluiii  ex  UO  in  AS  • Icaque  erie  rur* 
fus  ex  aequali  > uc  SV  quadracum  ad  AS 
quadratum  » ita  re^angulum  ex  AO  ia  DS 
ad  rei^angulom  ex  00  in  AS. 

Porrb  • quum  ex  conicis  SB  dupla  fic  ip« 
Hus  AS  I erit  SB  quadratum  quadruplum 
quadrati  e^  AS  . Sed  > propter  %quale$  SB« 
DS  » Sc  oh  angulum  re(^um  DSB  i idem  SB 
quadratum  dupium  eft  quadrati  i quod  Bc 
ex  perpendiculo  SV , Itaque  erit  SV  qua. 
4ratum  duplum  AS  quadrati . Odenfum  eft 
autem  y SV  quadratum  elTe  ad  AS  quadra, 
tum  t ut  eft  refiangulum  ex  AO  in  DS  ad 
redangulum  ex  DO  in  AS.Quare  erit  etiam 
reAangulum  ex  AO  in  DS  duplum  redian. 
guli  ex  DOln  AS » adebque  a;quale  red^an. 
gulo  y quod  6t  ex  DO  in  d uplu m ipHus  AS. 

Jam  duplum  ipHus  AS  e(l  redia  SB  i (Ive 
DS  . Itaque  re^anguluin  ex  AO  in  DS 
arquale  eftredangulo  ex  DO  in  DS ; pro. 
indeque  aequales  erunt  re(^s  linea:  AO» 
DO.  £(l  igitur  AO  talis  magnitudinis  » uc 
non  differat  k Te  ipsa  » multata  redla  AD» 
(ive  AS  . Quare  AS  » qua*  eft  quarta  pars  la- 
teris redii  principalis»  evanefcit  refpe^u  ip- 
iius  AO  ; quod  non  aliter  fieri  pofle  perfpi* 
cuum  efi  » nili  AO  fit  infinita. 

Itaque  generaliter » tum  in  ellipfi  » ciim 
in  hyperboU  velocitas»  qua  corpus  exire  de- 

bet 
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li*t  ex  vertice  principalit  hc  vi  tendenec  ad 
uniufi  ex  ymbilicis  eam  defcrlbat,  tanta  eik 
debet  t quanta  avquiricur  cadendo  per  alti- 
tudinem aequalem  diftanttaf  ei^rdeni  verti- 
cis principalis  ab  umbilico  altero . Sed  hoc 
jdeio  obcm«t  quoque  t quuna  non  ex  prin- 
cipali >.r«d  ex  alio  qnolibet  vertice  corpus 
egreditur  » Nam  Ii  centro  S,&  intervallo 
cujusi|bet  diliancia;  SP  deTcribatur  arcus 
PQj, velocitas  in  P tanta  eriC«q'Uanta  ac- 
quiritur cadendo  per  prole6iS»qoutii 

ik  SO  :^  Afl  = SP  f PK  » erit  OQ^  PK. 
llnde  ♦ quum  orbita  eft  paraboiica  » ex  quo, 
cumque  luco  corpus  egrediatur  f erit  feni- 
per  praidi^a  altitudo  atqualie  quartas  parti 
parametri  * quat  ad  locum  itlum  refertur^ 
quumvis  tendit  ad  umbilicum  infinite  di- 
fian-tcm  T & verb*  erit  infinita  y quum  ad 
umbilicum  alterum  vis  illa  dirigitur. 

Eadem  determinatio  obtinet  etiam  in 
Ji jperbold  t in  quam  utique  vertitur  elli- 
piis  7 umbilico  altero  ad  partem  verticis  op- 
politam  abeunte  7 ut  calculum  ineunti  faci- 
le confiabit  , Vernm  ex  eo  7 quod  in  hyper- 
boJa  umbilicus  alter  jaceat  ad  partem  oppo- 
ikam  verticis  refpedu  ejus  ,ad  quem  diri- 
gitur vis  centripeta  j altitudo  illa  invenie- 
tur quidem  ubique  atqualis  riifiantiaf  corpo» 
fis  ab  umbilico  altero  j fcd  prodibit  femper 
negativa  i adfbque  collocanda  erit  ad  par- 
tem 
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tem  contrariam » hoc  eft  verfus  ipfum  vi- 
rium centrum . Unde confequens  fit  «ut  fi- 
cuti  ad  defcribendain  parabolam  ea  opus  fit 
velocitate  « quar  acquiritur  cadendo  ex  infi- 
nita difianti^  i ita  ad  defcribendam  hyper- 
bolam  velocitas  tanta  efie  debeat « quanta 
acquiritur  cadendo  ex  diftantia  plufquao) 
infinita,  i 

Denique  illud  ofiendendum  nobis  fupe- 
reft  y qua  ratione  corporis  io  .orbe  elliptico 
moti  • vi  tendente  ad  unum  ex  umbilicis 
ejus  y polfit  inveniri  locus  ad  tempus  aiU- 
gnatum . Res  autem  eb  redit  y ut  abfcinda- 
tur  ex  orbe  elliptico  per  re£iam  y ex  centro 
virium  duflam  « area  dato  tempori  propor- 
tionalis . Id  fieret  geometrice  y fi  ex  dato 
tempore  prodiret  area  illa  per  sequationem 
finitam  Verum  nec  in  ellipfi  y nec  in  alia 
figura  .ovali  y qua:  non  tangatur  k figuris 
conjugatis  in  infinitum  pergentibus  « poteft 
area  y rci^is  pro  lubicu  abfcifia  « per  finitas 
aequationes  generaliter  inveniri : cujus  rei 
fequentem  demonftrationem  Newtonus  ex- 
cogitavit in  Principiis  fua;  Phiiorophi^e  Ma- 
thematicis. 11 

Intra  ovalem  detur  panflum  quodvisy' 
circa  quod  ceu  polum  revolvatur  perpetub 
linea  re^a  y uniformi  cum  motu  « & inte- 
rea in  reftd  illa  exeat  punflum  mobile  de, 
poloypergatqy  lemper  ea  cum  velocitateyqu«i 

-y  fit. 
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Rtt  ut  illius  intra  ovalem  quadratum. 
Hoc  motu  pun(flum  illud  defcribet  fpiral* 
gyris  infinitis  .Jam»  Ii  area^  ovalis  ^ re^a  il« 
la  abfcidie  incrementum  per  finitam  a;qua« 
tionem  inveniri  poteil » invenietur  etiam 
per  eandem  aquationem  diilantia  puni%i 
a polo  » qu»  huic  are%  proportionalis  efi  j a- 
dehque  omnia  (piralis  puncla  per  xquatio- 
nem  finitam  inveniri  poterunt  .Quod  uti- 
que falfum  e(l  > nam  » quum  fpiralis  in  infi- 
nitis numera  punflis  ^ re£ta  fecetur  » aequa- 
tio pund^a  ejus  determinans  » ut  jam  Geo- 
metris notum  efi » ad  infinitas  dimenfiones 
afcendere  debet. 

Quod  autem  in  hac  rpirali  difiantia  cu- 
jufquepun^i^polo  proportionalis  fit  areae 
ovalis  correCpondentifodendi  potefl  in  hunc 
modum.  Dividatur  tempus  revolutionis  in 
particulas  quamminimas  « Sc  a:quaies  . Et 
quoniam  refla  circa  polum  revolvitur  motu 
uniformi  % fingulis  temporis  particulis»  per- 
curret circa  polum  angulos  xquales  » adeb- 
queareobe  abfcifik  y velut  totidem  feflores 
fimiles  » erunt  ut  quadrata  reflaram  > pec 
quas  abfcinduntur.  jam  verb  quadratis  iftis 
proportionalia  funt  fpatiola  » qu%  iifdem 
temporum  particulis  percurrit  punflum» 
quod  de  polo  exit » quum  ex  hypothefl  ea 
femper  pergat  velocitate  » quJB  fit  i ut  refla;, 
fuper  qua  movetur  » intra  ovalem  quadra- 

I i ' tum. 


xutn  . Itaque  h»c  eadem  fpadola  proportio^ 
Xialia  erunt  areolis  illis  k propterea  com- 
ponendo fpatium  totum  * hoc  eft  dlftantia  ' 
punfti  a polo  ubique  proportionalis  erit 
correfpon denti  areae  ovatis. 

Quum  igitur  area  ellipfis,  qu»  defcribi- 
jur  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile  du- 
Ao  I non  prodeat  ex  dato  tempore  per  aqua- 
tionem finitam  1 fit  hinc  « ut  nequeat  inve- 
niri geometrice  locus  mobilis  ad  tempus  af- 
£gnatum  • Id  novit  in  motibus  planetarum 
Ipfe  Keplerns  Pater  Afironomiie  Elliptica?» 
llnde  illi  aV*9A**^^4*  ^abjiciebant  Aftronomi 
alii  t eumque  « quafi  caulis  phyficis  ni- 
mium  indulgentem « ^ Geometria  in  diver- 
fum  abiifle  exiftimabant  • Sed  maluit  Vir 
Sagacillimus  in  hoc  negotio  methodum  in- 
dire^am  adhibere  t qu^m  aliam  a naturali 
bypothelim  ufurpare  * in  qua  illud  facillt- 
me  1 & dire^e  fieri  poffet. 

Ufurpavit  verb  hypothefim  aliam  Cele- 
berrimus Aftronomus  Sethus  Wardus  i nam' 
'tcfi  planeta?  orbitam  cum  Keplero  llacuerit 
ellipticam  t in  cujus  umbilice  altero  fol  eC* 
fec  $ attamen  planetse  motum  fubinde  circa 
alterum  umbilicum  temperari  voluit  t ut 
temporibus  aequalibus  arquales  illic  angu- 
los abfol  veret  . Eandem  ‘W’ardi  hypothefim 
inlcius  fuppofuit  etiam  Ifmael  I^llialdust 
nec  id  prius  agagvit  i qu^m  pardus  in  A- 

ftro- 
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ftronomw  illius  fundamenta  inquireret. 
Sed  dum  Tuam  A.(lronomiam  Philolaicam 
adverfus  Wardum  tuebatur  » corre(‘^joDein 
Wardian*  bypothefis  talem  excogitavit « uc 
etfi  hypothefis  ipfa  ^ naturali  fit  aliena*  cal^ 
Culus  lamea  non  multum  ab  obfervatis  ab- 
luderet. 

Eandem  Wardi  • hypothefim  ferib  etiao\ 
afiumpfit  Comes  Paganus  . Verum  $ quum 
in  orbe  elliptico  a;quabliis  angulorum  de- 
fcriptio  circa  umbilicum  fuperiorem  de« 
ilruat  defcriptionem  a;quabil«m  arearum 
circa  folem  * qui  umbilicum  occupat  infe- 
riorem * id  potius  in  Aftronomia  Keplerianft 
mutandum  cenfuit  Ciariibmus  Aftronomus 
Dominicus  Caiiinus  * ut  loco  orbitae  ellipti- 
ca; orbis  alius  fubHituatur  » in  quo  aequa- 
bilis eflet  •*  tum  defcriptio  angulorum* 
circa  pun(5him  unum  « tum  defcriptio  area- 
rum* quae  circa  aliud  punftum  foii  crlbuenii 
dum  peragitur. 

Orbem  illum  Domino  CaiEno  licuit  in- 
venire » eumque  detexit  oportere  talis  cfle 
natura; ) ut  conllans  e/Tet  non  fumma  refta- 
rumU  qua;  ^ quolibet  orbis  punflo  ducun- 
tur ad  umbilicos  * fed  redlangulum  ex  iis. 
Verum  omnes  * quotquot  funt  Jiodi* « la- 
tilores  Aftronomi  agQofcunt*  quod  flcuti 
orbita  circularis  * pro  explicandis  motibus 
^lanetavum  «circa  medias  longUadines  eft 
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jpimis  lata  ; ita  orbita  Cailiniana  peccet  i 
contrario  gracilitate  nimia  iifdem  in  locis, . , 
^nde  f qu(^  fummo  conatu  detexit  CaiH'> 
nust  ipHs  obfervationibus  irritum  evalit, 

Hkc  idcircb  referre  volui  * ut  conflet»  nec  ■ 
phaenomenis  coeleftibus » nec  cauHs  phyli« 
cis  fatisfieri » (i  i Kepleriano  fyflemate  rece« 
damus  i adebque  omninb  neceflariam  elTe 
problematis  hujus  folutionemtde  abfcinde** 
da  per  reflamex  umbilico  dudlam  arei  ellU 
ptica  t quie  iit  dato  tempori  proportionalis» 
id  igitur » quura  geometrice  fieri  .nequeat, 
per  cycloidem  protraham»  defcriptam  nem» 
pe  per  pundlum  » fumptum  iotra  perime** 
Crum  rotae  revolventis»  quae  efl  carvame* 
chanica  » five  trafcendens , praeflitic  Newto* 
nos  in  Principiis  fuae  Philofopfuae  Machcr* 
maticis  » imitatus  hac  in  re  Gbirillimuni 
^allifium . Verum  » notante  eodem  New-* 
tono  «quum  difficilis  fit  huju^jcurva;  de-* 
fcripdo,  pra;flat  Colutionem  vejrb  proximam 
adhibere* 

£c  quidem  problematis  hujus  » adeb  vul- 
gati inter  Peritiores  Geometras  * plures  fo- 
lutiones  per  approximationem  » five  feriec 
infinitas  excogitata?  funtjfed  inter  omnev  ' 
non  aliam  magis  expeditam » Sc  praxi  com- 
modam invenio  » qu^m  allatam  ^ fa?piu$ 
laudato  Newtono  in  Principiis  fuse  Philofo** 
phise  Machematipis*  Pro  ejus  auceo)  intelle- 

au^' 


Digitized  by  Google 


E&EMBNTAk  ^6l 

da  i oftendendum  eft  prius  hoc  theorema» 
quod  (i  ellipfeos  APB  fic  AB  axis  major  » O pio,' 
centrum  » S umbilicus  unus  » Sc  PR  aliqua  x24* 
ad  axim  ordinatim  applicata  defcriptoque 
centro  O » & intervallo  OA  » five  OB  circu- 
lo AQB^»  producatur  PR  ufque  ad  Q ; quod 
inquam  area  elliptica  ASP  fit>ut  differentia 
inter  arcum  AQj  St  reftam  SI » ab  umbili- 
co S in  radium  OQ  perpendiculariter  de- 
miflam. 

Nam  area  elliptica  ARP  eft  ad  aream  cir- 
cularem correfpondentem  ARQ.  in  data  ra- 
tione» in  el  nempe»  quam  habet  PR  ad  QR* 
five  axis  minor  ellipfis  ad  axem  majorem» 

Sed  in  eadem  ratione  eft  etiam  triangulum 
PSR  ad  triangulum  QSR  » Itaque  dividen* 

V do  (vel  componendoj  habebit  quoque  area 
elliptica  ASP  datam  rationem  ad  aream  cir- 
cularem ASQ  * Jam  verb  area  circulatis 
ASQ  eft  femper  differentia  inter  feflorem 
AOQi&  triangulum  OQS  ; adebque  arqua- 
lis  ei » quod  producitur  » multiplicando  fe- 
miffem  radii  OQ  per  differentiam  inter  ar- 
cum AQ»&  reftam  SI  «Quare  area  dlUr 
ptio&  ASP  proportionalis  erit  huic  produ^*. 

Ao  » atque  adeb » ob  datum  radium  OQ» 
proportionalis  differentiae  inter  arcum  AQ^ 
fc  re^am  SI» 

. Hoc  oftenfo  theoremate  « pergamus  ad 
folntionem  problematis.  Ne-wtoniaD^  de  ab- 

li  J (“«3 
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fcindenda  per  reftam  ex  umbilico  du6lam 
are5  elliptici  dato  tempori  proportionali, 
vel,  quod  idem  eft  , de  inveniendo  loco  , ia 
quo  corpus  in  ellipfi  motum  vi  ad  umbili- 
cum tendente  reperiri  debet  ad  tempus  afli- 
gnatum  . Per  conftruc^ionem  quamvis , vel 
utcumque  conje(J\uram  faciendo,  cognofca- 
tur  corporis  locus  P , proximus  verb  ejus 
locopjderoifsaque'  ad  axem  ellipfeos  ordina- 
tim  applicatS  PR,ex  proportione  axium 
ellipfeos, dabitur  circuli  circumfcripti  AQB 
ordinatim  applicata  QR  , qua;  quum  fit  fi- 
nus  anguli  AOQ^exiftente  radio  OA  , five 
OQ,  dabitur  etiam  ipfe  angulus  AOQi^ 
fed  in  praxi  fufficit , angulum  iftum  rudi 
calculo  in  numeris  proximis  invenire. 

Cognofcatur  etiamangulus  tempori  pro- 
portionalis , idefi  qui  fit  ad  quatuor  re^os,  ' 
ut  eft  tempus  , quo  corpus  defcripfit  arcum 
Ap,  ad  tempus  revolutionis  unius  in  elli- 
pfi y ficque  angulus  ifte  N.  Porrb  inveniatur 
Cum  angulus  quidam  B,  qui  fit  ad  angu- 
lum graduum  5-7  , apf  78  , quem  arcus  ra- 
dio afqualis  fubtendit , ut  ell  OS  ad  OA^ 
tum  etiam  longitudo  qua;dam  L,qua;  fit 
ad  radium  in  eadem  ratione  inversa,  boc 
eft  ut  OA  ad  OS  . Denique  capiatur  , & an- 
gulus D ad  angulum  B , ut  eft  finus  anguli 
AOQ_ad  radium  j Sc  angulus  £ ad  angulum 
>1 AOQ_f  Dyuc  eft  longitudo  L ad  ion- 

gi- 
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gttudinem  eandem  L « coHnu  angali  AQC^,. 
diminutam  » ubi  angulus  ille  minor 

eft»  au(^am»ubi  major.  Oico«angulum  AO^» 
qui  decerminat  verum  corporis  locum p t ar* 
qualem  ede  angulo  AO(^  f E» 

Neque  verb  difHcile  id  erit  oftendere  • 
Nam  n arcus  At  Gt  menfura  anguli  N « da* 
to  tempori  proportionalis  t erit  area  ellipti* 
ca  ASptUt  arcus  Ar.Sed  ex  oftenfo  theorema* 
te  eadenxarea  elliptica  A^p  eH  » ut  difTerea* 
Cia  inter  arcum  A^,  Se  re^am  S/.  Itaque  erie 
re^a  Sd  asqualis  arcui  . Eodem  ratiocinia 
oftendetur  t quod  G arcus  AT  iiC  menrura* 
anguli  proportionalis  tempori  « quo  corpus 
defcriplit  arcum  AP  » re^a  SI  aequalis  fit  ar* 
cui  TQ  . Quare  diiferentia  inter  texas  SI» 

Sd  xqualis  erit  diiTerentiae  inter  arcus  TQ» 
tg  t five  etiam  inter  arcus  Tr » Qg  j hoc  eft» 
pofitot  quod  angulus  AOQ fit  reXo  minor» 
quemadmodum  eumjamCchema  exhibet» 
erit  S/  ^ SI » ideft  //  = Q^  •^Tt» 

£c  quoniam  ex  conftruXione  habetur  ||. 
tum  angulus  B ad  angulum  graduum  f 7» 
a9f7Syquem  arcus  radio  aequalis  fubten* 
dic » ut  eft  OS  ad  OA  » tum  angulus  D ad 
angulum  B»  ut  eft  finus  anguli  AOQ  adra* 
dium  • hoc  ed  ut  QR  ad  OQ » five  etiam  ut 
SI  ad  OS  : aftumpto  in  circumferenti^  cif* 
culi  AQR  arcu  sequali  radio  OA  pro  men<> 
fur^  anguli  graduum  f 7 * 19  f 7 8 » erit  ar* 
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cus  ejufdem  circumferenti»  »qualis  re^» 

OS  menfnra  anguli  B » Sc  arcus  ejufdera 
adhuccircumferentiK»qualis  reft»  SI  men» 
fura  anguli  D . Eft  autem  ia  circumferen- 
tia AQB  » TQ  arcus  «qualis  red»  SI . Ita- 
que erit  arcus  TQ  menfura  anguli  D j 8c 
propterea  menfura  anguli  N •—  AOQ^f  D 
erit  arcus  At^AQf  TQj.hoc  eft  arcus 
Tr. 

Fiat  porrJ)»  ut  OS  ad  OA  > ita  OA  ad  OG: 
adeo, ut  exiftente  OA  radio,fit  OG  longitudo 
L , & RG  eadem  longitudo  L»  cofinu  angu- 
li AOQ  diminuta  , ubi  angulus  ifte  refto 
minor  eft  7 au£la,  ubi  major»  Qu/a  igitur  OS 
eft  ad  OA  , ut  OA  ad  OG , & OS  eft  ad  OA» 
five  OQ » ut  01  y five  O/  ad  OR  i erit  ex  »- 
quali » ut  O/  ad  OR  » ita  OA  > Uve  OQ  ad 
OG » atque  adeb  permutando»  ut  O/ad  OQ» 
ita  OR  ad  OG  . Sed » propter  fetiores  limiles 
O// » OQ^  » O/ eft  ad  OQ , ut  //,  five  Q^  • 
ad  Q^  . Quare  erit  rurfus  ex  »quali » ut  • 
OR  ad  OG,  ita  Q^  — T?  ad  Q^  i & propte- 
rea OG  erit  ad  RG » ut  Q^  ad  Tf» 

Jam  ex  conftrudione  angulus  £ eft  ad 
angulum  N — AOQjjJ'  D » ut  eft  longitudo 
L ad  longitudinem  eandem  L diminutam 
( vel  au(Sam  ) cofinu  anguli  AOQ^hoc  eft 
ut  OG  ad  RG.  Itaque  erit  ex  «quali» ut 
I angulus  £ ad  angulum  N — AOQJ[>  D»  ita 
ad  .Tt . OfteufuiQ  eft  aiacem  ».  ^rcum  T#. 

. . j jnen- 
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jnenraram  eiTe  aiiguli  N — AOQJ  D.Qua- 
re  erit  arcus  menfura  anguli  E .Sedar. 
cus  metitur  quoque  angulum  , 
Erit  Igitur  angulus  E ajqualis  angulo  QOyj 
& propterea  totus  angulus  AOf  squalis 
«rit  angulo  AOQjf  E . 

Verum  notare  hoc  loco  oportet, angulum 
E squalem  oriri  angulo  QO^  * quum  loca» 

P eft  adeh  proximus  vero  corporis  locop,  ut 
pro  difFerentiaredlarum  SI  , Sf  fumi  polfit 
// , quemadmodum  jam  h nobis  in  demon- 
ft ratione  fa^um  eft . Sed  fiquidem  non  tan- 
ta fit  proximitas  eorum  locorum , tunc  an- 
gulus E minor  femper  orietur  angulo  QO^} 
atque  adeh,  ut  anguli  verus  valor  in- 
veniatur,inftituenda  erit  iterum,  atque  ite- 
rum operatio  , capiendo  femper  pro  angulo 
,.AOQ_ipfum  angulum  AOQ  una  cum  illo  » 
qui  in  antecedenti  operatione  lucratus  eft. 

Nimirum,quemadmodum  primS  vice  ac- 
cipitur ,&  angulus  Dad  angulum  B,uc 
eft  finus  anguli  AOQ  ad  radium  , Sc  angu- 
lus E ad  angulum  N — . AOQj-  D , ut  eft 
longitudo  L ad  longitudinem  eandem  L co- 
finu  anguli  AOQ  diminutam , ubi  angulus 
ifte  redlo  minor  eft,  au^am,ubi  major . Ita 
iecunda  vice  capiendus  erit , tum  angulus 
E ad  angulum  B , ut  eft  finus  anguli  AOQ_ 
E ad  radium  5 tum  angulus  G ad  angu- 
lum AOQ  — E F » ut  eft  longitudo 

Ead 
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L ad  fe^gltudinem  eaodem  L coiinti  anga« 
li  AOQ^  £ diminutam»  vel  au^am»  prout 
angulus  ifte  redo  minor  eft»  vel  major  . Ec 
tertia  vice»  cum  angulus  H ad  angulum  B» 
ut  eft  (iDUsanguti  AOQ  f £ f Gad  radium; 
tum  angulus  I ad  angulumN—<AOQ-— 
E •—  G f H » ut  eft  longitudo  L ad  eandem 
longitudinem  L cofinu  anguli  AOQ^  E f 
G diminutam » ubi  angulus  ifte  redo  minor 
eft ) audam  » ubi  major  • .Atque  ita  in  in- 
finitum . Hac  enim  ratione  fiet  angulus 
AO^  aequalis  angulo  AOQ^f  E f G f I 
&c. 

Praeterea  notare  etiam  hoc  loco  oportet» 
fieri  quandoque  poiTe  » ut  angulus  N 
AOQ^  D fit  negativus  » nimirum  » quum 
locus  P eft  ultra  verum  corporis  locum  p» 
ita  ut » & AP  major  fit » quim  Ap  ; Sc  AQ^ 
major»  qu^  A7»  Id  itaque  quum  acci- 
dit > angulus  £ non  quidam  addendus  »fed 
demendus  eft  ex  angulo  AOQ » hoc  cft  fi- 
guum  poficivum  ipfius  E ubique  mutan- 
dum eft  in  negativum  • Sc  fignum  negati-^ 
vum  vicifiim  in  pofitivum  • Idem  autem 
intelligi  debet  de  i^nis  angulorum  G » & I» 
Qbl  anguli  N AQQj^  E.f  F , & N 
AOQj^  e •>—  g f h uegact  vi  prodeunt. 

Denique  notabimus  hoc  loco»  quod  fi  ex- 
cencricitas  eliipfcos  »in  qua  corpus  revol- 
vitux  > augeacuc  ia  iofioitom  ;.iM  t tit  am« 

bi- 
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bil ico  altero  in  inHnitum  abeunti,  ver ca** 
tur  elliplis  ipfa  In  parabolam  i tunc  pro« 
blema  j de  quo  agimus  j evadet  geometri* 
cum  y quandoquidem  area  para bol ica  * per 
xe<ftam  ex  umbilico  duAam  abfcindenda» 
ex  dato  tempore  « cui  proportionalis  efle 
debet , prodit  per  sequationem  finitam . Sit 
enim  parabola  AP « cujus  vertex  principa-  Fio.' 
lis  pundlum  A * umbilicus  pundum  S » Sc  laf, 
ducenda  fit  reifla  SPy  abfcindens  aream  pa* 
rabolicam  ASP  xqualem  dato  redUineo* 

£x  pundo  P ad  axim  demittatur  ordina* 
tim  applicata  PO  > ponaturque  AS  = 0* 

AR  =z  XiSc  PO  = y . Qma  igitur  fpatium 
parabolicum  APO  y ex  ArchimedeS  parabo* 
la;  dimenfione  y duas  tertias  partes  continet 
redlanguli  circumfcripti  xy^  erit  fextuplum 
ejufdem  fpatii  parabolici  APO  = 4xy . Sed 
Tpatium  iftud  parabolicu  eft  fummayvel  dif** 
ferentia  are*  ASPy  & trianguli  PSOj  fumma 
inquam  yquum  pundlum  O cadit  infra  um* 
bilicum  S y differentia  verby  quum  cadic  fu* 
pra . Quareyfi  vocetur  4a?»  redilineumy  cui 
area  parabolica  ASP  xqualis  eiie  debety  quia 
duplum  trianguli  PSO  in  primo  cafu  eft  xy 
•— in  fecundo  cafu  eft  aymm»xy  y erit 
in  omni  cafu  z^amf  ^xy  — • ^ay  :=  ^xy  > 
boc  eft  2^ra  — jay  =xy » five  etiam*  mul- 
tiplicatis terminis  omnibus  per  411 , i)6(tora 
I »My  • Eft  autem  s ob  naturam  * 

pa- 
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paraboI»f  4ax  = .vjy.  Itaque,  fafta  fubftittt* 
titjne  » erit  <^6aam—  iiaity  ssy3  $ hoc  eft 
y3  f tiady ^6aam  3=  o. 

Cubicam  iftam  aequationem  CatteGaniI 
methodo  facile  erit  geometrice  conftruere. 
Capiatur  enim  in  axe  parabolae^  tum  portio 
AC  aequalis  dimidiq  lateris  refti , tum  por* 
tio  CG  retrb  verfus  verticem  a*qualis  ei» 
quod  oritur , dividendo  quantitatem  cogni- 
tam tertii  termini  i zaa  per  duplum  ejufdem 
lateris  redi . Porrb  ex  punflo  G erigatur 
perpendiculum  GH  aequale  ei , quod  produ- 
citur»dividendo  ultimum  terminum  ^Saant 
per  duplum  quadrati , quod  fit  ex  eodem 
latere  reflo » & circulus  * qui  defcribituc 
centro  H , intervallo  HA » fecabit  parabo* 
lam  in  punfto  quaefito  P. 

Haec  autem  confiruflio  coiocidit  cu  ill2» 
quam  affert  Nevs^tonus  in  Principiis  Philo- 
Tophlx  Mathematicis, & in  qua  punflu  Gbi- 
fecat  AS,e(lque  GH  = gf».Nam,quum  latu» 
redlum  parabola;  Gt  , hoc  eft  quadruplum 
. ipGus  AS»  erit  AC  =:  20  , adebque  AS  = 
S6  k Q^umque  quotiens » qui  oritur » divi* 

dendo  i zaa  per  80  Gt  — * 0 j erit  CG  =c  — 

± a 

atque  adeb  punAd  G bifecabiC  ipfam  AS.Ec 
denique  , quia  id  » quod  producitur  » divi- 
‘ dendo  9(0010  pec  3200  >eft  ingerit  GH 
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ss  pforfas  ut  in  conftrudione  KevtoV 
ulaD&  . Uode  cui  nota  eft  C^artefiaua  %qua* 
tiones  congruendi  methodus  » is  in  conftru« 
Aione  Ne'<«rtanian&  nullam  difficultatem 
inveniet . 

' . C A P.  V, 

' • 

De  met»  eeqttabiii  corporum  i»  orabat  eifm 
eularibm .. 

Vidimus  (Viperids»  quod  G corpus  gvre« 
tur  in  circumferentia  circuli  • vi  ten^ 
dente  ad  ipfum  circuli  centrumf  ita  ut  mo<« 
tus  ejus  t propter  arquales  fedlores  > quos  ae<« 
qualibus  temporibus  defcribit  % iit  a?quabi-« 
lis  • ac.  unlfarmis  i vis  » qua  illud  urgetur» 
fit  itidem  condans » Se  %quabills . Nec  equit 
dem  res  aliter  efTe  poteft  « quia  quotiefcuiQn 
^ue  vis  ad  centrum < circuli  dirigitur  « cor^ 
pus  in  omni  loco  eandem  habet  didantiam 
i Centro  .virium  » nec  proinde  aliquid  in 
causdeflTe  potefli « ut  majori  vi  urgeatur  ia 
ono loco iqulim  in  alio.  ; 

■..  Verum  etfi  conftans  » & ^quabUis  Ht  vis« 
qua  urgetur  corpus » nK>tuna  aequabiliter  in 
circumferenti^  circuli*  non  hinc  tamen  pu^ 
tandum  eftt  aequales  inter  fe  ede  vires » qul^ 
bus  ur£j^ntur  duo  corpoc?  > diverfas  circu.. 
lorum  circumferentias  %quabili  motu  de^ 
fciibentia  < Induat  fiq^qidem  sn  gliquo 
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cafu  «qaales  5'fed  niliil  vetat » qotn  inter- 
dum fervent  inter  fe  aliam  rationemi  qu&m 
«qualitatis. 

Id  igitur  ut  plenius  conftet  * oftenden- 
dumeft  Nobis  hoc  theorema  » quod  corpo-. 
fum»quai  diverfos  circulos  ajquabili  motu 
defcribunt,  vires  centripeta;  fint  inter  fe, 
ut  funt  arcuum  fimul  defcriptorum  qua- 
drata , applicata  ad  radios  circulorum  I hoc 
eft  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ar- 
cuum i quos  fimul  defcribunt , dire6Id,& 
cx  (implici  radiorum,  aut  etiam  diametro- 
rum inversa . i ^ 

Neque  verb  difficile  erit  theorema  iftud 
oftendere  . Sunt  enim  vires  iftas  , ut  ar- 
cuum «qualibus-  temporibus  quammini- 
mis  defcriptorum  finus  verfi  , utpote  di- 
metientes translationes  corporum-  de  tan*.^ 
gentibua  reftilineis  in  orbes  circulares  j a- 
debque,  ut  quadrata  arcuum  eorundem , ad 
diametros  circulorum  applicata  , quum  ii 
arcus  non  differant  ^ fuis  chordis  • Jam  ve- 
rb, propter  motus -«quabilitatemifunt  iidem 
arcus,  ut  arcus,  temporibus  quibufvis  %• 
qmalibus  defcripti , & diametri  funt , ut  eo- 
rum radii . Quare  e«dem  vires  erunt  inter 
fe , ut  arcuum 'quorumvis  fimul  defcripto- 
rum quadrata,  applicata  ad  radios  circulo- 
rum . 

Et  quoniam  - in  motu  »quai>ili  velocita- 
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tei  mobilium  Aint*  uc  fpatia  » qua;  iequaJi* 
bus  temporibus  defcribuntur  i proinde  ar« 
eus  illi  iimul  defcripci  erunt  «ut  veiocita- 
Ces  corporum  . Unde  eorum  vires  centri pet« 
erunt  etiam  i ut  velocitatum  quadrata  , ap« 
plicata  ad  radios  circulorum  i hoc  eft  in  ra^ 
tione  compo(}C&  ex  duplicata  velocitatum 
direfii  t & iimplici  radiorum  ^nversa. 

Q^in  etiam  «quia  velocitates  fune»  ut 
circumferentia;  t (i ve  radii  dire£\ey&  tem* 
pora  periodica  inverse  j ea;dem  vires  corpo* 
rum  centripetx  * qua;  funtt  ut  quaarata  ve- 
locitatum applicata  ad  radios  circulorum  • 
erunt  quoque  reciproce  • ut  quadrata  tem- 
porum periodicorum  • applicata  adeofdem 
radios  j hoc  cH  in  ratione  compofita  e^t  fim- 
plici  radiorum  diredla  • & duplicati  tem- 
porum periodicorum  inversi. 

Hinc « n vires  corporqm  centripet»  i livo 
gravitatis  vocentur  0 » i eorum  veloci- 
tates V f 8e  u i tempora  piriodica  T ,8cti 
ac  denique  radii  circulorum  H & r } hahe- 

VV  uu  R 

biturs  ut  G ndgt  ita  ad-m> » Sc  ita  — 
r R r TT 

ad«M<  « Uod««^aum  Ht  etUm*  oh  legem 
(t  R r 

motua  arquahilistut  V ad  att  ite  •*-  ad 

T t 

Ittile  0q^  erit  i ttihaa  analogiis  dcH- 
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nire  reladonem  * quam  habent  intec  fe  vkcf 
corporum  i qua»  diverfos  circulos  jvquabili 
motu  defcribunt- 

Nimirum  primb*  fi  tempora  periodica  T» 
& f arquentur  : & propterea  velocitates  V, 
& n fintt  ut  radii  R«  & r i erunt  etlain  vites  ' 
centripetx  gravitatis  G * & ^ » ut  radii  Rf  Sc 
r . Et  contra,  fi  vires  Gt  &g  fint  in  ratione 
radiorum  R , & r j tempora  periodica  T , 9c 
t aequabuntur  inter  fe  j atque  adeb  veloci* 
Cates  V , & erunt , ut  radii  R , & r. 

Secundb,  fi  tempora  periodica  / fint 
in  radiorum  R,&;  r ratione  Tubduplicata^ita, 
ut  velocitates  V i Sc  u fint  in  eddem  radiora 
fubduplicata  ratione  ^ aequales  erunt  intec 
fe  vires  centripctaj  G , ^ . Et  viciflim  , (?  • 

vires  G iSc  g fint  sequales  i erunt  in  fub* 
duplicatd  ratione  radioruni.R  t & r , tuni,. 
tempora  periodica  T « & r , tum  velocitates 
V t St  Ut  -» 

• Tertib  * fi  tempora  periodica  T,  & f fint^. 
ut  radii  R,  & r : ita*  ut  sequales  inter  fe  fint ' 
velocitates  V i Sc  w,  vires  centripeta;  G , & 
g erunt  reciproce » ut  radit  >R  y & r • Et  ^ 
converfo  * fi  vires  G%8cg  fint  in  reciproca 
ratione* radiorum  R * &;  r * tempora  perio* 
dica  T * & r erunt,  ut  ipfi  radii  R * &:  r j ve- 
locitates autem  V %8cu  aequales  erunt  in* 
terfe. 

Quartb  fi  tempora  periqdica  Tf&r  fine 

- j in  ^ 
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in  ratione  refquiplicat^  radiorum  £»Scr» 
( qui  cafus  obtinet  in  corporibus  coelefti- 
bus:)  Sc  propterea  velocitates  V t Sc  u reci« 
proce  in  ratione  eorundem  radiorum  fub- 
duplicata  j erunt  vires  gravitatis  G tScg 
reciproce  * ut  quadrata  radiorum  R > & r. 
Et  viciilim»  fi  vires  & g fervent  inter  fe 
duplicatam  rationem  radiorum  R « & r» 
erunt  in  eorundem  radiorum  ratione  fef- 
quiplicata  direAa  tempora  periodica  T tSc 
f i Sc  ratione  fubduplicata  reciproci  veloci* 
tates  V , & «. 

Generaliter  autem , fi  tempora  periodicA 
T , & r fint  » ut  radiorum  potefiates  quaeli- 
bet R"  » & : & propterea  velocitates  V* 

& a reciproce,  ut  R"*—  *,  & r»  — * j erunt 
Inires  G,  rcciproee , ut  eorundem  radio- 
rum poteftates  ^ ^ 

contra, fi  vires  fint,ut  iftae  radiorum  potefta- 
tes  reciproce  j erunt  in  ^ia  ratione » tam 
tempora  periodica , qu^m  velocitates. 

Patet  igitur  corporum  «diverfos  circulos 
aequabili  motu  deferibentium,  vires  centri- 
petas  gravitatis  tunc  demum  aequales  effe 
inter  fe , quum  tempora  periodica  funt  in 
ratione  fubduplicata  radiorum,  adebque  ve- 
locitates,ut  ipfa  tempora.  Verdm,fi  tempo- 
ra periodica  aliam  inter  fe  mutub  fervent 
rationem  j tunc  & ipfse  vires  aliam  inter  fe 
rationem,  quam  aequalitatis , obtinebunt. 

, Kk  Sed 
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Sed  circa  mocum  equabilem  corporum 
In  orbibos  circularibus  plura  alia  occur* 
runt  obfcrvatu  digna  « qu«e  breviter  hoc  ca- 
Fio.  profetjuemur . Icaque  fit  ABC  circuli 
ja6»  circumferentia*  quam  circa  centrum  vi- 
rium S defcribit  corpus  motu  arquabili* 
Cotingat  eam  in  pun^o  aliquo  A re^a  AF> 
Sc  fumpto  arcu  indefinite  parvo  AB  * duca- 
tur BD  ipfi  AS  parallela  ,?ive  etiam  com- 
pleatur re6langulum  ADBE  j iamque  fpa- 
linm  * quod  defcribitur  vi  contripeta  * in- 
terea ac  corpus  fertur  per  arculum  AB  * eft 
AE*  fi  ve  DB. 

Hinc  autem  facile  erit  oftendere  elegans 
iftud  theorema  * quod  arcus  * quem  corpus 
Sn circulo  * datS  vi  centripeta  uniformiter 
revolvendo*  tempore  quovis  defcribit  * me- 
dius fit  proportionalis  inter  diametrum  cir- 
culi I Se  fpacium  * quod  idem  corpus  eodem 
tempore  dati  illa  vi*  uniformiter  applicata» 
cadendo  percurrit  * Dividatur  etenim  tem. 
pus  datum  * quod  voco  r * in  plures  parti, 
culas  quamminimas  * Sc  «quales  . Et  fiqui. 
dem  AB  fit  arcus  * qui  in  primS  illius  tem- 
poris particula  defcribitur  * erit  AE,five 
DB  fpatium  * quod  urgente  vi  centripeta 
eSdem  temporis  particula  percurritur. 

Jam  * propter  circulum  * AC  * AB  * BD 
' funt  continue  proportionales. Itaque*  quum 
in  continuS  analogia  fint  etiam  ittttr, 
^ ~ cruqt. 
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erunt « fafta  mucud  terminorum  nmltipli« 
catione  » continue  itidem  proportionales 
AC,  f AB,  rrBD.  Eft  autem  t AB  arcus,  quem 
corpus  motu  sequabiii  defcribit  in  circulo 
tempore  r ; & rrBD  fpatium , quod  percur- 
ritur eodem  tempore  t dati  vi  centripeta 
uniformiter  applicata  : nam  , ficuti  in  mo- 
tu sequabiii  fpatia  funt  in  ratione  tempo- 
rum nmplici  h ita  in  motu  uniformiter  ac- 
celerato eadem  fpatia  fune  in  ratione  tem« 
porum  duplicati . Quare  arcus  datii  vi  cen- 
tripetS  sequabilicer  in  circulo  defcriptus 
erit  medius  proportionalis  inter  diametrum 
circuli  , & fpatium  , quod  eodem  temporo 
eadem  illa  vi  uniformiter  applicati  percur- 
ritur. 

Hujus  theocematis  beneficio  facile  modb 
erit , dati  vi  centripeta  , invenire  altitudi- 
nem AO  , unde  defcendere  debet  grave  cor- 
pus , quo  vi  ilis  uniformiter  agente  talem 
in  A acquirat  velocitatem  , ut  polfit  eS  ve- 
locitate defcribere  circumferentiam  circuli 
ABC  . Nam  , quum  motus  in  circulo  fit  ae- 
quabilis , & defcenfus  per  AO  fit  motus  ae- 
quabiliter acceleratus  } per  ea  , quae  fupe-i 
rius  oftenfa  funt,  liquet  corpus  xquali  tem- 
pore in  circulo  latum  defcribere  arcum  du- 
plum rpfius  AO  , Eft  autem  , per  oftenfum 
theorema  , arcus  ifte  medius  proportionalis 
inter  AC,  & AO.  Itaque  erit  ut  AG  ad 

K k j * aAO, 
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aAO»ita  aAO  ad  AO  i & propterea  «it  AO 
argualis  quarta;  parti  diametri  AC. 

Itaque  velocitas « quat  requiritur  ad  de« 
fcribendam  circuli  circumferentiam  a;qua> 
bili  motu  data  vi  centripeta»tanta  efTe  debet* 
quanta  acquiritur  * cadendo  per  altitudi- 
nem squalem  quarts  parti  diametri , vi  illa 
centripetS  uniformiter  in  corpus  agente. 
Quocirca,li  vis  gravitatis  in  corporibus  ter- 
redribus  conflans  (it*  8c  uniformis  * quem- 
admodum jamaGalilso  fuppofitum  fuit* 
& multiplici  experientia  comprobatum* de- 
fcribet  grave  aliquod  corpus  circa  telluris 
centrum  proprii  fua  gravitate  datam  circu- 
li circumferentiam*!]  utiq*  in  motu  fuo  cir- 
culari tantam  habuerit  velocitatem  » quan- 
tam (ibi  comparaifet  * fiquidem  defcendiiTet 
proprio  pondere  per  altitudinem*  qus  ads- 
quet  femifTem  diftantis  corporis  a centro 
telluris  * ad  quod  vis  ejus  gravitatis  dirigi; 
tur. 

Huic  eidem  theoremati  innititur  calcu- 
lus * quo  invenit  Nevrtonus  * lunam  fpatio 
unius  minuti  primi  defcribere  vi  fu^  pedes 
Parifienfes  quindecim  cum  una  parte  duo- 
decima j atque  adeb  vim  ipfam  * qua  luna 
revolvitur  circa  terram  « non  differre  ^ vi 
gravitatis  corporum  terrellriu.  Nam»afsuin- 
pta  Iunx  \ terrd  diftantia  femidiametrorum 
terreflrium  fexaginca  * quia  lunaris  periodus 

re- 
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refpe(5u  fixarum  perficitur  fpatio  dieru  vi- 
ginti  feptem»  horarum  quinque  » & quadra- 
ginta trium  minutorum  j terrsque  ambitus 
cft  pedum  parifienfium  1 25149600  » uti  i 
Piccarto  menfuratore  Gallo  eft  definitum» 
dabitur  fecundum  hiec  elementa  arcus»quem 
luna  in  orbe  fuo»quem  circulare  afiumimus* 
defcribit  fpatio  unius  minuti  primi . Atqui 
inito  calculo  medius  proportionalis  inter 
arcum  iftum  » & diametrum  orbit»  lunaris» 
cui  sequale  efle  debet  fpatium  vi  lunae  de- 
fcribendum  eodem  tempore  minuti  priini» 
invenietur  pedum  parifienfium  quindecim 
Cum  und  parte  duodecima. 

Prarterea  ex  eo»  quod  efFeAus  vis  centri- 
petje  io  quolibet  orbe  fit  translatio  corporis 
de  tangente  in  orbem » comparari  poteft  vi» 
centripeta  » quam  corpus  habet  in  quolibet 
fuo  orbitaj  loco»  ad  vim  centripetam»  quam 
haberet  » fi  utique  eodem  in  loco  » eSdem 
velocitate  » ajquabiliter  in  circulo  asquicur- 
vo  revolveretur . Revolvatur  etenim  corpus 
aliquod  in  orbe  APQ^vi  tendente  ad  cen- 
trum S»  fitque  in  loco  P reda  Vn  radius  cur- 
vatur» . Tangat  porrb  in  P orbem  illum  re- 
da PR  » ad  quam  ex  centro  vitium  S demit- 
tatur perpendiculum  SY  . Dico  » quod  fi  PS 
exponat  vim  centripetam  corporis  tenden- 
tem ad  S » exponi  debeat  per  SY  vis  centri- 
peta tendens  ad  tf*  qua  urgente  idtin  cor- 
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pas  eidem  velocitate  deferibet  circulum  «• 
qalcurvum  orbi  in  loco  P • 

Capiatur  namque  in  orbe  APQ  portio  in- 
definiti parva  PQ^qua;  nempe  communis  (i£ 
Cam  orbi  • quam  circulo  xquicurvo.  £c 
quoniam  circulus  ifie  xquicurvus  deferibi- 
cur  e&dem  velocitate  t quam  corpus  in  orbe 
APQjnotum  habet  in  P i percurretur  pro- 
pterea  arcus  ille  PQjsodem  tempore  quam- 
minimo  • five  corpus  gyretur  in  orbe  APQ* 
live  etiam  in  circulo  xquicurvo . Jam  verb 
dudia  reAa  Qxiv  tangenti  PR  parallela*  qux 
conveniat  cum  PS  in  pundlo  x * k cum  Pft 
in  punito  //  * ell  Pa;  e^edlus  vis  centripetai 
tendentis  ad  $ * &:  P/v  eife^us  vis  centripe- 
tx  tendentis  ad  Itaque*  quum  eiFe^us 
ifti  ^ fuis  caufis  in  eodem  tempore  produ- 
cantur * erit  ut  vis  tendens  ad  S ad  vim  ten- 
dentem ad  nt  ita  Px  ad  Pu . £fi  autem*  pro- 
pter triangula  Hmilia  Pxu  * PSY  * ut  Px  ad 
Put  ita  PS  ad  SY  . Quare  erit  ex  xquali  * ut 
Vis  tendens  ad  S ad  vim  tendentem  ad  tf*lta 
PS  ad  SY  * & propterea  exponente  PS  vim* 
qux  tendit  ad  S*  exponet  S Y vim  * qux  ten- 
dit ad  n. 

Atque  hinc  modb  haud  difficile  quoque 
trit*  rationem  determinare*  quam  habet  ve- 
locitas corporis  in  quolibet  fuo  orbitx  loco* 
ad  velocitatem  * quam  utique  haberet  * 11 
circa  idf m ceACruo)  viiiuo)  * eddem  vi  cen- 

tri- 
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tripetd  » ia  eadem  diftaati»  > circulariter 
xnoverecur . Moveatur  eteuim  corpus  ali- 
quod in  orbe  APC^vl  ceatripeta  tendent* 
ad  S , & velocitas  ejus  in  loco  P dicatur  V* 
Vocetur  porrb  u velocitas  * qua  coipus  ar- 
gente  eadem  vi  centripcta»in  eadem  diftan- 
tiS  PS  « moveri  poteft  ajquabilitet  in  circu- 
lo . Et  iifdem  ut  fupra  manentibus»  dico  fo- 
re, ut  VV  ad  ita  reftangulum  ex  P» 
in  SY  ad  PS  quadratum. 

Condat  namque  ex.oftenfo  theoremate* 
quod  fi  PS  exponat  vim  centripetam  ten- 
dentem ad  S » exponi  debeat  per  SY  vis  cen- 
Crlpeta  tendens  ad  1;  * qua  urgente  defcribl 
poted  eadem  velocitate  V circulus»  cujus* 
radius  fit  re<fla  P/s.Sed  ex  iis,qure  initio  hu- 
jus capitis  demonftrata  funt  , notum  eft» 
corporum  diverfes  circulos  defcribentium 
vires  centripetas  effc  in  ratione  compofita  ex 
duplicata  velocitatum  direfla»  & ex  fimpli- 
ci  radiorum  inversa  . Quare  PS  ad  SY  ha- 
bebit rationem  compofitam  ex  uu  ad  VV* 
& ex  P»  ad  PS  . Subducatur  utrinque  ra- 
tio » quam  habet  P«  ad  PS  j & erit » ut  PS 
quadratum  ad  reiiangulum  ex  in  SY  » 
ita  uu  ad  VV' : hoc  eft  invertendo  » ut  VV 
ad  uu  » ita  re^angulum  ex  P»  in  SX 
quadratam « 

Ex  eo  autem  * quod  fit»  ut  VV  ad  tt» » ita 
xe^ngulum  exP/r  in  SY  ad  PS  quadratum» 

Kfc  4 per- 
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pcrfpicuf? eft,  quod  (i  corpus  aliquod  exeat  h 
loco  P fecundum  redam  PR  data  velocitate 
V»  idemque  urgeatur  vi  centripetS  tenden- 
te ad  punftum  S , cujus  quantitas  abfoluta 
nota  fit  y femper  determinari  pofUt  radius 
curvatura?  t quam  orbita  , corpore  deferi- 
benda  , cogente  vi  ill3  centripeta»  habet  in 
loco  P . Nam  data  quantitate  abfoluta  vis 
centripeta?  in  loco  P , & diftantia  a centro 
virium  PS,  dabitur  etiam  velocitas//}  quum 
per  fuperi^  oftenfa'  ea  fit  ,qua?  acquiritur 
cadendo  per  altitudinem  aequalem  dimidio 
ipfius  PS  * vi  illa  centripetS  uniformiter  in 
corpus  agente  . Unde,  fi  fiat,  ut  au  ad  VV, 
ita  quotiens,  qui  oritur , dividendo  P§  qua- 
dratum per  SY  ,ad  quartam  «habebitur  ra- 
dius curvatura?  Pm. 

Itaque  velocitas  corporis  in  quolibet  fuac 
orbita?  loco  P eft  ad  velocitatem  , qua  circu- 
riter  revolveretur  in  eadem  a centro  virium 
diftantia  PS  , in  fubduplicata  ratione  ejus, 
^uam  habet  re61angulum  ex  P»  in  SY  ad  PS 
quadratum.  Ex  quo  patet,  quod  fi  pundum 
P fuerit  orbita?  vertex  principalis  , ita  ut 
coincidat  PS  cum  SY,  tunc  eiedem  velocita- 
tes erunt  inter  fe  in  fubdoplicati  ratione 
retiarum  P/y,  PS.  Unde,  fi  porrb  curva  APQ^ 
fit  una  ex  feftionibus  conicis , fiet  Ptf  aqua- 
lis dimidio  lateris  refti  principalis  } & pro- 
pcecfa  velowcas  corporis  in  vertice  princi- 
pali 
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pali  conic%  feflionis  erit  ad  velocicacem  cor- 
poris t in  eadem  diftantid  circulum  defcri- 
bentis  , in  fubduplicata  ratione  ejus  > quam 
habet  dimidium  laceri^  reAi  principalis  ad 
didantiam  illam»  five  etiam  cotum  latus  re- 
Aum  ad  eandem  didantiam  duplicatam. 

Quoniam  autem  terminos  rationis»  quam 
habet  velocitas  corporis  in  quolibet  fua;  or- 
bitar  loco  P ad  velocitatem  corporis  , circu- 
lum defcribentis  in  eadem  didanti^  PS  » in- 
greditur radius  curvatura?  P»  » non  abs  re 
erit  hoc  loco  formulam  aliquam  generalem 
afferre  » qua  inveniri  poflit  radius  curvatu- 
rae in  curvis  radialibus  » hoc  ed  habentibus 
ordinatas  ad  commune  aliquod  pun^um 
convergentes  » velut  ad  S < Et  quoniam  in 
iifdem  terminis  illius  rationis  repericur»tum 
ordinata  convergens  PS»tum perpendiculum 
ad  tangentem  demilTum  SY  » optandum  ef- 
fetiuc  in  idiuOnodi  formula  valores  ipfarum 
PS  , SY  , earumdemque  elementa  » five  dif- 
ferentia? dumtaxat  continerentur. 

Keque  verb  difficile  erit  pro  determinans 
do  radio  curvatura?  talem  formulam  inve- 
nire . Nam , quum  angulus  Pr;Q  a?qualis 
fit  angulo  QPR  » produAa  PQ»  ufque  donec 
conveniat  cum  perpendiculo  SY  in  pun^o 
y » fimiles  erunt  fetores  «PQj^PYy  » erit- 
que  adeb  , ut  Pff  ad  PQj.ita  PY  ad  Y^  . Eft 
autem  • ob  fio^  H>«oguU  PfiX  > PSY,  ut 
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PQ^d  PT  t ita  PS  ad  PY  . Quare  erlc  ex  a». 
quali  perturbando  » ut  Ptf  ad  PT  t ita  PS  ad 
Yy  1 k propterea  radius  curvaturae  P»  inve- 
nietur » fi  faftutn  ex  ordinati  convergente 
PS  in  ruamdifierentUm  PT  dividatur  per 
Yy  f quae  eft  differentia  perpendiculi  SYj 
boc  eft  pofitis  PS  = r,  & S Y = p*  fi  fa^um 
ex  r in  Jr  dividatur  per  dp* 

Hoc  igitur  theoremate  » fi  ve  formulS  ge- 
nerali determinari  poterit  radius  curvatura? 
in  curvis  radialibus  . Ita»  fi  curva  APQ_fit 
fpiralls  nautica»  five  logarithmica»qua?  fecat 
ordinatas  omnes  convergentes  in  dato  angu- 
lo 9 quia  datur  angulus  SPY  » dabitur  ratio» 
quam  habet  PS  ad  SY . Quocirca»fi  ratio  ifta 
fuerit » ut  a ad  ^ , iifdem  ut  fupra  manenti- 
bus » erit  ut  r ad  p » ita  a ad  ^ i atque  adeb 
curva;  arquatio  erit  ap  =r  • Unde  quum» 
fumptis  differentiis » fit  adp  = l>dr  i erit  dp 
bdr 

: k propterea  fiet  radius  curvaturae 
a rdr  ordr  ar 

Vit  (ss~)s::  — . hoc  ea 

dp  bdf  b 

q[ao  facile  conftabit » fpiralis  nautic*  evolu- 
tam effe  eandem  Cpiralem  inaUi  politione* 
Sed  nolim  hic  filentio  praeterire  • ex  hoc 
theoremate  aliam  nobis  Tubnafei  formulam 
generalem  pro  determinandi  vi  centripetn» 

qa»  muirifiurstttcgtpqtnvQlvi  polficin 

or- 
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orbe  daCo  . Eft  enim  ob  qoartam  earum  for- 
mularum • quas  attulimus  capite  tertio» 
vis  cencripeta  in  loco  P » ut  diftantia  PS  di* 
refie  • radius  curvatura;  Ptf  inverse  » Sc  cu« 
bus  perpendiculi  SY  etiam  inverse  « Qup- 
circa « quum  radius  curvatura;  Ptf  prodeat» 
dividendo  fa(^um  ex  PS  in  PT  per  Yy  i ea- 
dem vis  centripeta  in  loco  P erit  » ut  Yy  di* 
re^e*  PT  inverse»  Sc  cubus  ex  SY  etiam  in- 
verse 3 hoc  eft  > iifdem  ut  fupra  rymbolit 
manentibus  » reciproce  ut  quotiens  » qui 
oritur » dividendo  p^dr  per  dp. 

Llt  3 fi  curva  APQ_  fit  ellipfis  » cujus  S 
umbilicus  unus  « H umbilicus  alter » 
quia  confiat  ex  conicis » retfias  PS  » PH  ae- 
quales cum  tangente  PR  angulos  confiitue- 
re  f itemque  fa£lum  ex  perpendiculis  » qua; 
«X  umbilicis  S > 3c  H ad  eandem  tangentem 
demittuntur»  asquale  efie  quadrato  femiaxis 
conjugati : propcerea  » fi  manente  PS  = r» 
& SY  = p » vocetur  a axis  major  ellipfis » Sc 
4C  ejus  latus  reftum  » fiet  curva;  a;quatio 
app  •—  rpp  =:  acr , Unde  » quia  divisa  utra- 
que  parte  a;quationis  per  rpp » iifdemque 
difierentiatis » Sc  diiTerentiis  debite  redu- 
£Us  » habetur  2crrdp  = p^dr  » erit  2crr 
quotiens  «qui  oritur » dividendo  p^dr  per 
dp  ; atque  adeb  vis  centripeta  in  loco  P eric 
reciproce»  ut  2crr  > hoc  eft»negle^a  confian- 

9^  t t*cipro§«  { rr»  fivc  P$  quadratam. 


'Si4  Statices 
Si  manente  umbilico  S » migret  umbili- 
cus alter  H ad  partem  oppofitam  refpeftu 
ipfiusS  i ellipfis  vertetur  in  hyperbolam  y & 
curva;  «quatio  erit  app  f rpp  = acr . Sed  , fi 
alter  ille  umbilicus  H abeat  in  infinitum,'^, 
tunc  ellipfis  mutabitur  in  parabolam  . Et» 
quia  longitudo  axis  majoris  a fit  infinita, 
terminus  tpp  evanefcit  refpecSlu  alterius 
uppieritque  adeb  curva;  «quatio  app  = acr* 
hoc  eftpp  = cr . Verum  in  omni  cafu » non 
fccus  ac  fuperius  oftenfum  eft » reperietur 
vis  centripeta  in  pun(S^o  P reciproci  propor- 
tionalis quadrato  diftantia;  PS. 

' Nec  reticebimus  hoc  loco  id»  quod  nuper 
accepimus  ex  Acutifllmo  Mathematico  P. 
Cqeleftino  Rollio  » qui  in  Pifano  Lyceo  pu- 
blicePhyficam  profiteturjalterlus  hujus  for-  • 
mula;  beneficio, nempe  quod  vis  cStripeta  fit 
reciproce  » ut  quotiens,  qui  oritur,  dividen- 
do per  rfp » nullo  negotio  ex  dat&  lege 
vis  centripetje  determinari  pofle  relationem» 
quam  habet  r ad  p , hoc  eft  PS  ad  SY  } ac 
proinde  per  methodum  tangentium  inver-' 
fam  exhiberi  curvam  , qu«  data  vi  centri- 
peta defcribi  pofiit.Ita,fi  ponamus  vim 
centripetam  efTe  reciprocc,ut  quadratum  di- 
ftantia;  PS  j quotiens , qui  oritur,  dividendo' 
p3Jr  per  dp  erit , utrr  . Unde  , fi  quantitas 
2C  talis  fit , ut  habeatur  in  aliquo  cafu  p3ctr 
zcrrdp » obtinebit  «quatio  ifta  in  omni 

ca- 
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cafu  « eritque  femper  p3dr  = zcrrdp, 

, JamtdivisS  «equacioQis  hujus  ucr^q;  parce 

X 

per  p3f*  9 ijfciemque  incegracis  « eric  ^ =5 
c I I c r . 

—4,  five  etiam  — jadd^do  nem- 

pp  r a pp 

pe  f Qt  moris  eil » integralibus  quantitatem 
conftantem  . Unde  « quum  curva;  xquatio 
£ac  app  f rpp  acr  > patet  curvam  cfle  el- 
lipPimi  quum  quantitas  ilia  conflans  e(l  ne-* 
gaciva  , efle  verb  hyperbolam  « quum  ea* 
dem  quantitas  conftans  eft  poGciva,  8c  deni* 
que  eSe  parabolam  » H conftans  illa  quanti* 
tas  evanefcat : id  quod  aqcidic  » quum  valor 
ipHus^ific  infinitus. 

Similiter  «fi  vis  centripeta  fueriti  ut  cu* 
bus  difianti»  PS  » quotiens  * qui  oritur « di* 
videndo  p3dr  per  dp  eric  * ut  r?  • Unde « fi 
quantitates  a tSc  c tales  fint  y ut  aliquo  ca* 
fu  habeatur  aap^dr  rs;  ccr^dpt  obtinebit  a;* 
quatio  ifia  in  omni  cafu  » eritque  femper 
aap3dr~ccr3dp  curva;  differentialis  arqua- 
tio  • Quocirca  > quia  divisa  xquationis  hu* 
jus  utraque  parte  perp?r3  « iifdemque  in- 
tegratis cum  additione  alicuju^  cooftantiss 
aa  m cc 

habetur  — f — 4 — ---»hoc  eft  aanrrfmpprr. 

pp  n rr  . 

^ i P^Cec } huic  hypochefi  gravitatis 

tres 
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tres  etiam  curvas  competere  j unam  nempe# 
quum  quantitas  illa  conftanscft  pofitlvaj 
alteram»  quum  eft  negativaj  & tertiS,  quum 
evanefcit ; quo  cafu  curva  eft  fpiralis  nau» 
tica  » quia  ejus  arquatio  fit  ar  = cp. 

Sed  ut  ad  id»  unde  difcefiimas»iterum  re- 
vertamur y vidimus  velocitatem  corporii 
in  quolibet  fuae  orbitae  loco  P eflc  ad  velo- 
citatem y qua  circulariter  revolveretur  in 
eadem  dillantia  PS  y in  fubduplicata  ratione 
ejus  y quam  habet  reflangulum  ex  P»  in  SY 
ad  PS  quadratum*  Itaque  y quum  radius 
curvatur»  P»  xqualis  fit  plano  ex  PS  in 
PTy  applicato  ad  Yy  » erunt  e»dem  veloci- 
tates inter  fe  in  fubdublicata  ratione  eius, 
quam  habet  rediangulum  ex  SY  in  PT  ad 
reftangulum  ex  PS  in  Y^  tproindeque  ma- 
nentibus femper  iifdem  fymbolis  y fi  velo- 
citates illa?  dicantur  V tSc  u i erit  y ut  W 
ad  uu  y ita  pdr  ad  rdp  : & propcerea  ex  datft 
relatione  y quam  habet  r ad  p y dabitur  ra- 
tio inter  VtSc  u. 

Ut  fi  ponamus  y vim  centripetam  gravi- 
tatis efle' reciproce  proportionalem  quadra- 
to dillantia?  PS  y quotiens  y qui  oritur  y di- 
vldeftdo  p^dr  per  dp  y erit  ut  rr  > adebque  fi 
quantitas  2C  talis  fit  y ut  in  aliquo  cafu  ha- 
beatur p3dr  = zcrrdp  y obtinebit  «quatio 
illa  in  omni  cafu  y eritque  femper  p^dr 
zcrrdp  curva?  diflereutialis  «quatio . Qh®” 

cir- 
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circa  • quum  fic  > uc  pdr  ad  rdp  t ita  %er  ad 
^piericex  squali  tUcVV  ad  uufiu  20* 
ad  adebque  incerata  curvs  squaciouet 
facile  erit*  decerminare  rationemi  quam  fia« 
bec  V ad  gf» 

Nimirum»  fi  «quatio  illa  integrata  detpp 
= cr  > ita  ut  curva  ipfa  fit  parabola  $ erit 
2cr  ad  pp  » ut  2 ad  i : proindeque  V ad  « 
erit  • ut  i/2  ad  i . Quod»  fi  autem  incegraie 
ejus  squacionis  fuerit  app  — ^PP^  9 
ita  ut  curva  ipfa  fit  ellipfis  j erit  icr  ad  pp» 
ut  2ai— • 2r  ad  n»  hoc  eft  in  minori  ratione» 
qu^m  2 ad  1 : quare  V *Au  minorem  quo- 
que habebit  rationem  » qui^m  v/2  ad  i • £c 
denique»  fi  eadem  illa  «quatio  integrata  det 
app  t rpp  = aerati  ut  curva  ipfa  fit  hyper- 
bola  j erit  zer  ad  pp » ut  2a  f ar  ad  a » hoc 
cll  in  majori  ratione  » qu^m  2 ad  i t & pro- 
pterea  V ad majorem  quoque  habebit  ra- 
tionem » quam  1/2  ad  I. 

£x  his  itaque  confequitur » quod  G cor- 
pus moveatur  in  fediione  aliqua  conicii 
APQ  vi  centripeta  tendente  ad  umbilicum 
S s velocitas  ejus  in  quolibet  orbitae  loco  P 
fit  ad  velocitatem  corporis»  deferibentis  cir- 
culum in  eadem  ^ centro  virium  didantifi 
PS  » ut  v/2  ad  1 » fi  fe6iio  conica  fuerit  pa- 
rabola j in  minori  ratione , qu^m  i/2  ad 
1 » fi  fe^io  fuerit  ellipfis  » &:  in  ratione 
p)ajori » qu^in  ad  1 » fi  fe^o  fuerit 

hy- 


\ 
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hyperbola  , Sed  > iifdem  veftigiis  inGftendoyr 
invenietur  , quod  fi  corpus  in  fpirali  nau-  ‘ 
Cica  deferatur  * ejus  velocitas  in  quolibet*^ 
loco  fpiralis  aequalis  fit  velocitati  corporis 
in  eadem  difiantia  circulum  defcribentis.  » 
Quoniam  autem  » quum  vis  centripeta 
efl  reciproce  preportionalis  quadrato  difian-  * 
tia;  y velocitates  corporum^  diverfos  circulos 
defcribentjum  fune  reciproce  in  ratione 
fubduplicata  radiorum  j erit  velocitas  cor«'  I 

poriSf  gyrantis  circulariter  in  data  qualibet 
diftantia»*ad  velocitatem  corporis  gyrantis  j 

circulariter  in  difiantid  dimidiata  i uc  i ad  ' j 
\/2  . Ex  quo  faciis  colligi  poteft  t quod  in  j 
parabola  velocitas  corporis  ubique  squalis  { 

fit  velocitati  corporis  revolventis  in  circu- 
lo ad  dimidiam  difiantjam)  io  ellipfi  minor»  ^ | 

in  hyperbola  major.  j 

C^scumque  verb  fit  fedio  conica , ad 
quam  refertur  squatio  difierentialis  p^dr 
= 2crrdp  t illud  ex  iis  » qus  paulb  ante  di- 
funt  t perfpicuum  efi  » quantitatem  2C 
cfie  dimidium  lateris  re£U  principalis  ipfius  ^ 
conics  feftionis  . Unde  * quum  fit  > ut  VV  - 
ad  uut  ita  2cr  ad  ppi  patet»  velocitatem  cor- 
poris • gyrantis  in  qualibet  fedlione  conica» 
vi  ad  umbilicum  tendente , elTe  ad  velocita- 
tem corporis, gyrantis  in  circulo  in  eadem 
centro  virium  difiantia  , ut  efi  media  pro- 
portionalis inter  diftaj^traiu  iliam  commu-^ 

nem» 
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nem  * Sc  femiHem  lateris  re^i  principalis  ad 
perpendiculum  y quod  ex  centro  virium  ia  , 

tangentem  fe^ltonis  demittitur. 

, Patet  etiam  > quod  (t  velocitas  corporisy 
gyrantis  circulariter  circa  centrum  virium 
S in  diftantiay  quse  adxquet  dimidium  la* 
teris  re£li  principalis*  hoc  eft  2<r»dicatuc 
Wj  fit,  ut  V ad  W,ita  ac  ad  p.  Nam, 
ob  vim  centripetam*  reciproce  proportiona- 
lem quadrato  didantise*  erit  uc^u  ad  W * ita 
v^ac  ad  \/r » five  etiam*  ita  ac  ad  y/  zfr*  Eft. 
autem , ut  V ad  /7  * ita  v/act-  ad  p . Quart 
erit  ex  sequo  perturbando*  ut  V ad  , ita^ 
ac  ad  p * hoc  eft  , ut  velocitas  corporis  » gy^ 
rantis  in  fcdlione  conicd*ad  velocitatem  cor- 
poris* gyrantis  circulariter  in  diftanti^*quat 
adsequet.femiirem  lateris  redii  principalis*uC 
eft  diftantia  ifta  ad  perpendiculum  *ex  um« 
bilico  in  tangentem  fediionls  demiflum.  , 

£x  quo  liquet  ulterius  * velocitatem  cor<, 
poris  * quod  movetur  in  fediione  conica  * vi  - 
ad  umbilicum  tendente  * seftimari  pofle  ub|-  • 

que  per  velocitatem  corporis  * gyrantis  cir-  ^ ^ 

culariter  in  diftantia  > femiftem  lateris  re-  \ 

Ai  principalis  adaequante  * duAam  in  expo- 
sentem  rationis  * quam  habet  ipfum  latus 
redium  principale  ad  perpendicula *ex  umbi- 
lico in  tangentem  reAionisdemifium. Unde* 
quia  velocitas  corpofis  * gyrantis  m circulo* 
cujus  radius  remigem  lateris  reAi  principa* 
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lis  adsequSt » ob  vim  centripetam»  reciproce 
fjfoporcionalein  quadrato  diftantia» « exponi  ^ 
poteft  reciproce  per  radicem  quadraram 
Jiufdem  lateris  reAi  j fiet  eadem  velocitas 
corporis , in  feftione  conicS  moti  * ut  radix 
quadrata  lateris  re^i  principalis  directe  * & 
j)crpendiculum  ex  umbilico  in  tangentem 
feftionis  demiffum  inversf . 

Sunt  igitur  velocitates  corporum  , quae 
in  feaionibus  conicis  vi  ad  umbilicum  ten- 
dente  revolvuntur  y in  ratione  compofita  ex 
fpbduplicatS  laterum  replorum  principa- 
lium direaa  , & ex  fimplici  perpendiculo- 
rum inversi : adeb  ♦ ut  fubduAa  perpen- 
diculorum ratione  flniplici  » fient  lacera  re- 
principalia  ih  ratione  compofiti  ex  du- 
jblicata  perpendiculorum  » & duplicata  ve- 
locitatum. Ex  quo  fequitur»velocitates  cor- 
porum in  maximis  » & minimis  ab  umbili- 
co communi  diftantiis  efle  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicata  laterum  reaoruin 
principalium  direOa  , & ex  fimplici  diftan-  ^ 
trarum  inversa quandoquidem  perpendicu- 
la jam  funt  ipr®  diftantia;.  Nec  reticebimus, 
quod  in  efidem  fe^ione  conica,  vel  etiam  in 
fcd^ionibus  conicis  divcrfis , quarum  latera 
principalia  funt  aiqualia  , velocitas  corpo- 
ris ubique  fit  reciprocb  , ut  perpendiculum, 
demiflumab  umbilico  in  tangentem  Icaio- 


EtEMENTA. 

Sed  circa  rationem  > qu%  eft  inter  veloci- 
tatem corporis  * gyrantis  in  feclione  conicat 
vi  ad  umbilicum  unum  tendente  i & velo- 
citatem corporis»  gyrantis  circulariter  in  ea- 
dem ^ centro  virium  diftantia  » illud  etiam 
theorema  pr%teriri  non  debet* quod  ratio 
i da  in  ellipfl  * & hyperbola  aqualis  Ht  ra. 
tioni  fubduplicata;  * quam  habet  didantia 
<^orporis  ab  umbilico  altero  duplicata  ad  fi- 
gura; axem  tranfverfum  . Ut  enim  fuperiu* 

vidimus,  ha;c  ratio  in  elllpli  ed,  uty  2fl— ar 

ad  \/a  * in  hyperbola  verb  , ut  x/ia  f 2X  ad 
y/a  : Sc  profc^b  , llcuti  tam  in  ellipH  , quam 
in  hyperbola  a defignat  longitudinem  axis 
tranlverfi  j ita  , per  vulgatam  umbilicorum 
proprietatem*  didantia  corporis  ab  umbilico 
altero  duplicata  in  eilipli  edaa  — 2r]in 
hyperbola  verb  eft  aa  f ar. 

Atque  hoc  theorema  obtinet  etiam  In  pa- 
rabola * in  quam  utique  ellipUs  migrare  po- 
ted  , umbilico  altero  in  infinitum  abeunte. 
Nam*  ob  infinitam  alterius  umbilici  didan- 
tiam  * fit  didantia  corporis  ab  eo  a;quaiis 
longitudini  axis  tranfverfi  j adebque  velo- 
citas corporis  * gyrantis  in  parabola  , vi  ad 
umbilicum  tendente , erit  ad  velocitatem 
corporis , gyrantis  circulariter  !n  eidem  ^ 
centro  virium  diftantii , ut  radix  numerr 
binarii  ad  unitatem,  hoc  ed  imt  \/2  .ad  i, 
L 1 2 ' quod 
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STATrCES 

quod  verum  e(Te  jam  fuperius  ^ Kobit  p» 
jtenfumfuit. 

Hujus  autem  theorematis  beneficloihaud 
difficile  rnodb  erit  in  hypothefj  gravitatis, 
fcciproce  proportionalis  quadrato  diftantia;» 
determinare  rationem  « quam  habet  veloci» 
cas  corporis  te&i  defcendentis  ad  velocita» 
tem  corporis,  gyrantis  citculariter  in  eadem 
^ centro  virium  diftanti^.  Defcendat  etenim ' 
corpus  aliquod  ad  centrum  virium  S rei5i4 
per  A.S,  urgentp  vj  centripeta»reci proce  pro- 
portionali quadrato  diftantia; . Dico  , velo- 
^^itatem  corporis  in  loco  quolibet  C cfle  ad 
velocitatem  corporis , gyrantis  pirculariter 
in  eadem  a centro  virium  diftantia  CSyin 
fubduplicata  ratione  ejus  , quam  habet  du- 
plum iplius  AC  ad  ASt  atque  adeb  in  mino>; 
iri  ratione  , qu^m  1/2  ad  i, 

Namjconfiderando  reijlam  ACS  velut  elli- 
pfim,  cujus  umbilici  acceflerunt  ad  vertices 
^ & S , per  oftenfum  theorema  erit  veloci- 
tas corporis  in  quolibet  loco  C ad  velocita- 
tem corporis,  gyrantis  circulariter  in  diftan- 
ti^  CS,  in  fubduplicata  ratione  ejus  , quam 
habet  diflantia  corporis  ab  umbilico  altero 
duplicata  ad  axem  tranfverrum  ellipfeos. 
Quocirca  , quum  axis  tranfverfus  ellipfeos  , 
(it  ipfa  AS  y & diftantia  corporis  ab  umbili- 
co altero  duplicata  iit  duplum  iplius  ACjli> 
quec  utique  propoiitum» 

- Quod» 


( 

* . . Digilized  by  G(f(  <1( 

. 1 ..  . . ^ . 


£&EM£  NtA« 

Quod,  fi  punftum  A abeat  in  infinitum» 
ita  ut  corpus  dcfcendatex  infinka  difiantia» 
aequales  fient  re<S«  AC  » AS  j adebque  velo* 
citas  corporis  in  loco  G erit  ad  velocitatem 
corporis  gyrantis  circulariter  in  ealdem  di* 
lianti^  CS , ut  eft  v/i  ad  1 1 id  » quod  exin* 
de  etiam  liquere  poteft  » quia  pun6lo  A in 
infinitum  abeunte  » redia  ACS  eonliderati 
debet » non  tam  velut  cllipfis  , quam  velut 
parabola  , cujus  latus  redium  evanuit » um« 
bilicufque  adeb  ad  verticem  acceilit. 

. At  verb  » fi  pundium  A abeat  ad  partem 
oppofitam  refpeftu  pundii  S » ad  quod  ten* 
dit  vis  centripeta  » nimirum  in  a » ita  uC 
corpus  defeendat  ex  diftautiS  plufquam  in* 
finita  i tunc  Velocitas  corporis  in  loco  G 
< erit  ad  velocitatem  corporis » quod  in  circu- 
lo revolvitur  in  eSdem  diftantia  GS  » in  fu- 
duplicata  ratione  ejus  » quam  habet  du- 
plum ipfius  aC  ad  nS » atque  ade&  in  majo- 
ri ratione  »qu^m  v/a  ad  i.Quod  exinde 
itidem  colligi  poteft » quia  pundio  A ad 
partem  alteram  abeunte , fcilicet  in  n,re* 
dia  aCS  confiderari  debeat  velut  hyperbola» 
cujus  umbilici  aece/Terunt  ad  Jpfos  verti- 
ces S > & a. 

Nec  lilentio  ptieteribimUs  hoc  loco»  quod 
in  eads  hypothefi  gravitatis, corporis  ex  dato 
loco  A reclaNtadentis  verfijs  centrum  virium 
S tempus  defcenfus  comparari  pofilc  cum 
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tempore  « quo  revolveretur  circulariter  cir- 
ca idem  centrum  virium  S.  Defcribatur'’ 
etenim  fupcr  AS  femicirculus  ADS,tum 
feftS  eadem  AS  bifariam  in  O » & defcripto 
centro  S » intervallo  SO  femicirculo  alio 
OKH  4 conftituatur  fe6ior  OSK  a;qualis  areat 
ASDA  . Dico  » quod  corpus  cadendo  defcri- 
bet  fpatium  AC  eodem  tempore  , quo  uni* 
formiter  gyrando  defcribec  arcum  OR. 

Etenim  in  hac  hypotheli  gravitatis  per 
ea  » qua;  fuperius  oftenfa  funt » tempora  re- 
volutionum in  ellipfibus  funt  in  fefquipli- 
cata  ratione  axiu  majorum;  adebq;  atqualia* 
quum  elliplium  axes  majores  funt  lequales.  ' 
itaque  , quia  re£ia  AS  confiderari  poteft  ve- 
lut  femiellipfis  « cujus  umbilici  ad  vertices 
accelTerunt»  Sc  femicirculus  OKH  tamquam 
femiellipfis  , cujus  umbilici  acceflerunt  ad 
centrum  i erit  tempus  defcen  fu  s per  AS  »- 
quale  tempori  revolutionis  per  feinicircu- 
Ium  OKH. 

Jam  verb  ex  fuperius  oftenfis  tempus  de- 
fcenfus  per  AS  eft  ad  tempus  defcenfus  per 
AC  t ut  femicirculus  ADS  ad  aream  ASDA» 
itemque  tempus  revolutionis  per  OKH  eft 
ad  tempus  revolutionis  per  OK » ut  femicir- 
culus OKH  ad  feftorem  OSK»hoc  eft  ut  femi- 
circulus ADS  ad  aream  ASDA  . Quare  erit 
exa;quali  ,ut  tempus  defcenfus  per  AS  ad 
tea:pus  defceufus  per  AC  » ita  tempus  revo- 


liitionisper  OKH  ad  tempus  revoluUonis 
per  OK  1 & prcpterea»  quemadmodum  tem- 
pus defcenfus  per  AS  «quale  eft  tempori  re- 
volutionis per  OKH  * ita  erit  temp|?s  de- 
fcenfus per  AC  «quale  tempori  revolutio- 
nis per  OK. 

Hinc  autem  fequitur  vicifllm « quod  fi 
corpus  defcendat  per  AC  eodem  tempore» 
quo  aliud  uniformiter  revolveretur  per  OK» 
fedlor  OSK  «qualis  fic  areat  ASDAipariterq* 
quod  fi  idem  corpus  vqlocitate  acquifit^ 
in  C pergat  moveri  ufque  ad  centrum  vi- 
rium S per  re£iam  CS  » interea  ac  aliud  uni^ 
formi  cum  motu  defcriberet  arcum  HK  » fe- 
llor HSK  «qualis  fic  area;  DS£.  £t  quoniam 
id  verum  efi»  ubicumque  capiatur  pundiuita 
A*  ex  quo  initium  habet  motus  corporis» 
obtinebit  etiam  t quum  pundlum  illud  A» 
vel  abit  in  infinitum » vel  etiam  ad  partem 
oppofitam  in  a. 

£c  quidem» quum  pundiumA  abit  ad. 
partem  oppofitam  in  * circulus  ADS  fit 
hyperbola  «quUaterajeX  quo  patet » quod 
fi  corpus  defcendat  ex  n » hoc  e(l  ex  diftan- 
cia  plufquam  infinitd » in  loco  G talem  ac- 
quirat velocitatem » ut  fi  velocitate  illd  per- 
gat moveri  ufque  ad  centrum  virium  S»  area 
DSE  illius  hyperbol»  atqullaterar  «qualis 
fit  fedfori » quem  corpus  radio  » dimidium 
rei^i  lateris  Sa  «quante  » circa  centrum  S 
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uniformiter  gyrando » eodem  tempore  de- 
fcribere  poteft. 

- Quod  R pundum  illud  A abeat  in  infini- 
tum  j circulus  ADS  fiet  parabola  • cujus 
latus  reAum  efi  infinitum  • Unde  liquet» 
quod  fi  corpus  defcendat  ex  infinicd  difian* 
cia  y in  loco  C talem  nancifcatur  velocita- 
tem t ut  fi  ea  pergat  moveri  ufque  ad  cen- 
trum virium  S » area  DS£  illius  parabol<e 
squalis  fic  etiam  fe(5lori » quem  corpus  eo-  . 
dem  tempore  defcribere  potefi  * gyrando  u- 
niformiter  circa  centrum  virium  S radio» 
xquante  dimidium  redii  lateris.illius  para- 
bola;. ' 

Jam»dataCS»area  DSE  ejus  parabolxe(l»uC 
ordinata  CD>  hoc  eft  in  fubduplicata  ratione 
lateris  recSi ) datoque  tempore  defcriptionis» 
fedior  ille  » cui  squalis  efi  area  DSE  » efi  ut 
velocitas , qua  defcribitur  diredie  • Sc  radius 
feftoris  inverse  » adebque  etiam  in  fubdu- 
plicatu  ratione  lateris  redii . Quocirca»  li  la- 
tus redum  illius  parabola; eb  ufque  minua- 
tur t donec  finitam  evadat » quia»  cam  area 
DSE»  qu^m  fe^or  pnedi(ftus. minuuntur  in 
ratione  illa  rubduplicac&  » manebunt  adhuc 
«quales  inter  fe.  . 

£z  quibus  modb  facile  erit » corporis  de 
loco  dato  furfum » vel  deorfum  projedli  de- 
finire tempora  afcenfus»  vel  derceafus>quum 
urgetur  vi  ceutripeca  reciproce  proporciona- 
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. li  quadrato  diftancia; . Exeat  enim  corpus  de 
loco  dato  C fecundum  re£lam  ACS  cum  ve- 
locitate quacumque.  In  duplicati  ratione 
hujus  velocitatis  ad  uniformem  illam  i qua 
corpus  revolveretur  circulariter  In  didantiil 
CS  j cape  duplum  ipfius  AC  ad  AS  j jamqut 
fi  fatio  illa  minor  fit»qu^m  a ad  l»punftuin 
A reperietur  fupra  pundum  S in  diftantii^ 
finid  i quod  fi  verb  ratio  illa  squalis  fuerie 
ei  1 quam  habet  a ad  i » abibit  punAum  A 
in  infinicumj  Sc  denique»  fi  eadem  illa  ratio 
major  fit » quim  2 ad  z » reperietur  pun- 
Oum  A infr&  centrum  virium  S»puta  in  a» 
Priori  cafu  defcrlbatur  fuper  AS  femicir« 
culus  ADS  j fecundo  cafa  vertice  S » & aXd 
SC  defcribatur  latere  quovis  re^o  parabola 
SED  j 5c  denique  in  cercio  cafu  defcribenda 
«jft  hyperbola  «quilatera  SED  latere  tranf- 
verfo  S<* « Tum  centro  S * intervallo  squan<< 
te  dimidium  lateriJ  red^i  figuras  defcriptas 
defcribatur  in  omni  cafu  circulus  OKH.  £c 
fiquidem  ad  corporis  afcendentis*  vel  de« 
Tceudencis  loca  duo  quasvis  C » & G erigan* 
tur  perpendicula  CD  » GF  1 quas  fecent  de- 
fcriptam  fi^^ram  in  D,&  Fj  jun^ifqut 
DS » FS  , fiant  areis  DSED  » FSEF  aequale* 
feftores  HSK » HSI  j corpus  proje<^um  de- 
fcribet  fpatium  CG  eodem  tempore,  quo 
dcfcribere  pollet  arcum  KI. 

Caeccrum  ,prin('qaam  huic  capiti  finem 
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Itpponamus  • non  abs  re  erit»  paulifper  con- 
templari conatum  centrifugum»ex  cLrcula- 
^ corporum  motu  oriundum  • Di£tum  cA 
non  udA  vice « vi  centripeta  detorqueri  cor* 
JUS  de  tangente  in  orbem , atque  adeb  cohi* 
beri  1 ne  conatu  centrifugo  abeat  per  tan- 
gentem . Itaque  vis  centripeta  » Sc  vis  cenJ 
erifuga  » tum  in  circulo  « cum  in  alio  quo- 
jis orbe  » non  fecus  ac  aAio  » Sc  reaftio » in* 
ter  fe  atquales  erunt»  8c  contraria; : proinde* 
que  quarcumque  de  vi  centripetS  oftenCa 
funt  y poterunt  etiam  ad  vim  centrifugam* 
fixe  conatum  e^cuflbrium  applicarim 
...  liliiic  quemadmodum  in  circulo  vis  cen* 
Hipeeu  eA  vel  direde » ut  quadratum  velo- 
citatis applicatum  ad  radium»  vel  reciproce* 
«e  quadratum  temporis  applicatum  ad  ra- 
dium j itd  in  eodem  circulo  vis  centrifugar 
eandem  rationem  obtinebit  * Quocirca  » li 
vis  centrifuga  dicatur  C * velocitas  V»  tem- 

VV 

pus  T*  & radius  R»  habebitur»&  C = * 

R R 

It  C"a=  • Quibas  equidem  formulis  H 
. • TT  i - ■ R • ' 

knc  alia  addatur  V dt=  *-*  * quar  eruitur  eK 

T ■ • 

motu  aMjuabili  j iani  iis  mediantibus  id  om- 
ne poterit  definiri » quod  fpeftat  ad  cona- 
tum centrifugum*  e*  circulari  corporum 
motu  oriundum*  ^ Quod 
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Quodn  conacus  ifte  centrifbg«scompa« 
randusifit  cum  propria  corporis  gravitate« 
recordemur  oporcst  ejus  , quod  fupetids  o« 
flenfam  eft : nempe*  quod  ii  corpus  jequabl.* 
liter  in  circulo  motum  dato<  tempore  arcum 
aliquem  defcribat  * Tpatium  > quod  percur^ 
retet  eodem  tempore  fola  vi  centripet^*  v«t 
centrifuga  uniformiter  agente  » iit  tertiuiA 
proportionale  circuli  diametro  • & arcui 
prardiAo . Hinc  enim^  fequiturirquod  il  ii|a 
dem  ut  fupra  manentibus  dicatur  A altltu* 
do  t ex  qua  cadendo  gra vitato 0>  quam  nod 
variabilem, fed  uniformem  ih  prarfentiaruiii 
conlideramus * acquiritur  velocitas  Vjfit 
ut  G ad  O * isa  ad  R« 

Nam , ob  motum  «quabil^  curpork  frt 
circulo»  velocitate  acquiiitd  m-defeenfu  pe* 
altitudinem  A » deferibetur  a;qualt  tempore 
aicu5  duplus  ipiius  Ajadebque  fpatium» 
quod;  percurreret  corpus  eodeiA' tempoJ> 
re  , fold  vi  centrifugi » unifororioer  agente* 
prodibit  dividendo  4AA  per  aR»  iiveetiaM 
>AA  per  R . Unde»  quum  ca u Ise  proportio- 
naiesijnt  eifedibus » quos  eodem  tempore* 
producunt » erit  ut  quotiens  hujus  divifio- 
nis  ad  ^ » hoc  eft  ut  a AA  ad  AR»  five  etiam 
aA.  ad  R I ita  C ad  G . Eft  igitur  conatus 
centrifugus  ad  gravitatem  , ut  duplum  alti- 
tudinis A ad  radium  : Unde  » (I  altitudo  A' 
ada^quet  quarwm  partem  diametri » cona- 
tus 
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tus  centrifugus  squalis  erit  gravitati. 

Moveri  poteft  corpus  circulariter  circa 
conum  aliquem>nimirum » quum  fufpendi- 
tur  per  filum  * quod  motu  fuo  fuperficient 
1^1®*  conicam  defcribat*  Sit  itaq»  filum  AM»quod 
moveatur  motu  conico  circa  axem  AD  ere- 
ftum  horiaonti,  ita  ut  pondus  M * quod  ex- 
tremitate fu3  gerit  * defcribat  circumferen- 
tiam circuli  MQR  . Defignet  AC  vim  reti- 
nentem filnm  AM  fub  angulo  DAM»jam- 
que  demifib  ad  axem  AD  perpendiculo  GBi 
refolvetur  vis  illa  in  duas  alias  laterales 
AB»  GBj  nec  dubium  elTe  poteft » quin  prior 
AB  fit  illa  • qus  oritur  ex  gravitate  cor-  ^ 
poris  M i & altera  GB  ea « qus  provenit  a 
motu  circulari  circa  pundium  D.  Quare» 
iiCdem  utfupra  f/mbolis  manentibus  » erit 
AB  =s  G*  & CB  =x  G*  Eft  autem»  ut  AB  ad 
CB » ita  AD  ad  MD . Itaque  politis  AD  == 
A » & MD  = R > erit  ut  C ad  G » ita  R ad 
B t hoc  eft»  ut  conatus  centrifugus  ad  gra- 
vitatem » ita  radius  ad  altitudinem  coni* 

Sed  tempora  circuitus  in  hoc  motu  coni- 
co poffunt  etiam  inter  fe  mUtub  conferri. 
Nam  1 quum  fit » ut  C ad  G»  ita  R ad  Bj  da- 
ta gravitate  G,  erit  coni  altitudojuc' radius 
direfte  » k conatu  s centrifugus  inverse  * Eft 
autem  conatus  centrifugus  reciproce  » ut 
quadratum  temporis  applicatum  ad  ra- 
dium ) adehque  ratio  dire^a  radii»  k invif* 

la 


fa  conatus  centrifugi  compionunt  rationem 
temporis  duplicatam.  Itaque  erit  ex  sequali 
coni  altitudo  in  duplicata  temporis  ratione: 
& propterea  in  mocu  conico  tempora  cir*. 
cuitus  erunt  in  fubduplicatl  ratione  eju:^ 
quam^ habent  conorum  altitudines.  Hi(c« 
autem  principiis  iniiftendoifacileerit  often* 
dere  omnia  Hugeniana  theoremata  circa 
motum  conicum  pendulorum«&  Tuperfluum 
exiliimon  hifce  diutius  immorari . 

•3. 

c A p,  yi.  * 

l>e  natu  frojeBhrum  in  orbibus  fnobitibusi 
ubi  dc  motu  Af fidum» 

HUc  Qfque  confideravimus  motum  pro* 
je£U)rum  in  orbibus  immobilibusjfed 
fieri  quoque  poteft  > ut  moveantur  corpora 
proje^a  in  orbibus  > qui  circa  centrum  vi* 
rium  revolvuntur . Id  cernere  licet  in  mo« 
tibus  planetarum  fecundariorum  . Namt 
quum  ii  urgeantur  non  modb  viribus  pro- 
priis «ad  fuos  primarios  tendentibus*  ve- 
fdm  etiam  viribus  illis « quibus  ipfi  pri- 
marii urgentur  verfus  folem  j fit  hinc»  ne 
cujufque  motus » ob  duplicem  iftam  ten« 
dentiamtfubinde  perturbetur»  ut  locoelli- 
pfeos  immoese^  deferibat  ellipfim» cujus  axis 
angulari  mutu  circa  primariji centrum  pror- 
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^ fum»  vel  retrorfum  movetur. 

De  motu  icaque  projei^orum  ia  orbibus 
mobilibus  a^uri*  illud  primb  confidera* 
bimus  « quod  femel  ac  corpus  dcfcribit  or. 
bemAPQ  qui  eodem  tempore  revolvitur 

1*9. 

circa  centrum  virium  C i duplicem  illud 
motum  Habeat)  eum  nempe*  quo  incedit 
in  orbe  fuo,  tum  etiam  motum  ipHus  orbis. 
£x  duplici  autem  hoc  motu,  liquet  compo- 
iirum  iri  motum  fecundum  lineam  curvam 
Ap^'  proindeque  perinde  erit  * ii  corpus  in 
curva:  hujus  perimetro  immobili  moveatur* 
quam  fi  incederet  in  orbe  mobili  APQ. 

Neque  verb  difiicile  erit  definire  natu- 
ram alterius  hujus  curva:  Apq.  $i  enim  fue- 
rit Cp  aequalis  CP*  defcribetur  arcus  Ap 
eodem  tempore  motu  compofito*  quo  de- 
fcribitur  folo  corporis  motu  arcus  AP  . Un- 
de * quia  ex  theoremate  Ne^t^^toniano  * fu- 
perius  ^ Nobis  ollenfo  * proportionalis  ed 
ceinpori>tam  area  ACP*  quam  area  ACpj  da-  . ' 
bitur  ratio  * quam  habet  area  ACP  ad  aream 
ACp  : & propterea  curva; .Ap^  accidens  pra;- 
cipuum  ^c  erit  * ut  fi  centro  C defcribatuc 
arcus  Pp  * fecans  tam  curvam  APQ^in  P, 
quam  curvam  hpq  in  p * area  ACP  datam 
habeat  rationem  ad  aream  ACp . 

Sed  angulus  ACP  proportionalis  etiam 
eft  angulo  ACp.’ Nam  fi  defcribatur  alter  ar- 
cus  pfiqri  Pp  concentricus  * & indefiniti 
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proxinius  i dabitur  ratio  inter  areolas  PCQ* 
pCq  , Sed  ratio  harum  areolarum  eadem  eft^ 
qua!  arcuum  QT  y qts  five  etiam  angulorum 
PCQ  tpCq  j quum  fint  %quales  re6la!  CPf 
Cp  , Itaque  data  etiam  erit  ratio  « quam  ha- 
bet angulus  PCQ^d  angulum  pCq  : & pro- 
pterea  I componendo*  dabitur  quoque  ratio 
inter  angulum  AGP , & angulum  AGp. 

Hinc  Hqnidem  efficien4um  fit  $ Ut  corpus 
in  orbe,  revolvente  circa  centrum  vi- 
rium C perinde  moveri  pofiit  > ac  corpus 
aliud  in  eodem  orbe  APB  quiefcente,  itu 
nempe  * ut  dum  illud  in  orbe  quicrcente 
APB  defcribit  arcum  AP  , illud  percurrat 
arcum  fimilem  y & requalem  ap  in  orbe  re- 
volvente ap^f  facile  cum  Celeberrimo  Nev^ 
tono  folvetur  problema  y agendo  femperpet 
centrum  C in  plano  orbis  quiefceneis  re* 
ftam  Cp*  qu»  ipfi  GP  requalis  * efficiat  an- 
gulum ACp  proportionalem  angulo  AGPx 
ita  y ut  area  * quam  Cp  motu  angulari  circa 
C fic  lata  defcribit  * proportionalis  fit  areie» 
quam  defcribit  CP. 

Sit  enim  Apgr  curva  , quam  punftum  p 
modo  jam  expoCto  motum  contingit . E? 
quoniam  una  cum  P revolvitur  corpus  * 
quod  urgetur  i vi  centripetS  * tendente  ad 
centrum  C ^ per  theorema  He-wtonianum 
erit  area  ACP  tempori  proportionalis . Qya- 
le  > quum  area  ACp  proportionalis  fic  area? 

ACP 
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AGP  » area  ACp  etiam  tempori  proportio* 
jialis  erit . Conlillit  autem  'nsec  area  in  pia* 
no  immoto  > fcilicec  in  eodem  plano  orbit< 
quiefeentis  APB  . Itaque  poterit  corpus»  co- 
gente judar  quantitatis  vi  centripeta»  revol- 
.vi  un^  cum  pun<^o  p ju  curva  Apqr  i quam 
pundum  pdeferibit. 

Jam  curva  ida  Apqr  datur  » utpote  geni- 
ta ex  curva  APB  modo  doto  t & condanti. 
Quare  per  formulas  Tuperius  traditas  nihil 
prohib^^ty  quominus  inveniatur  lex  vis  cen- 
tripetaf » qua  corpus  revolvi  poliit  in  curva 
ApqT  • Et  quoniam  » ii  Bat  angulus  ACa  ie- 
qualis  angulo  PCp  » re^aque  Ca  re^<'e  CA 
arqualis « figura  » qua;  deferibitur  fu  per  Ca% 
iimilis  « & aequalis  ipfi  AGP  » terminatur  ad 
feAam  Cp  fubinde  quidem  » ut  pun^uin  p 
iit  in  perimetro  ipfius  figurs  ^ perfpicuum 
ed  I quod  deferibendo  corpus  » una  cuiQ 
pundo p j curvam  immotam  Apgr » deferi- 
bat  etiam  perimetruin  orbis  api  > revolven- 
tis «circa  centrum  C « ea  lege  » ut  eodem 
tempore  « quo  deferibitur  in  orbe  quiefeen- 
teAPfi  arcus  quilibet  AP  * deferibatur  in 
prbe  revolvente  AP3  arcus  fiiniliSf  Sc  a;- 
qualis  ap. 

Itaque  folvetur  propofitum  problema  * (i 
defetipta  curva  Apgr  modo  illo  dato  « Sc 
Condanti  » quxratur  per  formulas  fuperius 
tiafiitas  lex  vis  ceucripeta; » qua  corpus  in 
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curva  lUa  revolvi  pofllt.  IncerimtCognitfi  le> 
ge  vis  centripeta;  ^ qu»  requiritur  ad  defcri- 
benduai  orbem  quiefccntem  APB  , facile 
erit  t legem  alterius  illius  vis  determinare» 
ob  pulcherrimum  iftud  theorema  « Ne-vto^ 
no  limiliter  ferendum  acceptum  t quod  dif* 
ferentia  virium, quibus  corpus  in  orbe  quieu 
fcente,  & corpus  aliud  in  eodem  orbe  revot- 
vente  sequaliter  moveri  poffinCyliC  in  tripli^ 
cata  ratione  communis  altitudinis  inversi  « 

Neque  verb  dilEcile  erit  oftendere  praiw 
clarum  iftud  theorema  . Nam  i fi  corporuiiis 
in  locis  P , & p exiftentium  , refolvantak 
motus  finguli  in  binos  , quorum  alii  verfus 
centrum  , hoc  eft  fecundum  lineas  PC  * pd 
determinentur  , Se  alii  prioribus  eranfverfi 
fint',  & fecundum  lineas  ipfts  PC  »pG  per» 
pendiculates  dire^ionem  habeanti  in  hypda 
thefi  f quod  corpora  P , ft  p arqualibus  viri* 
bus  verfus  centrum  urgeantur  , motus  ver* 
fus  centrum  arquales  erunt  * Se  motus  cranf* 
verfus  corporis  p erit 'ad  motum  tranfveri 
fum  corporis  P , ut  motus  angularis  linex 
pc  ad  morum  angularem  Unex  PC  * hec  eft 
ut  angulus  ACp  ad  angulum  ACP « five 
etiam  ue  angulus pC^  ad  angulum  PCQ. 

Hinc  Hquidem  conftituatur  angulus  pGc 
arqualis  angulo  PCQj^& demilfis  fuperCP» 
Cp  perpendiculis  QR,er»  producatur  or,  uP» 
que  donec  conveniat  cum  Cf  in />quia 
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f)oD  dificrunt  fenfibiliter  ab  or»o/*  atqj  adeb 
ad  oy>ut  angulus  pCq  ad  anguliS  PCQ^ 
fivepCojcrU  cx  xquali,uc  motus  tranCverfus 
corporis  p ad  motum  tranfverfum  corjwris 
P 9 ita  r7'ad  ar  ► Unde  « defignatis  arqualibu» 
i^orporum  motibus  verfus  centrum  per  a;- 
^uales  lineolas  pT  « PK  » fi  d^figoet  RQ mo- 
tum tranfverCum  corporis  P • defignabit  r/ 
motum  traafverrupi  corporis  p : ex  quo  fieti 
ut  eodem  tempore  I quo  corpus?  motu  fuo 
Utroque  pervenit,  »4  punftum  (^corpus 
;»Lt,erum  p pe;  comppfitionem  uttiufque  fui 

inotus  reperiatur  ,in/.  > ‘ 

..,,''Jam  corpus  p tempore  illo  reperitur  in  q* 
Xlnde  confequeus  eftiuc  falfafit  pofitio»quod 
corpora  pyU  p.wqualibus  viribus  verlijs  c^ 
trum  urgentur ..  Urgentur  itaq^  corpora  vi- 
tibus inaequalibus  « ctitque  dilTerentia  illa* 
toiii  virium  in  dato  tempore  i utjf  Jineolt 
autem  1 propter  circulum  « lineola 
ifta  fq  arqualis  qu.otienti » qui  oritur  j divi- 
deudo  rs^^rof  par  compofitam  cx  Cj^ 
Sf  Qq  t boc  eft  «qualis  quotienti  » qui 
pafeicur  i divjdepdo  tq^  «— » to^  per  duplum 
i,pfius  Cq  ♦ Itaque  eadem  virium  differen- 
tia.in  dato  tempore  erit « ut  tq^  di* 

refte  , & C^i  five  Cp  inverse. 

£t  quoniam  » ob  datum  tempus  • datut 
tum  area  PCQ»  cum  area  pCqi  fiet  tam  tq^^ 
quam  QT*»five  fp»  reciproce  proportionalis 

ipfi 
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ipfiCp^iunde  eidem  Cp^  reciproce  etiaoi 
proportionalis  eric  tq^  to^  ; .adebque 
quantitas « quar  eft  * ut  tq^  to^  direfte  » 
& Cp  inverse*  eric  reciproce  * ut  cubus  ip- 
fius  Cp  . Qu»re  differentia  virium  » qui* 
bus  corpus  P ia  orbe  quiefcente  AFB  * Sc 
corpus  aliud  p in  eodem  orbe  revolvente 
apA  «qualiter  moveri  poffunc*erit  in  tripli* 
cata  ratione  communis  altitudinis  CP  * fivt 
cp  inverse. 

Verum  * ut  pr«clarl  hujus  cheorematic 
beneficio  * ex  data  lege  vis  ceatrjpeta;  * quse 
requiritur  ad  deferibendum  orbem  quie* 
fcentem  APB  t inveniatur  lex  vis  centripe* 
t* » requifitte  ad  deferibendum  orbem  revoU 
ventem  ap&  ^Cive  pecimetrum  curv«.  Apqri 
inquirendum  cft  etiam*  utra  earum  .virium 
iiajor  eft  * ut.ffiia^ac  » num  prxfata  illa  vi» 
rium  differentia V quae  efi  rettproce  ut  cu» 
bus  altitudinis  CPi»  five  Cp*addi  debeat» 
aut  fubtrahi  ex  vi  corporis  P , ut  habeacuc 
vis  corporis  p,  . i . 

i Etfi  enim  in  febemate  fuppofienm  fictcor  • 
‘ pus  p majore,  vi  urgeri  verfus  centrum » 
quam  corpus^  alterum  P « fieri  tamen  po« 
teft  1 ut  urgeatur*  quandoque  vi  minoro. 
Id  indicat  Nev/tonus  in  ipsa  -lui  theorema» 
tis  demon  firacione  * fed  in  Tyronum  gra* 
tiam  nccelTe  eft, ut  paulb  clarius  oftendatur. 
Itaque  in  hoc  negotio  duo  cafus  funt  diftin- 
>'  M m a guen» 
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^endi . Primus  eric  « qaum  corpus  Ii  fum« 
maapfide  ad  tmam  deicendic  . Aitcr  vicif» 
£m  y quum  ai>  imi  ad  rummam  afceudit. 

In  primo  cafu  i ubi  corpus  ^ fummi  api. 
6de  ad  imam  defccDdit  * quum  mocus  orbis 
revolventis  Hc  in  confequentii  ? hoc  eft  in 
eandem  plagam*  verfus  quam  dirigitor  mo- 
tos corporis  * major  (emper  eric  vis  corporis 
mMi  in  orbe  revblveoc&yqoam  vis  corporis 
moti  in  orbe  quiefcente  . At  verb  * quum 
motus  fit  in  antecedentia  ^ vel  regre. 

ditur  velocitate  maiore  * qu\m  eft  dupla 
ejus  * qna  progreditur  linea  CP » & rurfus 
majore  vi  urgebitur  corpus  motum  in  orbe 
revolvente*  qn^  id*  quod  movetur  in  orbe 
qorefcente  * vei  regreditor  velocitate  mino. 
VC4  Ir  ifto  cafo  minor  eric  vis  corporis  mol 
Ct  in  orbe  revolvente  *rqu^' ejus  r quod 
movetur  io  orbe  quiefceDte-.  . 

rf  Omnia  autem  per  couttiriam'cooeioger>t 
in  cafu  iecttodo  t ubi  corpus . ab  imd  apfide 
ad  fummam  afeendit . Nam  » quum  orbis 
revolvi  cordo  coDfequencit  * minor  femper 
eric  vis  corporis  moti  io  orbe  revolvencet 
quiim  vis  corporis  moti  In  orbe  quiefcenttt 
Quociorcumque  verb  orbis  revolvitur  in 
conrequentia  * tum  » vel  regreditur  veloci* 
tate  majore  j quUm  eli  dupla  ejus  * qua  pro- 
greditur linea  CP  I & rurfus  minore  vi  ur* 
gebitur  corpus  motum  in  orbe  revolvente* 
' - ? * quam 
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id«  quod  movetur  ia  orbe  quiefcencei 
vel  regreditur  velocitate  minore  * & Ifto  ca» 
fu  major  erit  vis  corporis  moti  in  orbe  rs« 
volvente  y qu^m  ejus  » quod  movetur  ia  oro 
1“  be  quiefcente. 

Harc  omnia  figillatim  oftendere  «.Aiper- 
flu  iim  (luco . Tantum  indicabo  fontes « un- 
de eorum  demonftrationes  funt  repetenda?# 
Nimirum  primb  erit  major  vis  corporis»mo« 
ti  iu  orbe  revolvente  i quam  ejus,  quod  mo- 
vetur in  orbe  quiefcente  \ quotiefcumqu* 
angulus  ACp  major  eft  angulo  ACP.Ifto 
etenim  cafu  , quoniam  angulus  pQq  major 
etiam  eft  angulo  PGQ  , fiet  hinc , ut  fi.coa- 
ftituatur  angulus  pCo  aequalis  angulo  PGQ, 
ic  producatur  or  ufque  donec  conveniat 
eum  Cq  in  f%  repcriri  debeat  corpus  motum 
in  orbe  revolvente  in  pun^o  f eodem  tem- 
pore , quo  corpus  aliud  . motum  in.  orbe 
quiefcente  pervenit  ad  Q^fi  utique  aequali- 
bus viribus  verfus  centrum  urgeretur  . Un- 
de , quum  illud  reperiatur  in.q  eodem  tem-^ 
pore  ,quo  iftud  pervenit  adQ  , atque' adeb 
magis  accedat  ad  .centrum  ; cpnfequens  eft, 

, ut  major  vis  centripeta  ini  illo  exiftat 
qu;«minifto.  . • 

Secundt)  erit  minor  vis  corporis  «;mocj  irt. 
orbe  revolvente  , quim  ejus,  quod  movetur 
in  orbe  quiefcente  , quum  viciifim  angulus 
ACp  minor  eft  angulo  AGP  * Naip,  hoc  alio 
* • M m j , ca- 
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cafu  » quoniam  angulus  pCq  minor  eft  e* 
tiam  angulo  PGQ_2.conftituto  per  contra- 
rium ad  redlam  lineam  CPiatque  ad  dacutn 
In  ea  pandum  C angulo  « qui  fit  afquaiis 
angulo  pC^,peradifque  in  figura  PCr^quf»  / 
in  priori  cafti  fiebant  in  figura  in- 

venietur eodem  ratiocinio  non  poffe  corpus 
motum  in  orbe  quiefcente  reperiri  in  pun>> 
do  Q^eodem  tempore  * quo  corpus  aliud» 
motum  in  orbe  revolvente  pervenit  ad 
pundum  g » nili  major  ei  vis  cencripeta  ia* 

Ex  quibus  fponte  fua  fequitur  tertib» 
vim  corporis  moti  in  orbe  revolvente  adae- 
quare vim  ejus»quod  movetur  in  orbe  quie- 
fcente > quum  angulus  ACp  asqualis  eft  an- 
gulo AGP» &confequenter  anguluspC^ie- 
qualis  angulo  PCQ_.  Id  autem  fieri  non  po- 
teft  y quum  orbis  revolvitur  'in  confequen4( 
tia»quia  in  ido  cafu  angulus  ACp  major 
femper  eft  angulo  ACP » fed  tantum  contin- 
get « quum  orbis  fertur  in  antecedentia  » Sc 
regreditur.ea  Cum  velocitate » qua;  fit  dupU 
ejus» qua  progreditur  reda  CP.  Nec  mi- 
rum » quia  in  ifto  cafu  curva  Apqr  abit  ad 
partem  alteram  refpedu  axis  AB » fitque  ipli  ' 
APB  Hmilis » & «qualis^ 

Itaque»  five  major  fit  vis  corporis>moti  in 
orbe  revolvente  » five  major  vis  ejus  , quod 
movetur  in  orbe  quiefcente » femper  difie-. 
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rentia  earum  virium  erit  reciproce « ut  cu- 
bus communis  altitudinis  . Sed  eadem  ilUl 
virium  differentia  in  locis  P » 5c  p » vel  Q^fc 
g poterit  etiam  conferri  cum  vi « qua  corpds 
motu  circulari  revolvi  pollit  a T ad  Q^eo* 
dem  tempore  , quo  corpus  P in  orbe  immo- 
bili deferibit  arcum  PQ  . Nam*  quemadino»* 
dum  eifefius  differentia;  illarum  virium  eft 
reAa/^jhoc  eft  quotiens  t.qui  oritur  «di- 
videndo ./o^per  duplum  red^a;  Cgi 

ita  effedius  « qui  gignitUr  ii  vi « requifiti  ad 
prxdid^um  motum  circularem«eft  finus  ver- 
fus  arcus  TQi  five  to  •,  hoc  eft  quotieos  > qui 
oritur  « dividendo  to  quadratum  per  du- 
plum ejufdem  Cg  » Unde  diiferencia  illa  vi- 
rium ad  vim  illam  alteram  erit  • ut  tg^ 
— to*  ad  to*  y hoc  eft  ut  gg;  ad  Jf » fi 
fuerit  ut/ad « ita  angulus  4CP  ad  angu- 
ium ACp  . 

Atque  hinc  modb»fi  orbis  APB  fit  cllipfij, 
cujus  e fit  umbilicus  unas  « & a/  latus  re- 
dlum  principale  • ponaturque  CPffiveG^ 
s=  a ; erit  vis  centripeca « qua  corpus  in  eN 
lipfi  mobili  ap^  revolvi  potefi  « in  omui  1q. 
co  p , ut  fljlf  f - Ijf  dire^e « & o3  inver. 
se  . Nam  vis'i  qua  corpus  inellipfi  Immo- 
bili APB  revolvitur  « in  omni  loco  P eft  re- 
ciproce y ut  quadratum  diftancia;  CP  i adeb- 
que  eft « ut  jfdiredlc  « & aa  inverse  • inque 
apfide  A * ut  diredle  « k AC*  inverse.  Vis 
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«utein » <jua  corpus  in  circulo  td  di(lan* 
tiam  AC  ea  cum  velocitate  revolvi  polTet, 
quam  corpus  in  eilipfi  revolvens  habet  in^ 
A(  ut  oftenfum  eft  in  capite  antecedenti)  eft  ’ 
«d  vim  , quam  corpus  in  ellipfi  motum  ha- 
bet in  A » ut  dimidium  lateris  reai  princi- 
palis a/ ad  AC  . Quare  erit  vis  illa,  ad  prar- 
diAum  motum  circularem  requifita  , ut  /jf 
direae»&  AC3  inverse. 

Et  quoniam  differentia  virium  in  A,&  a% 

■ ut  mox  oftenfum  eft*,  eft  ad  vim  requilitam 
ad  prsediftum  motum  circularem  jut^^  — 
jf  ad  jfj  erit  differentia  illa  virium  in  locis 
A , & <»♦  ut  /gg  — /jf  direae  ,&  AC3  inver- 
se . Demonftravimus  autem  , differentiam 
' virium  in  locis  A i & a effe  ad  differentiam 

virium  in  locis P,&p  , ut  eft  CP3 , fivea3 

ad  AC3  . Itaque  erit  differentia  virium  in 
locis  P » & p » ut  /gg  — /jf  direde  , & a 3 in- 
verse . Quoiirc^,  fi  ad  vim  , quse.eft  ut^di- 
rede  ,&  aa  inverse,  hoc  eft  , ut  ajfdirede. 
&o3  inverse  , addatur  vis,quteeft,ut  /gg 
— /jf  direde,  Sc  a3  inverse  j orietur  vis, 
quat  erit  ♦ ut  ajf  f /gg  — • /jf  .drfed-,»  & o3 
inverse  , eaque  erit  illa  , qua  coipus  in  el- 
lipfi mobili  apb  habet  in  loco  p.  ^ ' 

Sed  monitum  Ledorem  hoc  locp  velina» 
quod  etfi  deternjinacio  concepta  videatur  ia 
-co  cafu , ubi  major  eft  vis  corporis  moti  in 
orbe  revolvente  ap^  , quim  ejus , quod  mo- 
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veturin  orbe  quiefccnte  APBf  eadem  ca^ 
men  locum  hal^at  etiam  in  cafn  contra» 
rio  ) ut  hinc  generaliter  verum  iit » vim 
centripetam  • qua  corpus  revolvitur  in  elli» 
p(i  mobili  apb  « efle  in  omni  loco  p i ut  eft 
t W » & «3  inverse.  Cujus 
rei  ratio  exinde  repetenda  eft  * quia  quum 
per  contrarium  maj'or  eft  vis  corporis  moti 
in  orbe  quiefeente  • qu^m  ej‘us  » quod  mo» 
vetur  in  orbe  revolvente  » angulus  AGp 
minor  eft  angulo  ACP  i adebque  Igg^ 
utpote  quantitas  negativa  t nqn  auget  t fed 
minuit  valorem  ipiius 

JamiH  fupponamus  orbem  ellipticum  ap& 
elTe  circulo  valde , finitimum  » Haud  difficili^ 
modb  erit  ex  datiijege  vjs  centripetae  detef» 
minare  moum  aplidum  » hoc  eft  rationem» 
quam  habet / ad^,  five  angulus.  ACP  ad  an- 
gulum ACp.  Poterit  namque  problema  fe» 
folvi»  faciendo»  ut  orbis  Apqft  quem  corpus 
in  ellipfi  revolvente, motum  deferibit.*  aQ>t 
cedat . ad  formam  orbis « cujus  .apfides  re» 
quiruntur » 3c  inveniendo  apfides  .orbis 'fic 
deferipti . Quum  enim  orbes  ad  eandem^aC;» 
cedant  formam » quotiefeumque  yitfis  cen^ 
tripetx»  quibus  deferibuntur  > in  aequaliV 
bus^  centro  diftantiis  proportionales  funt» 
determinabitur  ratio  inter  /, &;g; , hoc  eft 
motus  apfidum  quajfitus»  conferendo  ter- 
ipi  nos , exprimentes  datam  legem  vis  cen- 
tri- 
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tripstae  f cutn  iis  « quibus  eadem  vis>cencri- 
peca  generaliter  paulb  ance  determinata  eft. 
r Veram*  ut  hxc  collatio  appolite  fiat*  vo« 
eecur  t maxima  altitudo  « live  diftantia 
AGf&^  differentia  ipfarum  AC,&  CP: 
Ha  « ut  a*  qu» reprxfentat  diftaneiam  inde* 
terminatam  CP  * iit  r — . x>  ft  vis  * quam  in 
•IlipH  mobili  ap^  habet  corpus  in  loco  p*  lic 

inver- 
te t noc  eft  ut  fragio  * qu«  habet 

numeratore  ,6e  a 9 pro  deno- 
ininatote . Sic  enim  fatis  erit  * valorem  datx 
vis  centripetx  reducere  ad  iimilem  fra(SUo- 
flem*  hoc  eft  ad  talem  > qux  habeat  Hmiliter 
03  pro  fuo  tfenominatore  * k tantum  con- 
ferre intet.fe  mutub  terminos  numerato- 
(um  y nempe  datos  cum  datis  y k ignotos 
cum  ignotis. 

Rem  uno  y aut  altero  exemplo  illuftre- 
inusiPonamusyVim  centripetam  uniformem 
«ffeiy  adebque  proportionalem  quotientiy 
qui  oritur  y dividendo  y iive  ra  — . ^ttM 
jfXAf— per  . Conferendi  funt  IgU 
tur  termini  iftius  quantitatis  ti 
— xa  cum  terminis  hujus  tff 
Igg  — • /jf  y hoc  eft  t3  CU®  tjf  f Igg 
^ttx  — ^txx  f x^  cum  xjf  • Erit  itaque»  ut 
t3  ad  tfff  Igg  — Iff  y ita  g/f  — f xx  ad 
ff' . Jam  verb  y ob  orbem  ellipticum  circulo 
quammaxime  finieimil)  xquales  funt  fere  ry 
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& t , itemque  x negljgi  poteft  . Quare  eritt 
ut  r ? ad  Igg » ita  hoc  eft  ut  tt  »4 

fe  * 3d  jjf : unde  fiet , uc  / ad  f » hpc 

'cft  ut  angulus  4QP  ad.  angulum  AG^  « itf 
ad  I : proindeqiifi  corpus quod  cum  vi 
ccntripeed  uniformi  re  volvitur  in  orbepro« 
pemodum  circulari»inter  apfidem  fummainii 
at  apfidem  imam  conficiet  angulum  » 

erit  ad  duos  reftos  » ut  I ad«/j.  i - : 
Ponamus  fecundb  t vim  cencripetam  eflb 
reciproci  , ut  , adehque  proportionalem 
qootienti  « qui  oritur  dividendo  a > fiVi 
X vet  ai  .iConferendi  funt  itaque  ter« 
mini  illius  quantitatis  twxcum  termi- 
nis hujus  tff  -—xjff  *‘hoc  eft  # 

cum  tff  f * ef  cum  xff . Erit  ita- 
que, u t f ad  ita  I ad  jf  i hoc 

eft  1 propter  orbem  ellipticum  propemodum 
circularem  » ut  t ad  ^gg»ita  i adjf5'^fivO 
etiam  , ut  i ad  gg  » ita  i ad  ff . Unde  fiet/ 
ad  g » hoc  eft  angulus  AGP  id  tnguluov 
ACpin  ratione  afqualitatis;  id  y quod  often«i^ 
dit » -non  pofle  corpus  urgeri  vi  centripeM 
leciproce  proportionali  quadrato  diftaotiary 
ni(i  vel  ipfe  orbis  quiefcat , vel  etiam  regri» 
diatur  cum  velocitate  dupl^  ejus  i qua  pro- 
greditur rc^la  corpus  deferens.  f* 

: Sed  generaliter  * fi  ponamus  vim  centri-. 
petam  proportionalem  efle  hoc  eft  ppte- 
.iuti  iplius  difiantiae  a y cujus  exponens  iit* 


J 


STA.TICBS 

numeras  ft  i five  integer  , five  fra6luB  * five 
pofitivus  y live  negativus  j invenietur  reda- 

cenrfo  fl“,fivefi-^^r  ad  ferlem  infinitam* 
effe  t ut  /ad^  » hoc  eft  » ut  angulus  ACP  ad 

angulum  AC^yica  %//»  f g ad  it  & propterea 
inter  apfidem  futnmam  y k apfidem  imam 
conficiet  corpus  angulum  y qui  fit  ad  duos 
reSios  in  fubduplicata  ratione  ejus  y quam 
habet  i ad  ^<^3. Unde  fi  vis  centripeta 
fuerit  reciproce  proportionalis  cubo  diiian- 
tiar  > quia  « fit  — 9 * atque  adeb  fif^  idem 
cft  y ac  zero  j perficiet  corpus  revolutiones 
infiuitas  y donec  ab  apfide  fumma, perveniat 
ad  ajifidem  imam. 

. Hinc  vlcillim  ex  dato  motu  apfidum  coU 
ligere  licet  legem  vis  centripeta; . Sic  motus 
lunaris  apogei  fingulis  revolutionibus  s(l 
graduum  trium  y k minutorum  trium  iu 
coDfequentid  • Unde  , calculo  inito  y inve- 
nietur * quod  fi  diftaatia  luna*  k centro  ter* 
t»  fit  ad  femidiametrum  telluris  y ut  Jad  i, 
yis*^  qua  motus.talis  oriatur  y fic  reciprocS 
. . 1..  -r  490 

ut  ea  potefias  ipfius  J y cujus  index  eft  — 

i i,  344 

hoceftin  ration.e-dil^antiat  paulb . majore» 
qu^m  duplicata;  inverse  y fed  qu«  partibus 


f 9 ...•  propius  ad  duplicatam » qu^m  tripU- 
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catam  accedit.  Hinc  ex  ipib  motu  lunaris 
apogei  colligi  poteft  * vim»  qua  luna  retine, 
tuc  in  orbe  fuo » elTe  reciproce , ut  quadra, 
tum  diftantice  locorum  ab  ipfius^centroi 
Nam  excefl^usi  ille  fupra  duplicatam  oricue 
ab  adlione  folis  \ proindeque  » negie£U  folis 
a6Uone » vis  reliqua  » qua  luna  setinetur  in 
orbe  » erit  reciproce » ut  d^,  V « 

H<ec  methodus  determinandi  motum  ap. 
iidum»hoceft  rationem  » quam  habec/i  ad 
g t ii  ve  angulus  AGP  ad  angulum  ACp» 
per  comparationem  terminorum»  exprimeiv 
Cium  datam  legam  vis  centripet%  » cum  iis»  ' 

quibus  eandem  vim  centripetam  generalia  " ’ 

ter  deiignavimus»*  debetur  Viro  fummo^ 
numquam  fatis  laudando  » Ifaaco  NewtonOf 
Sed  tiolim  hic  (ilentio  praeterire  methodum 
alter»m»  excogitatam  ab  Egregio  Mathema* 
ticojacobo  Hermanno  »'qu»  hoc  idempiad 
ftat  canone  generali » quaecumque  fuerit  lex 
viscentripetM,  •»  tiuia 

Nimirum » li  generaliter  vis  centripeta 
in  omni  loco  p eliiplis  mobilis  apif  fu^i;^ 
uc  quantitas  aliqua  p ex  datis  variabni 
a utcumque  compolita  dire<^e  »&  a3  inver- 
se » quia  eadem  vis  centripeta  eft  etiam  » uC 
f ^SS  W i Sc  inversi  ; etitfp 
= afff  tgg  — ljf.  Llnde»li  porrb  decremeni^ 
tum  inHnitelimum  magnitudinis  p dicatur 
qda  t erit  ^da  = ff’da  i hoc  eft  gzszff»  Jani 

ve. 
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propter  orbem  ellipticunl  propemo- 
^uin  circularem  « arquales  funt  fere  a ^k,  l\ 
adebque  pro  «quatione  pz=ajf  j‘Jgg  — - /jft 
vfarpari  poteft  hxc  9liApz=zlgg,  Itaque 
eritfUt  p ad  ^ f ita  y (ive  etiam i ut 

P ad  ql f ita  gg  ad  Uude  eruitur  canoa 
Hermannit  nempe»  quod  g fit  ad/»  ut  %/p  ad 
\/qly  iive  etiam,  Ut  x/p  a^s/qa, 

>qlta»fl  vis  ctutripeta  ilc  con(l;ans»fiet  p = 
«?»&  q s=  ^aa:  uude  erit»  ut  g ad /» ita  «/03 
|8d  «/}03,Jioc  ed  ita  v/l  ad  «/).  Similiter»  ii  \ 
•vis  contripeta  iit  reciproce»ut  0>»  fiet  p = a» 
9tq  : unde  erlt^  ad  /»  ut  \/a  ad  v/0» 
koc  e(l  in  ratione  a*qualitatis  ..Atque  ita 
quoque»  ii  vis oentripeta  iit  « ut  a!l » fiet 
f as  • & q-zsin  ^ . Quare 

ccic  • ut|;ad / » ita  V0*^— 3 ad 
beo  eft  itavi  adv'n»—  ^ . Qux  omnia  pro* 
beconfpirant  cum  determinationibus»  quas 
in  lifdem  legibus  vis  centripeta;  ex  Newco- 
siana  methodo  paulb  ante  eruimus. 

MONITUM  AD  LECTOREM.  • ^ 

• Acuis  paginis  explendis  • /imulque 
.Operis  perfe6iioni  cgnfulens  » duo 
ki£  monitum  Leporem  volo, 
v-primom  eft^»  quod  in  do^lrina  de  refiften* 
tt&  iblidocum  t horizontalicer  fuffenforum» 
quum  iimpiiciter  prifma  nomino»  non  aliud 
intelligi  debeat » quam  quod'talem  habet 
bartm  y ut  centrum  gravitatis  iftius  bafis  bi* 

•a  / ..  fecet 
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/eceeeius  altitodinem  . Alioqul  etiim  falfia 
eflent  omne*  iftw.propofitiones.»  ibidem 
neralicer  aflerCae . I « quod  momentum  wfi. 
ftencm  in  prifmate  homogeoeo  eftimari  po(L 
bc  per  baiim  ( dudiam  in  ptifmBcIs  aitltH> 
dinem  j & momentum  ponderi*  per  faAum 
«X  pondere  in  longitudinem  prifmatis  i H» 
quod  quum  Uiomentum  refiSentlXiadarquat 
momentum  ponderiv  f rellAencia  Iit  ad  pon- 
dus, ut  longitudo  ad  altitudinem^  lUk  quod 
maximum  pondus  ruAinens  prifina- hi 
rpenlione  verticali  fit  ad<  maximum  pondua 
fuAinens  in  fufpenfione  horizontali  ^ut  lon- 
gitudo ad  altitudinem  . Et  IVvquod  maxiw 
mnm  pondus  ftlAihens  prlfma  fufpenfum 
vercicalitcr  fit  ad  maximum  |>ODdut , quod 
fuftinet  innixuih^duobus:  fulcimentis  t 
efi  longitudo  prifmatis  dimidiata  ad  ejus  aU 

txtudinem,  ' 'li  ? 'tb;  fit"' 'ila 

, Alterum , quod  theorema  illud  circa  fp#.' 
tia  epicycioidalia  : nempe  , quod  fi  retfta  FN 
fecet  epicycloidem  ad  re^os  angulot>kl  pun<b 
ilo  N , portio  fpacii  epicycloidalisUliternl 
AliPN  fit  'ad  portionem  correfpondenteift 
fpatii  circularia  AfiE  , ut  cAiOC  fOBdd 
OB  t oftendi  quoque  pofiit  in  hunc  modumt 
Nimirum  portiones  epicycioidis  AN*AR 
funt  ad  chordas  A E*  AQ,  ut  eft  aOC  ad  OB* 
Itaque  differentia  illarum  portionum  NR 
erit  ad  differentiam  chordarum  EX  fimili- 

ter. 
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ter*  ut  sOC  ad  OB  i atque  adcb  componen* 
do  NR  f EX  erit  ad  EX  , ut  aOC  f OB  ad 
Ofi  < Odenfum  eft  autem  ( pag«  3 ^4  ) FS  x» 
qualem  efle  ipfi  EX  • Itaque  erit  etiam  NR‘. 
f FS  .ad  EX  , ita  aOC  f 08.  ad  OB  . Jam 
verb  ob  xquales  FN  .*  £E  1 trapetiolum 
NFGR  eft  ad  exiguum  triangulum  EBQ^ 
ut  NR  f FS  ad  EX  . Quare  erit  ex  «qua- 
li f iit  'trapetiolum  NFGR  ad  exiguum 
triaugulumEBQ « itg  aOC  f .OB  ad  OB  i St 
pcopterea  Gomponeodo  eritetiam  in  hac  ea* 
dam  ratione  fpatium  totum  epicycloidale 
internum.AfiFN  ad  correfpondens  fpatium 
circulare  Afi£.' t : . fr.  i!>i;3i3'a  ! - ' 
Horum  primum  ut  Leftorcm  monitum 
lisceremi  AuAor  fuit  Vit  Eximius  Augudi- 
nus  Arianus  » qui  pro  fua: humanitate  pagi- 
nas hafcet  ut  edebantur*  perludrabac  . Sed  St 
■Iterum  adjiciendum  duxit  in  (igne  Mathe- 
jngtumijd^its.  Hyacinthus  Chridophorusy 
quem  ab  hac  vita  recens  exemptum  • maxi- 
ino  dirqipiinarum  omnium  detrimento « ne- 
mo clf:i9;hac  urbe»  qui  graviter  non  lugeat. 
Hempe,,exidimabat  Vir  tum  rerum  cogni- 
tiopeicsm  iporum  probitate  omni  laude  ma- 
jof » depviniirationem  ejus  theorematis  ia 
qpere  aliptam-  non  omnibus  probatam  iri» 
adebque..flit;iaqi  voluit » ut  loco  ejus  fubrQga- 
fW®  ’ 

-!•  il  M .1  H ,S  . >i.«  h , 

« 
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